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Przedmiar Robot

Wentylacja i klimatyzacja

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - uktad NW1.1 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - ukfad NW1.2 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - uktad NW1.3 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - ukfad NW1.4 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - uktad NW1.5 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - ukfad NW1.6 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - uktad N2.1 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - ukfad N2.2 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - centrala wentylacyjna - uktad N2.3 wraz z automatyka

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.1

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.2

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.3

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.4

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.5

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW1.6

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW2.2

AW-090
Kalkulacja indywidualna - agregat do centrali wentylacyjnej NW2.3

KNR 2-17W 0146-03-020
Czerpnie $cienne prostokatne 350x400 mm

KNR 2-17W 0139-02-020
Analogia - nawiewniki 300x8 ze skrzynkg przytaczeniowq

1. 4+23+27+19

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

1,00 szt

73,00 szt
73,00
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KNR 2-17W 0139-02-020
Analogia - wywiewniki 300x8 ze skrzynkg przytaczeniowq

1. 11+17+20+13

KNR 2-17W 0139-03-020
Analogia - nawiewniki 400x16 ze skrzynkg przytaczeniowq

1. 4+4+142

KNR 2-17W 0139-03-020
Analogia - wywiewniki 400x16 ze skrzynkg przytaczeniowq

1.5

KNR 2-17W 0139-04-020
Analogia - nawiewniki 500x24 ze skrzynka przytaczeniowg

KNR 2-17W 0139-04-020
Analogia - wywiewniki 500x24 ze skrzynkg przylaczeniowq

KNR 2-17W 0139-04-020
Analogia - wywiewniki 600x24 ze skrzynka przytaczeniowq

KNR 2-17W 0139-04-020
Analogia - nawiewniki VDL 800 lub rownowazne

KNR 2-17W 0139-04-020
Analogia - nawiewniki VDL 400 lub rownowazne

KNR 2-17 0140-01-020
Analogia - zawory powietrzne nawiewne

1. 3+4+4+h

KNR 2-17 0140-01-020
Analogia - zawory powietrzne wywiewne

1. 3+6+4+6+2

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 520x250x1000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o wymiarach 1245x940x2000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 1225x920x2000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o wymiarach 940x940x2000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 920x920x2000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o wymiarach 940x940x2500 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 940x640x2500 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o wymiarach 920x620x2000 mm

KNR 2-17W 0154-02-020
Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 920x620x2500 mm

61,00 szt
61,00

11,00 szt
11,00

5,00 szt
5,00

14,00 szt

1,00 szt

3,00 szt

41,00 szt

2,00 szt

15,00 szt
15,00

21,00 szt
21,00

2,00 szt

3,00 szt

3,00 szt

1,00 szt

1,00 szt

2,00 szt

1,00 szt

2,00 szt

1,00 szt
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KNR 2-17W 0154-02-020

Ttumiki akustyczne pfytowe prostokatne o wymiarach 940x500x2500 mm 1,00 szt
KNR 2-17W 0154-02-020

Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o wymiarach 920x500x2250 mm 1,00 szt
KNR 2-17 0155-01-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 100 mm o dfugo$ci L=500 mm 19,00 szt
KNR 2-17 0155-02-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 200 mm o dfugo$ci L=500 mm 2,00 szt
KNR 2-17 0155-02-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 200 mm o dfugo$ci L=1000 mm 1,00 szt
KNR 2-17 0155-02-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 250 mm o dfugo$ci L=1000 mm 1,00 szt
KNR 2-17 0155-03-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 315 mm o dfugo$ci L=500 mm 14,00 szt
KNR 2-17 0155-03-020

Ttumiki akustyczne rurowe z grubo$cig izolacji 100 mm o $rednicy 315 mm o dfugosci L=1000 mm 10,00 szt

KNR 2-17W 0136-0301-020

Klapa p.poz dn250 mm z sitownikiem ze sprezyng powrotng 1,00 szt
KNR 2-17W 0136-01-020
Klapa p.poz dn100 mm z sifownikiem ze sprezyng powrotng 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0101-020
Analogia - requlator TVRK o $rednicy dn125 mm 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0301-020
Analogia - regulator TVLK o $rednicy dn250 mm 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0301-020
Analogia - requlator TVR o $rednicy dn200 mm 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0301-020
Analogia - regulator TVR o $rednicy dn250 mm z kontrolerem 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0101-020
Analogia regulator statego wydatku o $rednicy 100 mm 19,00 szt

KNR 2-17 0136-0101-020
Analogia regulator statego wydatku o Srednicy 125 mm 0,00 szt

KNR 2-17 0136-0101-020
Analogia regulator statego wydatku o $rednicy 160 mm 0,00 szt

KNR 2-17 0136-0201-020
Analogia regulator statego wydatku o Srednicy 200 mm 3,00 szt

KNR 2-17 0136-0301-020
Analogia regulator statego wydatku o $rednicy 250 mm 1,00 szt

KNR 2-17 0136-0301-020
Analogia regulator statego wydatku o Srednicy 315 mm 25,00 szt
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KNR 2-17 0114-02-050
Przewody wentylacyjne kotowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowane o $rednicy do 200 mm przy udziale ksztaftek
do 55% - cz. produkcyjna

1. dn100

2. 3,14*0,1*25*2 15,70
3. 3,14*0,1*11 345
4. dn125

5. 4,463 4,46
6. dn160

7. 66,59+13,372 79,96
8. dn200

9. 11,67 11,67
0.
11. Suma 115,25
12. Przeniesienie pomnozone

13. 1,05 121,01
KNR 2-17 0114-03-050

Przewody wentylacyjne kotowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 315 mm przy udziale ksztattek
do 55% - cz. produkcyjna

dn250

11,902 11,90

dn315

4,225 4,23

3,14*0,315*25 24,73

Suma 40,85

Przeniesienie pomnozone

1,05 42,90

© XN oA WD =

KNR 2-17 0114-04-050
Przewody wentylacyjne kofowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 400 mm przy udziale ksztattek
do 55% - cz. produkcyjna

1. 13,057 13,06

2

3. Suma 13,06

4. Przeniesienie pomnozone

5. 1,05 13,71
KNR 2-17 0114-05-050

Przewody wentylacyjne kofowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 630 mm przy udziale ksztattek
do 55% - cz. produkcyjna

dn500

542,754 542,75

Suma 542,75

Przeniesienie pomnozone

1,05 569,89

ok wh =

KNR 2-17 0103-06-050
Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne typ A/l o obwodzie do 4400 mm przy udziale
ksztattek do 65% - produkcyjna

1. 665,326 665,33

20

3. Suma 665,33

4. Przeniesienie pomnozone

5. 1,05 698,59
KNR 2-17 0103-06-050

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne typ A/l o obwodzie do 4400 mm przy udziale
ksztattek do 65% - produkcyjna dach

1. 95,347 95,35
2
3. Suma 95,35

121,01 m2

42,90 m2

13,71 m2

569,89 m2

698,59 m2

100,11 m2
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4. Przeniesienie pomnozone
5. 1,05 100,11

KNR 2-17 0114-02-050

Przewody wentylacyjne kotowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowane o $rednicy do 200 mm przy udziale ksztaftek
do 55% - cz. biurowa

dn100

67,224 67,22

dn125

74,819 74,82

dn160

66,172 66,17

dn200

50,923 50,92

10. Suma 259,14

11. Przeniesienie pomnozone

12. 1,05 272,09

©® N W=

©

KNR 2-17 0114-03-050

Przewody wentylacyjne kofowe typ B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 315 mm przy udziale ksztattek
do 55% - cz. biurowa

dn250

17,125 17,13

dn315

2,363 2,36

Suma 19,49

Przeniesienie pomnozone

1,05 20,46

© NN~

KNR 2-17 0103-06-050
Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne typ A/l o obwodzie do 4400 mm przy udziale
ksztattek do 65% - cz. biurowa

1. 454,658 454,66

2

3. Suma 454,66

4. Przeniesienie pomnozone

5. 1,05 477,39
KNR 2-17 0103-06-050

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne typ A/l o obwodzie do 4400 mm przy udziale
ksztattek do 65% - cz. biurowa dach

1. 92,366 92,37

20

3. Suma 92,37

4. Przeniesienie pomnozone

5. 1,05 96,98
KNR 2-17 0149-01-020

Podstawy dachowe kofowe typ B/ll o $rednicy do 160 mm w ukfadach kanatowych

KNR 2-17 0149-03-020
Podstawy dachowe kotowe typ B/Il o $rednicy do 315 mm w ukfadach kanatowych

KNR 2-17 0208-01-020
Wentylatory dachowe o Srednicy otworu ssacego do 200 mm

KNR 2-17 0208-02-020
Wentylatory dachowe o $rednicy otworu ssgcego do 315 mm

KNR 2-16 0128-01-050
Izolacja powierzchni ptaskich wetng mineralng z pfaszczem ochronnym z folii aluminiowej bez wzgledu na wielkos¢
powierzchni. Grubo$¢ izolacji 40 mm

1. 689,59+477,39 1166,98

272,09 m2

20,46 m2

477,39 m2

96,98 m2

5,00 szt

3,00 szt

5,00 szt

3,00 szt

1 166,98 m2
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1.74
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2.9

KNR 2-16 0128-03-050
Izolacja powierzchni ptaskich wetng mineralng pod blachg aluminiowg bez wzgledu na wielko$¢ powierzchni. 369,07 m2
Grubo$¢ izolacji 80 mm

1. 272,09+96,98 369,07

Klimatyzacja

KNR 7-24 0235-01-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 6,35 mm wraz z ksztaftkami 9,40 kg
potaczeniowymi
1. 0,12*(3,5+3,0+3,5+3,0+2,5+1,8+2,0+5,5+5,0+ 9,40
5,5+1,5+5,5+1,5+4,0+4,5+1,2+3,8+7,0+2,0+1
2,0)

KNR 7-24 0235-01-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 9,52 mm wraz z ksztattkami 31,44 kg
potaczeniowymi
1. 0,20%(5,5+3,5+4,7+2,3+6*2,5+5,5+1,5+3,5+11 31,44
,5+7*2,5+5,0+5,0+4,0+2,0+4,5+1,2+11,5+7,0
+0,5+6*2,5+4,5+5,0+1,5+11,5+8,5)

KNR 7-24 0235-02-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 12,70 mm wraz z ksztaftkami 71,50 kg
potaczeniowymi
1. 0,27%(3,5+3,0+3,5+3,0+12,5+5,5+4,0+2,5+3,0 71,50
+2,5+1,8+3,5+2,0+5,5+5,0+5,5+14,5+6,0+8,5
+1,5+5,5+3,0+5,5+5,0+15,0+4,5+2,5+11,5+1,
5+4,0+4,5+1,2+3,8+7,0+9,5+10,5+12,5+2,0+
1,6+6,0+12,0+12,0+3,5+3,56+3,5+3,5+3,5+3,5
+6,5)

KNR 7-24 0235-03-033
Rurociagi z rur miedzianych, instalacja obiegu freonu. Srednica rurociagu 15,88 mm wraz z ksztaftkami 96,60 kg
potaczeniowymi
1. 0,42%(5,5+4,7+2,3+6*2,5+5,6+10,5+1,5+3,5+1 96,60
1,5+7*2,5+5,0+5,0+3,0+4,0+10,5+2,0+4,5+11
,5+7,0+0,5+6%2,5+20,0+2,5+5,0+11,5+8,0+10
,0+12,0+7,0+8,5)

KNR 7-24 0235-04-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 19,05 mm wraz z ksztattkami 5,46 kg
potaczeniowymi

1. 0,51%(3,5+1,2+4,5+1,5) 5,46

KNR 7-24 0235-04-033
Rurociggi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 22,2 mm wraz z ksztattkami 53,99 kg
potaczeniowymi
1. 0,59*(12,5+5,5+4,0+2,5+3,5+14,5+5,5+5,0+4, 53,99
5+11,5+9,5+6,0+3,5+3,5)

KNR 7-24 0235-05-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 28,58 mm wraz z ksztattkami 117,59 kg
potaczeniowymi
1. 1,17%(3,0+6,0+8,5+3,0+15,0+3,0+2,5+10,5+2, 117,59
5+12,5+1,5+12,0+3,5+3,5+3,5+3,5+6,5)

KNR 7-24 0235-06-033
Rurociagi z rur miedzianych,instalacja obiegu freonu.Srednica rurociagu 34,92 mm wraz z ksztattkami 109,98 kg
potaczeniowymi

1. 1,41%(10,5+10,5+20,0+8,0+10,0+12,0+7,0) 109,98

KNR 0-34 0104-06-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 6,5 mm otulinami Thermaflex A/C. Grubos¢ izolacji 13 mm wraz z 78,33 m
zabudowg w czesci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 9,40/0,12 78,33
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KNR 0-34 0104-06-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 9,5 mm otulinami Thermaflex A/C. Grubo$c¢ izolacji 13 mm wraz z
zabudowa w cze$ci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 31,44/0,20 157,20

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 12,7 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowa w cze$ci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 71,50/0,27 264,81

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 15,9 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowa w cze$ci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 96,60/0,42 230,00

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o Srednicy zewnetrznej 19,1 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowa w cze$ci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 5,46/0,51 10,71

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 22,2 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowa w czesci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 53,98/0,59 91,49

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 28,6 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowg w czesci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 117,591,17 100,50

KNR 0-34 0104-10-040
Izolacja rurociggéw o $rednicy zewnetrznej 34,9 mm, otulinami Thermaflex A/C. Grubo$¢ izolacji 20 mm wraz z
zabudowg w czesci blachg stalowg aluminiowg na zewnatrz budynku

1. 109,98/1,41 78,00

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 2,8 kW z elementem sterujacym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 3,6 kW z elementem sterujgcym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 4,5 kW z elementem sterujacym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 5,6 kW z elementem sterujgcym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 7,1 kW z elementem sterujacym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 9,0 kW z elementem sterujgcym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora kasetonowego o mocy chtodniczej 11,2 kW z elementem sterujacym

KNR 7-24 0127-01-020
Analogia - montaz klimatyzatora $ciennego

KNR 7-24 0153-05-020
Jednostki zewnetrzne do klimatyzacji pomieszczen

KNR 7-24 0127-01-020
Kalkulacja indywidualna - montaz pompek do odprowadzenia skroplin

157,20 m

264,81 m

230,00 m

10,71 m

91,49 m

100,50 m

78,00 m

6,00 szt

6,00 szt

7,00 szt

27,00 szt

8,00 szt

2,00 szt

1,00 szt

1,00 szt

16,00 szt

58,00 szt
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2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

2.35

2.36

237

KNR 2-15W 0112-0401-040
Analogia - rurociggi z rur polietylenowych o potaczeniach zgrzewanych, o Srednicy wewnetrznej 32 mm, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych

1. 40+2,5+2,0+1,0+8,5+1,0+1,0+4,5+4,5 65,00
2. 17,0+2,0+1,5+5,0+12,5+4,5+3,5+6,5+5,5+5,0 91,00
+17,0+1,0+2,0+8,0
3. 19,0+4,0+6,5+1,0+2,0+12,5+3,0+8,0+5,0+6,0 104,00
+27,0+1,5+3,0+3,0+2,5
4. 28,0+4,5+0,5+3,5+2,5+5,5+4,5+4,5+50+5,5+ 100,00
18,5+2,0+6,5+1,0+6,5+1,5
5.
6. Suma 360,00
KNR 2-15 0208-01-020
Dodatek za podejscie odptywowe z rur PE o $rednicy 32 mm
1. G+6+7+27+8+2+1+1 58,00
KNR 2-15 0213-01-020

Analogia - syfony

KNR 4-03 1004-13-020
Mechaniczne przebijanie otworéw o dfugosci do 30 cm w stropach lub Scianach dla rur o Srednicy do 60 mm

1. odprowadzenie skroplin

2. 20+20+15 55,00
3. przewody freonowe

4. 14*2+15%2+25*2 108,00
KNR 7-24 0513-01-090

Analogia - przedmuchanie azotem urzadzeri i instalacji chfodniczych freonowych

KNR 7-24 0514-01-090
Préba szczelnosci urzadzen,instalacji obiegu freonu i podobnych czynnikéw.

KNR 7-24 0515-01-090
Napetnienie urzgdzen, instalacji obiegu freonu i podobnych czynnikéw czynnikiem chtodniczym.

KNR 7-24 0516-01-090
Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur oraz przeptywu freonu lub chlorku metylu przez rurociggi i parowniki

AW-090
Kalkulacja indywidualna - wykonanie konstrukcji wsporczej pod agregat dla ukfad KM-5 (analogia jak dla jednostki
zewnetrznej dla centrali uktadu NW-2.2.)

AW-090
Kalkulacja indywidualna - wykonanie zasilania w energie elektryczng dla agregatu dla uktad KM-5 (analogia jak
zasilanie dla jednostki zewnetrznej dla centrali uktadu NW-2.2.)

AW-090
Kalkulacja indywidualna - okablowanie jednostek wewnetrznych klimatyzacji

360,00 m

58,00 szt

20,00 szt

163,00 szt

13,00 kpl

13,00 kpl

13,00 kpl

13,00 kpl

1,00 kpl

1,00 kpl

5,00 kpl
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Zestawienie RMS

Zestawienie robocizny:

[ Lp. [wW] Kod | Nazwa | Jedn. | losé |

1 ]2 3 4 5 6
1.0 202(Monter instalacji sanit.| ogrzew.ll r-g 3,0560
2|0 203[Monter instalac.sanit.| ogrzew.lll r-g 13,2936
3.0 222(Monter urzadzen i konst.metalow.l| r-g 1335,1054
292,9176
410 223|Monter urzadzen i konst.metalow.lll r-g 552,5460
152,7809
5]0 224|Monter urzadzen i konst.metalow.IV r-g 147,7385
24,8300
6.]0 322(Monter urzadzen i inst.powietrzn. || r-g 2730,7716
7.0 323[Monter urzadzen i inst.powietrz. Il r-g 56,0238
8.0 391[Robotnik budowlany | r-g 1213,7152
123,8972
910 72|Elektromonter linii i urz.elektr. r-g 2228373
10.[ 0 92|Izolarz Il r-g 758,1362
112,0799
11.] 0 999|Robocizna r-g 464,2200
12.1 0 999|Robocizna r-g 120,9600

Robocizna pomocnicza
Razem: 8 324,9090
Zestawienie materiatow:

[ Lp. [wW] Kod | Nazwa | Jedn. | llosé |

1 ]2 3 4 5 6
1.1 0 1120711 Drut stalowy okragly ocynkowany $r.1,2 mm kg 36,9070
210 1210001 Blacha aluminiowa walcowana grub.1,0 mm kg 1136,7356
3.0 1342306 Sruby fundamentowe M 16x200 mm szt 79,0400
4]0 1342399 |Sruby fundamentowe kotwowe do wmurowania kg 32,8000
5[0 1365099 (Wyroby stalowe rézne kg 128,0000
6.] 0 1530101 |Mydto maziste szare 65% kg 1,5600
7.0 1540000 {Acetylen techniczny rozpuszczony kg 10,8470
8|0 1540802 Tlen techniczny sprezony gat.l/ll m3 18,6470
9./ 0 1570100|Podktadki amortyzacyjne gumowe grub.5 mm szt 594,5582
10.] 0 1700200|Cement murarski "15" kg 1,2000
1.0 0 2370605|Beton zwykty B-20 m3 0,6559
12.[ 0 5022110|Rury stal.przewodowe b/szwu,cz. 30,0x2,6mm m 31,6542
13.| 0 5022205|Rury stal.przewodowe b/szwu,cz. 44,5x2,9mm m 18,2813
14.] 1 5600127|Rury miedziane o $rednicy 12,7 mm kg 78,6456
15.] 1 5600158|Rury miedziane o $rednicy 15,88 mm kg 106,2600
16.] 1 5600190|Rury miedziane o srednicy 19,05 mm kg 6,0027
17.0 1 5600222|Rury miedziane o srednicy 22,2 mm kg 59,3835
18.[ 1 5600285|Rury miedziane o srednicy 28,58 mm kg 129,3435
19.( 1 5600349 |Rury miedziane o $rednicy 34,92 mm kg 120,9780
20.| 1 5600635|Rury miedziane o $rednicy 6,35 mm kg 10,3356
21.0 1 5600952|Rury miedziane o $rednicy 9,52 mm kg 34,5840
22.1 0 5603999|Rury z polietylenu PE, PEHD m 388,8000
23.] 0 5629999 |Ksztattki z polietylenu szt 169,2000
24.1 0 5644803 |Ksztattki kanalizacyjne z PCW,rdzne, 32 mm szt 174,0000
25.| 0 5651301|Uchwyty do rur PCW do $red. 32 mm szt 58,0000
26. 1 6341491|Syfony z tworzywa sztucznego szt 20,0000
27.| 0 6505699|Przewody went.prostokat. A/l z bl.stal.oc. m2 727,7334
28.| 0 6505899|Ksztaltki wentylacyjne z blachy st.oc.A/l m2 700,2717
29.| 0 6506699 |Przewody wentylacyjne kotowe z bl.oc.B/I m2 634,4412
30.[ 0 6506899 |Ksztattki wentylacyjne kotowe B/l stal.oc. m2 426,4277
31 1 6511410|Regulator statego wydatku dn100 mm szt 19,0000
32 1 6511412|Regulator statego wydatku dn125 mm szt 0,0000
33. 1 6511416|Regulator statego wydatku dn160 mm szt 0,0000
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2
34.( 1 6511420|Regulator statego wydatku dn200 mm szt 3,0000
35. 1 6511425|Regulator statego wydatku dn250 mm szt 1,0000
36.[ 1 6511431|Regulator statego wydatku dn315 mm szt 25,0000
37, 1 6511520|Regulator zmiennego wydatku o $rednicy dn200 mm szt 1,0000
38.) 1 6511525|Regulator zmiennego wydatku o $rednicy dn250 mm szt 1,0000
39.0 1 6511612|Regulator zmiennego wydatku o $rednicy dn125 mm na czynnik agresywny szt 1,0000
40.| 1 6511625|Regulator zmiennego wydatku o $rednicy dn250 mm na czynnik agresywny szt 1,0000
41.0 1 6512910|Klapa p.poz o srednicy dn100 mm z sitownikiem ze sprezyng zwrotng szt 1,0000
42.0 1 65129220 Tlumik akuststyczny prostokatny 1225x920x2000 mm szt 3,0000
43.[ 1 6512925|Klapa p.poz o srednicy dn250 mm z sitownikiem ze sprezyng zwrotng szt 1,0000
44.( 1 65129420| Ttumik akuststyczny prostokatny 1245x940x2000 mm szt 3,0000
45.( 1 6520281|Zawér powietrzny nawiewny szt 15,0000
46.( 1 6520282)| Zawdr powietrzny wywiewny szt 21,0000
47.1 1 6520308 |Nawiewnik wirowy 300x8 ze skrzynkg przytaczeniowg szt 73,0000
48.] 1 65204 16|Nawiewnik wirowy 400x16 ze skrzynka przytaczeniowq szt 11,0000
49.] 1 6520524 |Nawiewnik wirowy 500x24 ze skrzynka przytaczeniowq szt 14,0000
50.) 1 6520791|Czerpnia $cienna AWK 350x400 szt 1,0000
51.0 1 6521308 Wywiewnik wirowy 300x8 ze skrzynka przytaczeniowg szt 61,0000
52.) 1 6521416|Wywiewnik wirowy 400x16 ze skrzynka przytaczeniowq szt 5,0000
53.[ 1 6521624 |Wywiewnik wirowy 600x24 ze skrzynka przytaczeniowa szt 3,0000
54. 0 6522899|Podstawy dachowe stalowe kotowe typ B/l szt 8,0000
55.[ 1 6525105) Tumik akustyczny okragly o $rednicy dn100 mm o dtugosci L=500 mm szt 19,0000
56.] 1 6525201 | Ttumik akustyczny okragty o $rednicy dn200 mm o dtugo$ci L=1000 mm szt 1,0000
57,0 1 6525205 Ttumik akustyczny okragly o $rednicy dn200 mm o diugosci L=500 mm szt 2,0000
58.] 1 6525255| Ttumik akustyczny okragty o $rednicy dn250 mm o dtugosci L=1000 mm szt 1,0000
59.( 1 6525311| Tumik akustyczny okragly o $rednicy dn315 mm o dtugosci L=1000 mm szt 10,0000
60.| 1 6525315| Tlumik akustyczny okragly o $rednicy dn315 mm o dtugosci L=500 mm szt 14,0000
61.] 1 6527400|Nawiewnik wirowy VDL 400 (lub réwnowazny) ze skrzynka przytaczeniowq szt 2,0000
62.| 1 6527800|Nawiewnik wirowy VDL 800 (lub réwnowazny) ze skrzynka przytaczeniowa szt 41,0000
63. 1 6529524 | Wywiewnik wirowy 500x24 ze skrzynka przytaczeniowq szt 1,0000
64. 1 65522510| Ttumik akuststyczny prostokatny 520x250x1000 mm szt 2,0000
65.| 0 6580999|Podpory kanatow wentylacyjnych typ A szt 214,5006
66.| 0 6581199|Podpory kanatow wentylacyjnych typ C szt 422,0274
67.| 0 6582299|Uszczelki gumowe do przewodow wentyl.kot. szt 1647,0125
68. 0 6582699|Uszczelki gumowe D/przewodéw went.prostok. szt 746,2003
69.[ 1 65925022 | Ttumik akuststyczny prostokatny 920x500x2250 mm szt 1,0000
70.) 1 65926220| Ttumik akuststyczny prostokatny 920x620x2000 mm szt 2,0000
7.1 65929220 Ttumik akuststyczny prostokatny 920x920x2000 mm szt 1,0000
72.( 1 65929225| Ttumik akuststyczny prostokatny 920x620x2500 mm szt 1,0000
73.[ 1 65945025| Ttumik akuststyczny prostokatny 940x500x2500 mm szt 1,0000
74.( 1 65946425|Tlumik akuststyczny prostokatny 940x640x2500 mm szt 1,0000
75.( 1 65949420 Tlumik akuststyczny prostokatny 940x940x2000 mm szt 1,0000
76.) 1 65949425|Ttumik akuststyczny prostokatny 940x940x2500 mm szt 2,0000
77.] 0 6602999|Uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych szt 360,0000
78.[ 0 6610499|Konstrukcja wsporcza ze stali ksztattowej kg 210,8046
79.1 0 6700800 Wetna mineralna kg 12 886,9790
80.] 1 6751365|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 13 mm na rurociagi o Srednicy zewnetrznej 6,5 mm m 86,1667
81.] 1 6751395|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 13 mm na rurociagi o $rednicy zewnetrznej 9,5 mm m 172,9200
82.) 1 6752012|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 20 mm na rurociggi o Srednicy zewnetrznej 12,7 mm m 291,2963
83.] 1 6752015|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 20 mm na rurociggi o $rednicy zewnetrznej 15,9 mm m 253,0000
84.0 1 6752019|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 20 mm na rurociggi o $rednicy zewnetrznej 19,1 mm m 11,7765
85.[ 1 6752022|Otuliny Thermaflex A/C grubosci 20 mm na rurociagi o $rednicy zewnetrznej 22,2 mm m 100,6407
86.[ 1 6752028|Otuliny Thermaflex A/C grubosci 20 mm na rurociagi o $rednicy zewnetrznej 28,6 mm m 110,5547
87.0 1 6752034|Otuliny Thermaflex A/C grubo$ci 20 mm na rurociagi o $rednicy zewnetrznej 34,9 mm m 85,8000
88.| 0 6761121|Tasma Thermatape A/C 3x50 mm m 122,1546
89.] 0 6761202 |Klej Thermaflex 474 A/C dm3 20,5179
90.[ 0 6801405|Sruby stalowe M 8 diug.do 50 mm kg 453,4232
91.( 0 6801406|Sruby stalowe M 10 diug.do 60 mm kg 370,7321
92.( 0 6801502 Sruby st.zgrubne z nakretk.| podktad.M- 8 kg 86,2600
93.[ 0 6802726|Wkrety stalowe z tbem kulistym,$r.4,2x18mm kg 7,3814
9.0 6810500|Uszczelki gumowe pierécien.do rur PCW,32mm szt 232,0000
95.]1 0 6820200|Ptyty gumowe grub.5 mm (uszczelki) szt 8,2400
96.] 0 6820205|Ptyty gumowe bez przekfadek grub. 5 mm kg 1,2500
97. 0 6831800|Sznur konopny surowy kg 0,4000
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1 ]2 3 4 5 6
98.[ 0 6831801|Sznur konopny smotowany kg 0,6000
99.[ 0 6833099|Czysciwo bawetniane kg 4,5500
100.| 0 6840203 )| Azot gazowy sprezony techniczny,osuszany m3 1,8200
101.) 1 770001 [Wentylatory dachowe o $rednicy do 160 mm kpl 5,0000
102.) 1 770002 (Wentylatory dachowe o $rednicy do 315 mm kpl 3,0000
103.] 1 777001 [Pompki do odprowadzenia skroplin kpl 58,0000
104.] 0 8490599 Spirytus dm3 3,9000
105.[ 1 880001|Centrala wentylacyjna uktad NW1.1 kpl 1,0000
106.[ 1 880002(Centrala wentylacyjna uktad NW1.2 kpl 1,0000
107.] 1 880003 |Centrala wentylacyjna uktad NW1.3 kpl 1,0000
108.] 1 880004 [Centrala wentylacyjna uktad NW1.4 kpl 1,0000
109.[ 1 880005|Centrala wentylacyjna uktad NW1.5 kpl 1,0000
110.] 1 880006 |Centrala wentylacyjna uktad NW1.6 kpl 1,0000
111. 1 880010|Centrala wentylacyjna uktad N2.1 kpl 1,0000
112.[ 1 880011 |Centrala wentylacyjna uktad NW2.2 kpl 1,0000
113.[ 1 880013|Centrala wentylacyjna uktad NW2.3 kpl 1,0000
114.) 1 880801 [Agregat skraplajacy do centrali NW1.1 kpl 1,0000
115.) 1 880802 [Agregat skraplajacy do centrali NW1.2 kpl 1,0000
116.] 1 880803 |Agregat skraplajacy do centrali NW1.3 kpl 1,0000
117. 1 880804 |Agregat skraplajacy do centrali NW1.4 kpl 1,0000
118.[ 1 880805)|Agregat skraplajacy do centrali NW1.5 kpl 1,0000
119.[ 1 880806 Agregat skraplajacy do centrali NW1.6 kpl 1,0000
120.) 1 880812|Agregat skraplajacy do centrali NW2.2 kpl 1,0000
121.) 1 880813 |Agregat skraplajacy do centrali NW2.3 kpl 1,0000
122.( 1 8880001|Konstrukcja wsporcza pod agregat uktadu KM-5 (analogia jak dla jednostki zewnetrznej kpl 1,0000
dla centrali NW-2.2)
123. 1 8880002|Zasilanie w energie elektryczna dla agregatu uktadu KM-5 (analogia jak zasilanie w enegie|  kpl 1,0000
dla jednostki zewnetrznej dla centrali NW-2.2)
124.( 1 8880003 |Okablowanie jednostek wewnetrznych klimatyzacji kpl 5,0000
125.[ 1 999001 Klimatyzator $cienny kpl 1,0000
126.) 1 999002 [Klimatyzator o mocy chiodniczej 4,5 kW kpl 7,0000
127.) 1 999003 [Klimatyzator o mocy chiodniczej 5,6 kW kpl 27,0000
128.) 1 999004 [Klimatyzator o mocy chiodniczej 7,1 kW kpl 8,0000
129.) 1 999005 Klimatyzator o mocy chiodniczej 3,6 kW kpl 6,0000
130.[ 1 999006 Klimatyzator o mocy chtodniczej 9,0 kW kpl 2,0000
131.[ 1 999007 Klimatyzator o mocy chtodniczej 11,2 kW kpl 1,0000
132.[ 1 999008 Klimatyzator o mocy chtodniczej 2,8 kW kpl 6,0000
Materialy pomocnicze
Razem:
Zestawienie sprzetu:
[ Lp. [wW] Kod | Nazwa | Jedn. llosé |
1 ]2 3 4 5 6
1] 0 31112|Zuraw samochodowy do 4,0 t m-g 190,0000
81,2000
210 39000|Srodek transportowy (1) m-g 1,2240
3,7690
3]0 39116|Ciagnik kotowy 29-37kW 37-50KM m-g 103,2351
4.0 39121|Ciagnik kotowy 55-63kW 75-85KM m-g 38,2000
17,4000
5[0 39510|Samochdd dostawczy m-g 17,6000
6.] 0 39511|Samochdd dostawczy do 0,9 t m-g 0,2000
213,9923
7.0 39611|Przyczepa skrzyniowa 3,5t m-g 38,2000
17,4000
8|0 39612 |Przyczepa skrzyniowa 4,5t m-g 103,2351
9.0 48311|Rusztowania stoj.H=6-10m/300kG m-g 382,8821
10.| 0 71332[Nozyce gilotynowe mech.do 13mm m-g 15,3605
1.0 0 72111|Spawarka elekir.wirujgca 300 A m-g 196,6200
196,6200
Sprzet pomocniczy
Razem:
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ROZBUDOWA PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO
(PPNT) - III ETAP

PROJEKT WYKONAWCZY
WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

INWESTYCIJA: Budowa budynku Hali nr 4 wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng realizowane w ramach
Rozbudowy Inkubatora Technologicznego
wraz z Centrum Obstugi PPNT
OBIEKT: Budynek ,,Hala nr 4”
ADRES: dzialki nr 1867/161, 1867/162 w Jasionce
INWESTOR: Rzeszowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.
35-959 Rzeszow, ul. Szopena 51
JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA: P.W. PROINST
Rzeszow ul. Wyspianskiego 12A
ZESPOL PROJEKTOWY:
BRANZA SANITARNA
IMIE I NAZWISKO | UPRAWNIENIA | DATA | PODPIS
PROJEKTANT | mgr inz. G. Bednarski S-129/01 09.2014
OPRACOWAL | mgrinz. Lukasz Zurek 09.2014

S5.1-PW




PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

SPIS TRESCI:

A
1.

o

5.

1.

CZESC OPISOWA ......ooovvveeeeesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
Podstawa OPraCoOWANIA .......cccuereeesmmsssreresmsessssssssesesesessssssssssesesssssssssssssesesessssssssesesessassssssssnsnenenes 4
Wymagania stawiane przy realizacji iNWeStYCji........cvurmrvimnnsmnnnnns 5
ZAKIES OPrACOWANIA c.cucucuvsresesrssssssssssesesesss s sssss e s AR AR R R 6
WENTYLACJA MECHANICZNA ..ot sssssssssss s ssesssssnes 6
4.1.  Charakterystyka uktadOw WENLYIAC]i.........ccevviviiriiiiriicisee e 6
4.2. oS¢ powietrza WENtYlaCyjNEJ0 .......ccoiueuiuiuriiieiriieieee s 13
4.3, Elementy regQUIAC)........ccoovvierereiriiiniiin st 17
4.4, Elementy nawiewu i WYWIEWU POWIEIIZA........ccceeeiriririiiisiss e 18
4.5, Kanaly WENtYACYINe........ccuiiiiririiiiceiee s 21
4.6. Izolacja kanatow wentylacyjNyCh........cccoieiiiiiiniiiiccc e 22
47. Zasilanie nagrzewnic central W CIEPIO .......cvvvcvecccccinieie s 22
4.8. Zasilanie nagrzewnic central W ChOG.........coccueviiiiiiccces e 23
4.9. Emisja hatasu i ochrona przed hataSem..........ccoiiiniiii e 23
410, Fillry POWIBIIZA ..o 27
4.11. Wytyczne eksploatacji uktadow Wentylacji. ........ccccoovrvririiiiiccccecciene s 27
4.12. Wentylacja pomieszczen KOmOr trafo.......c.ccoviiicciiiiiiccee e 27
KLIMATYZACJA POMIESZCZEN ........coovuumneesssasessssssssessssssassesssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssens 28
5.1, Charakterystyka iNStalacji ..........coueuriiiriniiiiic s 28
5.2. Parametry klimatyzowanyCh POMIESZCZEN.......ccvvvvvviviviieieeeeieieie ettt ees 30
5.3, RUr0CIagi - MALEMIAt........ceeeeiiiiiiiie et 30
5.4, RUroCiggi - PrOWAAZENIE .......c.ovrivieireiriiicireie e 31
5.5, RUrOCIggi - MOCOWANIE. .......cueurieieiiieiriiet e 31
5.6, PrODY SZCZEINOSCI .....cvcveveieiiieiei sttt 31
5.7.  1z0lacia teIMICZNG .......cceeiieirises et 31
5.8.  Napetnianie instalacji czynnikiem chtOdNICZYM ... 32
5.9.  Urzadzenia KImMatyZaCyjNe..........ccoeuruieiiriiieiniiiiesie s 33
5.10. Urzadzenia klimatyzacyjne — jednostki WeWNEtrzne........cccccvvvivvvvvvsccseseseiese s 33
5.11. Urzadzenia klimatyzacyjne — jednostki ZeWNELrzne ........cccccovvvvvvvevvsseeseseeneee s 33
5.12. Urzadzenia klimatyzacyjne na potrzeby central wentylacyjnych ...........ccovvevnievninninninins 33
INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN .......ocrinirrinrisssessesssssssssssssessssssssssssessasssssssasssssssens 34
7.1, Rurociggi — materiat, 1aCZENIE ..o s 34
7.2, RUroCiggi — PrOWAAZENIE. .......cueueriiririri sttt 34
7.3. RUrOCIgQi — MOCOWANIE.........c.cverieiiiieisicieise et 34
CZESC GRAFICZNAL......oommeeeereessssassseessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessssssssssssssssssssssssssssnns 35
- Rysunek nr S4.1 Rzut parteru - INSTALACJA WENTYLACJI (skala 1:100).........ccccvnnees 35
- Rysunek nr S4.2 Rzut pietra - INSTALACJA WENTYLACJI (skala 1:100) .......cccccovvrrvunnnes 36
- Rysunek nr S4.3 Rzut pietra - INSTALACJA WENTYLACJI (skala 1:100) ......cccccovuvrrvunnnes 37
- Rysunek nr S4.4 Rzut dachu - INSTALACJA WENTYLACJI (skala 1:100) .......cccovvvrvunnes 38
- Rysunek nr S4.5 Rzut pigtra - INSTALACJA WENTYLACJI - lokalizacja

elementow (SKala 1:100) .......cciiiiiccee e 39
- Rysunek nr S4.6 Rzut pietra - INSTALACJA WENTYLACJI - lokalizacja

elementow (Skala 1:100) ......cociiiiiiiee s 40
- Rysunek nr S4.7 Rzut dachu - INSTALACJA WENTYLACJI - lokalizacja

elementow (Skala 1:100) ..o e 41
- Rysunek nr S4.8 Przekroje 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 - INSTALACJA

WENTYLACJI (SKala 1:100)...... ettt 42
- Rysunek nr S4.9 Przekroje 2.2, 2.3 - INSTALACJA WENTYLACJI (skala

12100) ettt 43



Rysunek nr S5.1-10 Rzut parteru - INSTALACJA KLIMATYZACJI (skala

Rysunek nr S$5.1-13 Schemat potaczeniowy - INSTALACJA KLIMATYZACJI
UKLAD KM-1 (SKAIA =)o
Rysunek nr S5.1-14 Schemat potaczeniowy - INSTALACJA KLIMATYZACJI
UKLAD KM-2 (SKAIA =)....vuiiieiiiici e
Rysunek nr S5.1-15 Schemat potaczeniowy - INSTALACJA KLIMATYZACJI
UKLAD KM-3' (SKAIA =)....vuieieeiiiieiiieieiseis et
Rysunek nr S5.1-16 Schemat potaczeniowy - INSTALACJA KLIMATYZACJI
UKLAD KM-4 (SKAIA =)....vuieieeiieincieiiese st
Rysunek nr S5.1-17 Schemat potaczeniowy - INSTALACJA KLIMATYZACJI
UKEAD KM-5 (SKAIA =)....oieiriiiiiciiieeseese st



A.

CZESC OPISOWA

do projektu wykonawczego ,Rozbudowy Inkubatora Technologicznego wraz z Centrum Obstugi
Podkarpackiego Parku Naukowo-Technologicznego — Ill etap” Budynek ,Hala nr 4” z towarzyszaca
infrastrukturg techniczng (instalacjami i urzadzeniami budowlanymi) na dziatkach nr 1867/161 i
1867/162 w Jasionce — w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

Podstawa opracowania

Umowa.

Podkfady architektoniczno — budowlane.

Technologia zaktadu.
Wizja lokalna i pomiary.
Przepisy prawne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dnia 12-04-2002.

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny od-
powiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu
opieki zdrowotnej Dz. U. nr 213 poz. 1567, 1568 z dnia 10-11-2006.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku Dz. U. nr 120 poz. 15000 z 2000 roku.

6. Normy

PN-EN 1505

PN-EN 1506

PN-B-76001

PN-B-76002

PN-EN 1886

PN-EN 12236

PN-B-01411
PN-EN 1751

ENV 12097

PN-EN 12599

PN-EN 12599

PN-B-03434:1999

PN-EN 14175

PN-EN 10305-1:2011

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i
badania

Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentyla-
cyjnych blaszanych.

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wy-
magania wytrzymatosciowe.

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Bada-
nia aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.
Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacje sieci
przewodow.

Wentylacja budynkdw - Procedury badan i metody pomiarowe doty-
czace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
Wentylacja budynkéw - Procedury badar i metody pomiarowe doty-
czace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania

Wyciggi laboratoryjne -- Cze$¢ 6: Wyciggi laboratoryjne o zmiennej
objeto$ci przeptywu powietrza

Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1:
Rury bez szwu ciggnione na zimno



PN-EN 10305-2:2011 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2:
Rury ze szwem ciggnione na zimno

PN-EN 10216-1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wyma-
ganymi wkasno$ciami w temperaturze pokojowej

PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wyma-
ganymi wkasnosciami w temperaturze pokojowej

PN-EN 10253-1:2006 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Czes¢ 1: Stal
weglowa do przerdbki plastycznej ogdlnego przeznaczenia bez
specjalnych wymagan dotyczacych kontroli

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instala-
cji centralnego ogrzewania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania -- Zawory regulacyjne --
Wymagania i badania

PN-81/M-75013 Armatura sieci domowej -- Zawory zwrotne poziome

PN-EN 14341:2006 Armatura przemystowa -- Armatura zwrotna stalowa i staliwna

PN-EN 1983:2008 Armatura przemystowa -- Kurki kulowe stalowe

PN-EN 12266-1:2007 Armatura przemystowa -- Badania armatury -- Czes¢ 1: Préby ci-
Snieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania

obowigzkowe
PN-EN 12334:2005 Armatura przemystowa -- Armatura zwrotna zeliwna
PN-EN 14341:2006 Armatura przemystowa -- Armatura zwrotna stalowa i staliwna

Wymagania stawiane przy realizacji inwestycji

Wszelkie roboty budowlano - instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem
Budowlanym i innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi w dokumentacji
projektowej, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Na etapie realizacji inwestycji wszelkie zasadnicze odstepstwa od dokumentacii
projektowej nalezy uzgadnia¢ z projektantem.

Zmiany parametrow oraz typow urzadzen wymagajg pisemnej zgody projektanta - przed
faktem dokonania zmiany.

Powyzsze zmiany dokonane bez zgody projektanta zwalniajg go od odpowiedzialnosci za
nieprawidtowe funkcjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z projektem w zakresie rozwigzan
technicznych i do koordynacji rob6t budowlano - montazowych. Ewentualne zmiany
montazowe wynikajgce z braku koordynacji i wifasciwego przygotowania do montazu
wykonawca wykona na wiasny koszt.

Czes¢ opisowa, rysunkowa dokumentacji oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych stanowi wzajemnie uzupetniajacq sie cato$¢. W przypadku watpliwosci
co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany jest do wyjasnienia ich
z projektantem.

Obowigzkiem wykonawcy inwestycji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatdw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg byC oznaczone znakiem bezpieczenstwa,
a w stosunku do urzadzen, ktdre nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na



znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodno$ci tych wyrobdéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

e Podane w dokumentacji nazwy wilasne produktéw maja tylko charakter informacyjny
w celu okreslenia jakosci standardu wykonania i nie naruszaja zasad uczciwej
konkurencji (zgodnie z art. 29 pkt. 3 Ustawy Prawo zamoéwien publicznych).

e Produkty réwnowazne musza by¢ zgodne =z opisem zamoéwienia i musza
odpowiadaé wszystkim parametrom technicznych, wielkoscia oraz funkcjonalnoscia
okreslonymi w standardzie wykonania.

e Wszelkie zmiany materiatdow jako réwnowazne musza by¢ konsultowane z projektem
i zajego zgoda - przed dokonaniem wyboru wykonawcy w procedurze zaméwienia
na realizacje zadania.

e Przed zaméwieniem central wentylacyjnych ich dobory nalezy zatwierdzi¢ z projek-
tem. W przypadku niedopetnienia zatwierdzenia projektant nie ponosi odpowiedzial-
nosci za nieprawidlowa prace ukladéw wentylacyjnych.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe Inkubatora Technologicznego wraz z Centrum Obstugi
Podkarpackiego Parku Naukowo-Technologicznego - IIl etap” Budynek ,Hala nr 4” z towarzyszacq
infrastrukturg techniczng (instalacjami i urzadzeniami budowlanymi) na dziatkach nr 1867/161 i
1867/162 w Jasionce — w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

4, WENTYLACJA MECHANICZNA
4.1.Charakterystyka ukfadow wentylacji

W budynku Hali nr 4 zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng oraz w
niektorych pomieszczeniach wentylacje grawitacyjna.

W zalezno$ci od przeznaczenia i charakteru pracy pomieszczen dokonano podziatu systemu
wentylacji mechanicznej na uktady.

Dla cze$ci niskiej - produkcyjno — badawczej (1) 6 uktaddw, dla wyzszej budynku - administra-
cyjnej (2) — 3 ukfady.

W czesci produkcyjno — badawczej: UKLAD NW-1.1 — wentylacji nawiewno - wywiewnej dla po-
mieszczen nr 129... - 130, UKLAD NW-1.2 — wentylacji nawiewno - wywiewnej dla pomieszczen
nr 145 - 146, UKLAD NW-1.3 — wentylacji nawiewno - wywiewnej dla pomieszczen nr 131 - 132,
UKLAD NW-1.4 — wentylacji nawiewno - wywiewnej dla pomieszczen nr 140 — 144, UKLAD NW-
1.5 — wentylacji nawiewno - wywiewnej dla pomieszczen nr 133 — 134 — 135, UKLAD NW-1.6 -
wentylacji nawiewno - wywiewnej dla pomieszczen nr 137 — 138 - 139.

W czesci administracyjnej: UKLAD N-2.1 - wentylacji mechanicznej nawiewnej dla sanitariatow
i magazynéw z wyciggiem powietrza wentylatorami dachowymi, UKLAD NW-2.2 — wentylacii
mechanicznej nawiewno — wywiewnej dla pomieszczen szatni i umywalni oraz UKLAD NW-2.3 -
wentylacji nawiewno — wywiewnej dla pomieszczen biurowych.

W laboratorium - w pomieszczeniu nr 129f z digestorium zaprojektowano uktad wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej zgodnie z PN-EN 14175 w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa pracy z digestorium.

Dodatkowo dla pomieszczen komor trafo zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej wy-
wiewnej z czujnikiem temperatury w pomieszczeniu, W celu przewietrzania pomieszczen i od-
prowadzania nadmiernych zyskow ciepta.



W' pomieszczeniach: kottowni nr 112, rozdzieleni 114a, rozdzielni 114d, garazu nr 118, roz-
dzielni nr 212 zaprojektowano wentylacie grawitacyjng, ktorej zakres zawarty jest w projekcie
branzy architektonicznej.

Projekt wentylacji mechanicznej ze wzgledu na zminimalizowanie kosztow eksploatacyjnych instala-
cji wykonano w oparciu o centrale z obrotowymi wymiennikami ciepta oraz wysokosprawnymi, gazo-
wymi kondensacyjnymi modutami grzewczymi (przeptywajace powietrze podgrzewane jest za pomo-
cq wymiennika ciepta typu spaliny/powietrze), modulowanymi w standardowym zakresie co najmniej
od 10 do 100% mocy cieplne;.

W zaleznosci od ilosci przeptywajacego powietrza przez wymiennik ciepta, zastosowane gazowe
kondensacyjne moduty grzewcze zapewniajg prace w warunkach kondesacji ze sprawnoscig powy-
zej 100% w petnym zakresie swojej pracy lub od minimum 70% zainstalowanej mocy ciepinej, w
kierunku dolnego poziomu mocy urzadzenia grzewczego.

Urzadzenie te zabezpieczone sg przed przegrzaniem w sposéb mechaniczny i elektroniczny, z ukta-
dem regulacji dynamicznej z bezpos$rednim przetozeniem na automatyczng modulacje mocy palnika
w zaleznosci od chwilowego wydatku powietrza przeptywajacego przez centrale i wymiennik ciepta
modutu, wzgledem temperatury zadanej w pomieszczeniu.

Jako urzadzenia gazowe, ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa pracy i uzytkowania, moduty
grzewcze muszg posiadac stosowny certyfikat dopuszczajacy je do wspotpracy z centralami wenty-
lacyjnymi zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Gazowej nr 2009/142/WE z dnia 30.11.2009 .

W instalacji wentylacji i klimatyzacji zaprojektowano:

UKLAD 1.1

Dla pomieszczen laboratoryjnych zaprojektowano ukfad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym
z mozliwoscig ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-
wywiewng z wymiennikiem obrotowym, filtrem elektrostatycznym, chtodnicg freonowa i nagrzewnicg
gazowa,

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewne;
o konstrukcji szkieletowe;j z izolacjg z niepalnej wetny mineralnej o grubosci minimum 50 mm w wy-
konaniu standardowym o parametrach: Vn = 6360 m3/h, AP =400 Pa, Vi, = 5 970 m3/h, AP= 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

e wstepna filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e dokfadna filtracja - filtr elektrostatyczny klasy EU-7,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 80% (dla T/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chiodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 28,6 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T,/¢, = +32°C/50%)

e  zespot wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 2,30 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
78%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
ciepinej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 2,0 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wieksze
niz 2,36 mh. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 1,40 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
78%.



Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia aby
mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkdéw powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie eksploatacii
w ktérym nastepowaé bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 1.2

Dla pomieszczen produkcyjno — badawczych zaprojektowano uktad nawiewno-wywiewny o dziata-
niu ciggtym z mozliwo$cig ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowag nawiew-
no-wywiewng z wymiennikiem obrotowym, filtrem elektrostatycznym, chtodnicq freonowa i nagrzew-
nicg gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjq z niepalnej wetny mineralnej o grubosci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 5280 m3/h, AP =400 Pa, V= 5280 m3/h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

e wstepna filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e wtdrna doktadna filtracja - filtr elektrostatyczny klasy EU-7,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 80% (dla To/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chiodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 22,4 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla Tz/¢, = +32°C/50%)

e zespOt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 1,75 kW i sprawnosci nie mniejszej niz
75%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 1,5 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wieksze
niz 1,70 m3h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 1,20 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
75%.

Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia aby

mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkow powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie eksploatacji

w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 1.3

Dla pomieszczen jednostek produkcyjnych zaprojektowano uktad nawiewno-wywiewny o dziataniu
ciggtym z mozliwoscig ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-
wywiewng z wymiennikiem obrotowym, chtodnicg freonowa i nagrzewnica gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjg z niepalnej wetny mineralnej o grubosci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 5180 m3/h, AP =400 Pa, V= 5180 m3h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:
o filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-5,



e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 75% (dla T2/, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chtodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej 0 mocy 22,5 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T2/, = +32°C/50%)

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 2,1kW i sprawnosci nie mniejszej niz
77%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 1,5 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wigksze
niz 2,20 m¥h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e  zespot wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 1,50 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
77%.

Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia
aby mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkow powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie
eksploatacji w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 1.4

Dla pomieszczen hali projektuje sie uktad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym z mozliwo$cig
ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-wywiewng z wymienni-
kiem obrotowym, chtodnicqg freonowg i nagrzewnicg gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjq z niepalnej wetny mineralnej o grubo$ci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 5880 m3/h, AP =400 Pa, V\ = 5880 m3/h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

o filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 80% (dla T/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chtodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej 0 mocy 22,5 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T2/, = +32°C/50%)

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 2,15 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
77%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 1,5 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wigksze
niz 2,0 m¥h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e  zespot wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 1,50 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
77%.

Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia aby

mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkdéw powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie eksploatacii

w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.



UKLAD 1.5

Dla pomieszczen hali projektuje sie uktad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym z mozliwo$cig
ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-wywiewng z wymienni-
kiem obrotowym, chtodnicq freonowg i nagrzewnicg gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjq z niepalnej wetny mineralnej o grubo$ci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 7680 m3/h, AP = 400 Pa, V= 7680 m3h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

o filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 78% (dla T/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chtodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 33,3 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T2/, = +32°C/50%)

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 2,95 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
80%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 3,0 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wigksze
niz 3,1 m¥h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e  zespot wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 2,1 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
80%.

Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia aby

mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkdéw powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie eksploatacii

w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 1.6

Dla pomieszczen hali projektuje sie uktad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym z mozliwo$cig
ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-wywiewng z wymienni-
kiem obrotowym, chtodnicqg freonowg i nagrzewnicg gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjq z niepalnej wetny mineralnej o grubo$ci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 9760 m3/h, AP = 400 Pa, V= 9760 m3/h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

o filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 70% (dla To/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chiodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 42,5 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T-/¢, = +32°C/50%)

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 4,15 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
75%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
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cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 4,0 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wieksze
niz 4,65 m3h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.
Dodatkowo do obliczen nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do
temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.
WYWIEW:
o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-5,
e zespOt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 2,75 kW i sprawnosci nie mniejszej niz
75%.
Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia
aby mie¢ pewnos¢ utrzymania wydatkow powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie
eksploatacji w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 1.7 - wentylator dachowy do wywiewu powietrza.

UKLAD 2.1

Dla pomieszczen WC projektuje sie uktad nawiewny o dziataniu ciggtym z mozliwoscig ostabienia
nocnego.

W tym celu projektuje sie centrale nawiewng podwieszang z nagrzewnicg wodng, typ MCKTO1 lub
rownowazng w podanych parametrach.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej podwieszanej nawiewnej w wykonaniu
standardowym o parametrach: V, = 715 m3/h, AP = 300 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane beda nastepujace funkcje:

NAWIEW:

o filtracja powietrza, filtry klasy EU-4,

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 0,15 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
55%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg nagrzewnicy wodnej o
mocy 10,5 kW dla parametréw wody 80/60 i Tn=24°C.

UKLAD 2.2

Dla pomieszczen szatni i umywalni projektuje sie uktad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym z
mozliwoscig ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-wywiewng z
wymiennikiem obrotowym, chodnicg freonowa i nagrzewnicg gazowa.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjg z niepalnej wetny mineralnej o grubosci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 2060 m3/h, AP = 300 Pa, V= 1960 m3/h, AP = 300 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

o filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 80% (dla T2/, =-20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chtodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 8,3 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 24°C (dla T2/, = +32°C/50%)

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 0,70 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
76%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 1,5 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wigksze
niz 1,05 m¥h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 24°C.
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Dodatkowo do oblicze nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku do

temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obrotowego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-5,

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 0,55 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
76%.
Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia
aby mie¢ pewnos¢ utrzymania wydatkow powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie
eksploatacji w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

UKLAD 2.3

Dla pomieszczen biurowych projektuje sie ukfad nawiewno-wywiewny o dziataniu ciggtym z mozliwo-
Scig ostabienia nocnego. W tym celu projektuje sie centrale dachowg nawiewno-wywiewng z wy-
miennikiem obrotowym, filtrem elektrostatycznym, chtodnicg freonowg i nagrzewnicg gazowa, typ
MCKS05 produkcji KLIMOR.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej zewnetrznej nawiewno-wywiewnej o
konstrukcji szkieletowej z izolacjg z niepalnej wetny mineralnej o grubosci minimum 50 mm w wyko-
naniu standardowym o parametrach: V, = 9675 m3/h, AP =400 Pa, Vw= 9470 m3/h, AP = 350 Pa.

W centrali wentylacyjnej realizowane bedg nastepujace funkcje:

NAWIEW:

e wstepna filtracja powietrza - filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e wtdrna doktadna filtracja - filtr elektrostatyczny klasy EU-7,

e odzysk ciepta realizowany na wymienniku obrotowym o sprawnosci odzysku ciepta nie mniej-
szej niz 74% (dla T/¢, = -20°C/100%, Tw/dw = 20°C/25%),

e chiodzenie powietrza nawiewanego za pomocg chtodnicy freonowej o mocy 43,5 kW, czynnik
R410A. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 22°C (dla T,/¢, = +32°C/50%)

e zespOt wentylatorowy o poborze mocy nie wigkszym niz 3,75 kW i sprawnosci nie mniejszej niz
75%,

e ogrzewanie powietrza nawiewanego realizowane bedzie za pomocg gazowego kondensacyjne-
go modutu grzewczego, modulowanego w standardowym zakresie co najmniej 10-100% mocy
cieplnej i minimalnej mocy grzewczej nie wiekszej niz 4,0 kW. Zuzycie gazu GZ50 nie wieksze
niz 4,50 m3h. Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C.

Dodatkowo do obliczeri nagrzewnicy przyjeto 2 stopnie zapasu temperaturowego w stosunku
do temperatury powietrza po odzysku ciepta z uwagi na tryb odszraniania wymiennika obroto-
wego.

WYWIEW:

o filtracja powietrza, filtry kieszeniowe klasy EU-4,

e  zespdt wentylatorowy o poborze mocy nie wiekszym niz 2,4 kW i sprawno$ci nie mniejszej niz
78%.

Wszystkie przyjete powyzej filtry nalezy przeliczy¢ dla stanu maksymalnego ich zabrudzenia aby

mie¢ pewno$¢ utrzymania wydatkow powietrza przez zespoty wentylatorowe w okresie eksploatacji

w ktérym nastepowac bedzie stopniowe zanieczyszczanie filtrow.

Do wszystkich uktadéw wentylacyjnych zaprojektowano na nawiewie i wywiewie tumiki hata-

su.
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4.3.Elementy regulacji

W uktadach wentylacji ogélnej pomieszczen w czesci produkcyjno — badawczej zaprojektowano

regulatory zmiennego i statego wydatku.

W uktadzie wentylacji pomieszczenia z dygestorium zaprojektowano regulatory zmiennego

przeptywu powietrza:

e dla nawiewu regulator zmiennego przeptywu powietrza VAV oznaczony do zidentyfikowa-
nia jako TVR;

o dla wywiewu - przy dygestorium regulator zmiennego przeptywu powietrza VAV, oznaczo-
ny do zidentyfikowania jako TVLK, z elekironiczng regulacjg strumienia objetosci, z prze-
znaczeniem do powietrza zawierajgcego zwigzki agresywne, zakres roznicy cisnienia 80 Pa
— 1000 Pa, z mozliwoscig odciecia przeptywu powietrza, w klasie szczelnosci 3 wg PN-EN
1751, obudowa i przepustnica wykonane z polipropylenu PPS, niepalnego, VO zgodnie z
UL94, czujnik cisnienia wykonany z tworzywa sztucznego PP, tozyska $lizgowe polipropylenu
PP, o $rednicy przytacza po obu stronach dn250 mm,

e przy okapie stotu i na wywiewie z szafy z chemikaliami regulatory z elektronicznymi czuj-
nikami zmiennego przeptywu powietrza VAV oznaczone do zidentyfikowania jako TVRK, z
polipropylenu, z przeznaczeniem do powietrza zawierajgcego zwigzki agresywne, o Srednicy
jednakowych przytaczy po obu stronach, z demontowalnym czujnikiem roznicy ciSnienia z
polipropylenu (PP) i przepustnicg regulacyjng z niepalnego polipropylenu PPs, w klasie
szczelnosci B wg PN-EN 1751, z mozliwo$cig petnego odciecia przeptywu, zakres pracy
przy roznicy cisnien 20 — 1500 Pa, zakres strumieni przeptywu 1:7, sygnat wartosci rze-
czywistej odniesiony do Vnom, zakres pracy 10 - 50°C, mechaniczne cze$ci regulatora bez
obstugowe i nie wymagajg konserwacji;

e dla wywiewu o0golnego pomieszczenia regulator zmiennego przeptywu powietrza VAV
oznaczony do zidentyfikowania jako TVR, okragly, w klasie szczelnosci A wg PN-EN 1751,
w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej, z krzyzem pomiarowym z aluminium, z tozy-
skami z tworzywa sztucznego, z mozliwoscig petnego zamkniecia, sygnat wartosci rzeczy-
wistej odniesiony do Vnom, zakres pracy 10 - 50°C, mechaniczne cze$ci regulatora bez
obstugowe i nie wymagajg konserwacji;

Do regulatoréw zaprojektowano sitowniki (w dostawie regulatoréw) (AC 24V, P=3,5W) z kon-

trolerem (AC 24V, P=1,1 W), z czujnikami ci$nienia statycznego (DC 15V).

Do sterownia pracq regulatorow przeptywu zaprojektowano regulatory elektroniczne

z modutem zasilania 230 V.

Regulatory przeptywu montowaé nalezy:

e regulator oznaczony do zidentyfikowania jako TVR na kanale nawiewnym do pomiesz-
czenia.

e regulator oznaczony do zidentyfikowania jako TVLK na wywiewie z dygestorium.

e regulator oznaczony do zidentyfikowania jako TVRK na wywiewie ze stotu laboratoryj-
nego i z szafy z chemikaliami.

e regulator oznaczony do zidentyfikowania jako TVR na wywiewie ogélnym z pomiesz-
czenia.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy przy dygestorium zaprojektowano przy dygestorium
panel obstugowy LabControl lub réwnowazny o podanych parametrach w obudowie z tworzywa
sztucznego ABS umozliwiajgcej montaz panelu jako zlicowanego z powierzchnig ramy digestroium
lub alternatywnie montaz na powierzchni ramy, z wbudowanym wewnetrznym gniazdem do konfi-
guracji i diagnostyki regulatora digestroium systemu bezpieczenstwa, z czujnikiem elektronicznym
predkosci powietrza w otwartym oknie dygestorium, z predko$ciq przeptywu v=0,5 ms, z son-
dg termoanemetryczng, wspdtpracujacy z systemem bezpieczenstwa dygestoriow - zgodnie z
PN-EN 14175.

Do sterowania pracq centrali w uktadzie NW-1.1. zaprojektowano czujniki ci$nienia statyczne-
go montowane na nawiewie i wywiewie.
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W uktadach wentylacyjnych dla pozostatych pomieszczen zaprojektowano regulatory statego wy-
datku typu RN lub rbwnowazne w podanych parametrach.
Zaprojektowano regulatory wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, nastawa strumienia objetosci
powietrza na zewnetrznej skali, bez stosowania narzedzi, ze sprezyng regulacyjng ze stali nierdzew-

nej, z mieszkiem z poliuretanu, z fozyskami $lizgowymi pokrytymi teflonem, z obustronng uszczelkg

wargowg (na podtaczeniu do kanatu), wykonane w klasie szczelno$ci C, zakres réznicy cisnien 50-
1000 Pa, zakres regulacji ok 25 — 100 % nominalnego strumienia objetosci.

4.4.Elementy nawiewu i wywiewu powietrza

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie w pomieszczeniach biuro-
wych, szatniai holu poprzez nawiewniki wirowe, wywiewniki wirowe z podtgczeniem z boku,
W pomieszczeniach sanitariatow poprzez zawory powietrzne nawiewne i wywiewane.
Zaprojektowano nawiewniki wirowe w wykonaniu okragtym ze skrzynkg rozprezng z podigcze-
niem poziomym, zapewniajgce max. predkoSC nawiewu powietrza w strefie przebywania
0,2m/s, z elementami regulacji ilosci powietrza.
Podstawowe parametry nawiewnikdw i wywiewnikow zawarte sgqw tabeli nr 4.4

TABELA 4.4

Lp.

Numer i nazwa
pomieszczenia

Element dystrybuciji
powietrza

Oznaczenie

Parametry

PARTER - cz. produkcyjno - badawcza

129a | $luza nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vn=0,10 m/s, v=0,10 m/s
Apt=15Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=2Pa, Lw=15dB(A)
129b | magazyn nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vn=0,10 m/s, v=0,10 m/s
Apt=15Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=2Pa, Lw=15dB(A)
129¢ | pomieszczenie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/400x16 vn=0,10 m/s, v=0,18 m/s
przyjmowania Apt=25Pa, Lw=33dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt =41 Pa, Lw=36dB(A)
129d | pomieszczenie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/400x16 vn=0,10 m/s, vi=0,15 m/s
badan Apt=19 Pa, Lw=29 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt= 31 Pa, Lw=32dB(A)
129e | pomieszczenie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vn=0,11 m/s, vi=0,25 m/s
wagowe Apt =45 Pa, Lw=39 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt= 21 Pa, Lw =26 dB(A)
129f | laboratorium nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/400
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt= 32 Pa, Lw=32dB(A)
129g | pomieszczenie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vn=0,10 m/s, vi=0,22 m/s
opisowe Apt =35 Pa, Lw=36dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt = 35 Pa, Lw=36dB(A)
129h | pomieszczenie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/400x16 vn=0,10 m/s, v=0,19 m/s
drukarek Apt=15Pa, Lw=24 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt = 24 Pa, Lw =28 dB(A)
130 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vn=<0,20 m/s, vi=0,21 m/s
cyjno — badawcza Apt=17 Pa, Lw =34 dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
131 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vn=<0,20 m/s, vt=0,16 m/s
cyjna Apt=9 Pa, Lw=26dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
132 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vn=<0,20 m/s, vt=0,16 m/s
cyjna Apt=9 Pa, Lw=26dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
133 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vn=<0,20 m/s, vt=0,16 m/s

cyjna

wywiewnik wirowy

VDL-A-H-D-E1/800

Apt=9 Pa, Lu=26dB(A)
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134

jednostka produk-
cyjna

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDL-A-H-D-E1/800

VDL-A-H-D-E1/800

vh=<0,20 m/s, vi=0,16 m/s
Apt=9Pa, Lw =26 dB(A)

135 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,16 m/s
cyjna Apt=9Pa, Lw =26 dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
136 | komunikacja nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,23 m/s
Apt=39 Pa, Lw=37dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt =24 Pa, Lw=28dB(A)
137 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,21 m/s
cyjna Apt=16 Pa, Lw=33dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
138 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,21 m/s
cyjna Apt=16 Pa, Lw=33dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
139 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,21 m/s
cyjna Apt=16 Pa, Lw=33dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
140 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,21 m/s
cyjna Apt=16 Pa, Lw=33dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
144 | komora przyje¢ nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,16 m/s
Apt=9 Pa, Lw=26dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
145 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,16 m/s
cyjno — badawcza Apt=9Pa, Lw=26dB(A)
wywiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800
146 | jednostka produk- | nawiewnik wirowy VDL-A-H-D-E1/800 vh=<0,20 m/s, vi=0,16 m/s

cyjno — badawcza

wywiewnik wirowy

VDL-A-H-D-E1/800

Apc=9 Pa, Lu =26 dB(A)

PARTER - cz. biurowa

102

hol

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,14 m/s
Apt =22 Pa, Lw =28 dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

103

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,11 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt= 15 Pa, Lw=20dB(A)

104

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

105

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,11 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt= 15 Pa, Lw=20dB(A)

107

portiernia

wywiewnik wirowy

VDW-Q-A-H-M/300x8

Api=1Pa, Ly = 15 dB(A)

108

szatnia mezczyzn

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/400x16

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,23 m/s, vi=0,28 m/s
Apt= 24 Pa, Lw=32dB(A)
Apt = 38 Pa, Lw=35dB(A)

109

umywalnia

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/500x24

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,22 m/s, vi=0,31 m/s
Apt =35 Pa, Lw=38dB(A)
Apt= 18 Pa, Lw =24 dB(A)

110

szatnia mezczyzn

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/400x16

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,23 m/s, vi=0,28 m/s
Apt= 24 Pa, Lw=32dB(A)
Apt = 38 Pa, Lw=35dB(A)

119

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

121

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

122

pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
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wywiewnik wirowy

VDW-Q-A-H-M/300x8

Api= 10 Pa, L= 15 dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lv=15dB(A)
Apt=10Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lv=15dB(A)
Apt=10Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lv=15dB(A)
Apt=10Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lv=15dB(A)
Apt=10Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,14 m/s
Apt=22 Pa, Lw =28 dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,11 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt= 15 Pa, Lw=20dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lw=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,11 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt= 15 Pa, Lw=20dB(A)

wywiewnik wirowy

VDW-Q-A-H-M/300x8

Api=2Pa, Ly = 15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/400x16

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,23 m/s, vi=0,28 m/s
Apt= 24 Pa, Lw=32dB(A)
Apt = 38 Pa, Lw=35dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/500x24

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,22 m/s, vi=0,31 m/s
Apt= 35 Pa, Lw=38dB(A)
Apt= 18 Pa, Lw =24 dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/400x16

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,23 m/s, vi=0,28 m/s
Apt= 24 Pa, Lw=32dB(A)
Apt = 38 Pa, Lw=35dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/400x16

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,14 m/s
Apt= 16 Pa, Lw =26 dB(A)
Apt= 33 Pa, Lw=33dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

nawiewnik wirowy

wywiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

VDW-Q-A-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
Apt=10 Pa, Lw=15dB(A)

123 | pokoj biurowy
124 | pokoj biurowy
125 | pokoj biurowy
126 | pokoj biurowy
PIETRO |

201 | hol

202 | pokdj biurowy
203 | pokdj biurowy
204 | pok¢j biurowy
206 | mini bufet
207 | szatnia kobiet
208 | umywalnia
209 | szatnia kobiet
211 | jadalnia

217 | pok¢j biurowy
218 | pok¢j biurowy
220 | pok¢j biurowy
221 | pok¢j biurowy
222 | pok¢j biurowy
223 | pok¢j biurowy
224 | pokoj biurowy
225 | pokdj biurowy

nawiewnik wirowy

VDW-Q-Z-H-M/300x8

vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
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Apt=5Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
226 | pokdj biurowy nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
PIETRO Il
301 | Hol nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,14 m/s
Apt=22 Pa, Lw =28 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
302 | sala szkoleniowa | nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/500x24 vh=0,21 m/s, vi=0,21 m/s
Apt=15Pa, Lw=25dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/600x24 Apt=11Pa, Lw=25dB(A)
303 | sala szkoleniowa | nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/500x24 vh=0,13 m/s, vi=0,24 m/s
Apt=15Pa, Lw=25dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/400x16 Apt=11Pa, Lw=23dB(A)
304 | szatnie nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/500x24 vh=0,14 m/s, vi=0,29 m/s
Apt=19 Pa, Lw =28 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/400x16 Apt=14 Pa, Lw=25dB(A)
310 | open space office | nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, w=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=3Pa, Lu=15dB(A)
311 | pokdjnarad nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/500x24 vh=0,13 m/s, vi=0,23 m/s
Apt=15Pa, Lw=25dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/400x16 Apt=11Pa, Lw=23dB(A)
313 | pokdj biurowy nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
314 | pokdj biurowy nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
315 | pokdj biurowy nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lu=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
316 | pokdj biurowy nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/300x8 vh=0,10 m/s, vi=0,10 m/s
Apt=5Pa, Lw=15dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/300x8 Apt=10Pa, Lw=15dB(A)
317 | pokdj narad nawiewnik wirowy VDW-Q-Z-H-M/400x16 vh=0,12 m/s, vi=0,15 m/s
Apt= 16 Pa, Lw =26 dB(A)
wywiewnik wirowy VDW-Q-A-H-M/500x24 Apt=17 Pa, Lw=32dB(A)
4.5.Kanaly wentylacyjne

Do

dystrybucji powietrza do i z pomieszczen zaprojektowano:

kanaty wentylacyjne o przekroju prostokatnym typ A/l zgodnie z PN-EN 1505 oraz o prze-
kroju okragtym typ B/l zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
DX51-Z275-M-A-C zgodnie z PN-EN 10346, w klasie instalacji niskoci$nieniowej N o gru-
bosci blachy 0,8 mm.

ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokatnym typ A/l zgodnie z PN-EN 1505 oraz o
przekroju okragtym typ B/l zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z blachy stalowej ocynko-
wanej DX51-Z275-M-A-C zgodnie z PN-EN 10346, w klasie instalacji niskocisnieniowej N
0 grubosci blachy 0,8 mm.

kanaty wentylacyjne o przekroju okragtym typ B/l zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z
blachy stalowej nierdzewnej kwasoodpornej gatunku 1.4404 (AISI 316L) zgodnie z PN-EN
10346, w klasie instalacji niskocisnieniowej N o grubosci blachy 0,8 mm.

ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym typ B/l zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z
blachy stalowej nierdzewnej kwasoodpornej gatunku 1.4404 (AISI 316L) zgodnie z PN-EN
10346, w klasie instalacji niskocisnieniowej N o grubosci blachy 0,8 mm.

kanaly wentylacyjne elastyczne ttumigce z izolacjg termiczng (na podigczeniu elementéw
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dystrybucji powietrza), w klasie szczelnosci C.
Przewody nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci C.

W celu zapewnienia prawidlowego dostepu do czyszczenia i obstugi kanaty nalezy
wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Otwory nalezy lokalizowaé w okolicy tukéw i kolan oraz w
odcinkach poziomych w odstepach od 3 do 5 m. Wielkos¢ otwordw rewizyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PE-EN 12097.

Przewody nalezy montowa¢ do $cian i sufittw w odlegtosci min. 5 cm od przegréd
budowlanych, mocowa¢ za pomocg typowych podwieszen.

Spos6b mocowania oraz uzyte materialy muszg gwarantowaé uzyskanie wymaganej
odporno$ci ogniowej El. Nalezy stosowa¢ uchwyty lub podwieszenia o odpornoSci ogniowej
El60.

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

TABELA 4.5-1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych
[mm] w $cianach przewoddéw

d A (diugosc) B (obwod)
200=d=<315 300 100
315<d <500 400 200
<500 500 400
" 600 500

1) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

TABELA 4.5-2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych
[mm] w $ciance przewodu

s! A (dtugosc) B (szerokos¢)
<200 300 100
200 <s <500 400 200
<500 500 400
2 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktdrym wykonano otwdr rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

4.6.1zolacja kanatéow wentylacyjnych

Na kanatach wentylacyjnych zaprojektowano izolacje z ptyt z wetny mineralnej prowadzone
wewnatrz budynku o grubosci 40 mm, prowadzone na zewnatrz o grubo$ci 80 mm.

Do zabezpieczenia izolacji przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych zlokalizowanych na
zewnatrz budynku zaprojektowano ptaszcz z blachy aluminiowej (AlMg2 Mn 0,8) grubosci
0,5+1,0mm (w zaleznosci od $rednicy izolacji do 100 mm - 0,4 mm.

Do zabezpieczenia izolacji zaprojektowano typowe, gotowe elementy prefabrykowane. Blasza-
ne czesci oston faczy¢ ze sobg wkretami @3,2x2 mm o diugosci 10 mm.

4.7.Zasilanie nagrzewnic central w ciepto

Wszystkie centrale wentylacyjne oprécz centrali na potrzeby sanitariatbw w czesci biurowej
zaprojektowano z nagrzewnicami gazowymi.

Nagrzewnice zasilane bedg zasilane gazem ziemnym niskiego ciSnienia, grupa wysokometa-
nowa, symbol Ewg PN-C-04750.

Maksymalne cisnienie robocze MOP= 0,010 MPa 0,10 bar
Cisnienie robocze OP =0,012 MPa 0,12 bar
Tymczasowe ciSnienie robocze TOP =0,015 MPa 0,15 bar
Maksymalne ci$nienie przypadkowe  MIP = 0,025 MPa 0,25 bar
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Zapotrzebowanie gazu bedzie wynosic:

UKLAD NW-1.1 Qv=6360m3h  Qg=21,7kW q=2,36 m¥h Qw=5970 m3h
UKLADNW-1.2  Qv=5280méh  Qg=156kW q=1,69m3h Qw=5280m3h
UKLADNW-1.3  Qv=5180méh  Qg=20,0kW q=2,17m3h Qw=5180m3h
UKLAD NW-1.4  Quv=5880méh  Qg=183kW q=1,98m3h Qw=5880m3h
UKLADNW-1.5  Qv=7680m%h  Qq=33,3kW q=3,03m3h Qw=7680m3h
UKLADNW-16 ~ Qv=9760méh  Qg=425kW q=4,60m3h Qw=9760 m3h
UKLADNW-22  Qv=2060m%h  Qg= 9,5kW q=1,05m3h, Qw=1960 m3h
UKLADNW-23  Qv=9675méh  Qg=405kW q=4,40m3h Qw=9470 m3h

Rozwigzania projektowe zasilania nagrzewnic w gaz zawarte sq w odrebnej czesci projektu
wykonawczego obejmujacego swoim zakresem instalacje gazowa.

Nagrzewnica centrali nawiewnej UKLADU N-2.1 zasilana bedzie w ciepto z kottowni gazowej
w budynku. Czynnikiem grzewczym bedzie woda grzewcza o parametrach 80/60 °C z zasila-
niem bezpos$rednim bez podmieszania.

UKLAD N-2.1 Qn=715m%h Q=111 kKW qu=0,49 m¥/h, Anagrzewnicy = 32 Pa

Rozwigzania projektowe zasilania centrali w ciepto zawarte sq w odrebnej czesci projektu
wykonawczego obejmujacego swoim zakresem instalacie grzewcza z cieptem technologicz-
nym.

4.8. Zasilanie nagrzewnic central w chtéd

Powietrze nawiewane do pomieszczen w okresie letnim bedzie chtodzone. Przyjeto tempera-
ture powietrza nawiewanego do pomieszczen +22 °C.

W dobranych centralach zaprojektowano chiodnice z bezpo$rednim odparowaniem, zasilanych
czynnikiem chtodniczym R410A. Chtdd do central bedzie przygotowywany w agregatach fre-
nowych, zlokalizowanych w grupach w poblizu central ktére beda obstugiwac.

UKLAD NW-1.1 Qcn = 28,6 kW
UKLAD NW-1.2 Qe =22,4 KW
UKLAD NW-1.3 Qe =22,5 kW
UKLAD NW-1.4 Qe = 25,5 kW
UKLAD NW-1.5 Qe = 33,3 kW
UKLAD NW-1.6 Qe =42,3 kKW
UKLADNW-22 Q= 83 kW
UKLAD NW-2.3 Qe =43,5kW

4.9.Emisja hatasu i ochrona przed hatasem

W ukfadach wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji zamontowane zostang urzadzenia me-
chaniczne emitujgce hatas do otoczenia.

Zlokalizowane bedg na dachu budynku w cze$ci produkcyjnej i tacznika, oprécz centrali wen-
tylacyjnej nawiewnej (uktad nawiewny N-2.1) zamontowanej w garazu.

Zrédtem hatasu w zaprojektowanych uktadach instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
bedg wentylatory dachowe, wentylatory: w centralach  wentylacyjnych, agregatach
i klimatyzatorach oraz sprezarki w agregatach skraplajacych.

Dodatkowo Zrédtem hatasu bedg regulatory przeptywu powietrza montowane na kanatach.
Powstajacy hatas bedzie emitowany do otoczenia poprzez obudowe urzadzen oraz emitowany
bedzie bezposrednio do kanatbw wentylacyjnych.

Majac na uwadze dopuszczalne poziomy hatasu w otoczeniu okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz. U. nr 112
z 2014 roku zaprojektowano urzadzenia emitujgce hatas na zewnatrz obudowy o poziomie
ponizej wartosci dopuszczalnych - zestawienie w tabeli nr 4.9-3.
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W celu ochrony pomieszczen przed hatasem emitowanym do kanatdw wentylacyjnych zapro-
jektowano ttumiki montowane przy centralach oraz podstawy dachowe ttumigce i thumiki mon-
towane przy wentylatorach dachowych, przy regulatorach przeptywu powietrza - ttumiki kana-
lowe (zestawienie dopuszczalnych wartosci hatasu w pomieszczeniach - tabela nr4.9-4) zgod-
nie z normg PN-B-02151-02:1987 oraz normg PN-EN 15251.

Zaprojektowano tlumiki gwarantujgce uzyskanie poziomu hatasu w wielkoSciach ponizej warto-
§ci dopuszczalnych okreslonych dla danego typu otoczenia i dla danego typu pomieszczen
oraz w wykonaniu materiatowym dostosowanym do parametréw chemicznych przeptywajacego
medium (dla dygestorium, szafy na odczynniki i stotu roboczego w laboratorium - tlumiki w
wykonaniu z tworzywa sztucznego odporne na agresywno$¢ powietrza przeptywajacego).

Przy centralach zaprojektowano tlumiki kulisowe z energooszczedna kulisg typu MKA w wykonaniu
higienicznym z aerodynamicznym ksztattem ram (R>15 mm), profile wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej, z zabezpieczeniem kulisa powtokg z jedwabiu szklanego odpornego na erozje przy
predko$ci powietrza do 20 m/s, z wktadem z wetny mineralnej, ze znakiem jakosci RAL-GZ 388,
niepalnej wg PN — klasy A2, ulegajacq biodegradaciji w rozumieniu TRGS 905 oraz dyrektywy Uni
Europejskiej 97/69/EG, o gestosci >30 kg/m3, z wetng mineralng i powtokg z jedwabiu szklanego
nie butwiejgcych oraz nie chtongcych wilgoci, ttumiki spetniajace wymogi higieniczne VDI 6022 oraz
VDI 3803, temperatura pracy do 100 °C. Obudowa ttumikéw z blachy stalowej ocynkowane;,
taczona na zaktadke, usztywniona z wyttoczeniami, wieksze wymiary dodatkowo z profilem wzmac-
niajacym, z kotnierzem przytaczeniowym z ocynkowanego profilu szeroko$ci 30 mm.

Do ttlumienia hatasu w laboratorium w czesci produkcyjno — badawczej zaprojektowano przy regula-
torach tlumiki typ CAK lub réwnowazne w podanych parametrach

Zaprojektowano tlumiki o sztywnej konstrukcji, wykonane z polipropylenu PPs odpornego na zwigzki
agresywne, w klasie szczelnosci C, z kré¢cami przytaczeniowymi do kanatéw okragtych, klasa od-
pornosci ogniowej B1, materiat dzwiekochtonny niepalny w klasie odpornosci ogniowej A2, wktad z
wetny mineralnej zabezpieczony powlokq z jedwabiu szklanego odpornego na erozje przy predkosci
powietrza do 20 m/s, ulegajacej biodegradacji w rozumieniu TRGS 905 oraz dyrektywy Uni Europej-
skiej 97/69/EG, grubos¢ izolacji 50 mm.

Do ttumienia hatasu w pozostatych pomieszczeniach w czesci produkcyjno — badawczej oraz pro-
dukcyjnej zaprojektowano przy regulatorach ttumiki typ CA lub réwnowazne w podanych parame-
trach

Zaprojektowano ttumiki o sztywnej konstrukcji, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie
szczelnosci C, z kré¢cami przytaczeniowymi do kanatdéw okragtych z wyztobieniem pod uszczelke
wargowa, klasa odpornosci ogniowej B1, materiat dzwigkochtonny niepalny w klasie odpornosci
ogniowej A2, wktad z weiny mineralnej zabezpieczony powtokg z wtokna szklanego, odporna na
erozje przy predkosci powietrza do 20 m/s, ulegajacej biodegradacji w rozumieniu TRGS 905 oraz
dyrektywy Uni Europejskiej 97/69/EG, grubo$¢ izolacji 100 mm.

Parametry akustyczne i hydrauliczne zaprojektowanych przedstawione zostaty w tabelach
4911 4.9-2.

Dodatkowo dla ograniczenia hatasu w kanatach zaprojektowano wielkosci przewodow, w kto-
rych przeptyw powietrza odbywa¢ sie bedzie przy predkosciach przeptywu do 5m/s (niski
poziom hatasu).

TABELA 4.9-1
Lp. | Numer uktadu | Element dystrybucji Oznaczenie Parametry
wentylacyjnego powietrza
PARTER - cz. produkcyjno - badawcza
1.1 | UKLAD NW-1.1 ttumik nawiewu MSA200-107-3-PF Apt =34 Pa, Deaso = 39 dB(A),
920x620x2000 Lwa = 38 dB(A)
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tlumik wywiewu

MSA200-113-3-PF

Apt= 12 Pa, Dezso =45 dB(A),

940x940x2500 Lwa = 27 dB(A)
1.2 | UKLAD NW-1.2 thumik nawiewu MSA200-107-3-PF Apt =25 Pa, Deaso =43 dB(A),
920x620x2250 Lwa = 33 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-113-3-PF Apt =35 Pa, Deaso =45 dB(A),
940x500x2500 Lwa = 36 dB(A)
1.3 | UKLAD NW-1.3 thumik nawiewu MSA200-107-3-PF Apt =25 Pa, Deaso =46 dB(A),
920x620x2500 Lwa = 33 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-113-3-PF Apt =20 Pa, Deaso =45 dB(A),
940x640x2500 Lwa = 31 dB(A)
1.4 | UKLAD NW-1.4 thumik nawiewu MSA200-107-3-PF Apt =29 Pa, Deaso = 39 dB(A),
920x620x2000 Lwa = 36 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-113-3-PF Apt =12 Pa, Deaso =45 dB(A),
940x940x2500 Lwa =27 dB(A)
1.5 | UKLAD NW-1.5 thumik nawiewu MSA200-107-3-PF Apt =22 Pa, Deaso = 39 dB(A),
920x920x2000 Lwa = 35 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-113-3-PF Apt =18 Pa, Deaso =38 dB(A),
940x940x2000 Lwa = 33 dB(A)
1.6 | UKLAD NW1.6 thumik nawiewu MSA200-106-4-PF Apt =21 Pa, Deaso =40 dB(A),
1225x920x2000 Lwa = 35 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-111-4-PF Apt =17 Pa, Deaso = 38 dB(A),
1245x940x2000 Lwa = 34 dB(A)
2.1 | UKLAD N2.1 thumik nawiewu MSA200-60-2-PF Apt =26 Pa, Deaso =29 dB(A),
520x250x1000 Lwa = 24 dB(A),
2.2 | UKLAD N2.2 thumik nawiewu MSA200-60-2-PF Apt = 34 Pa, Deaso =29 dB(A),
520x620x1000 Lwa = 32 dB(A)
thumik wywiewu MSA200-60-2-PF Apt =31 Pa, Deaso =29 dB(A),
520x620x1000 Lwa = 31 dB(A)
2.3 | UKLAD N2.3 thumik nawiewu MSA200-106-4-PF Apt =20 Pa, Deaso =40 dB(A),
1225x920x2000 Lwa = 35 dB(A)
thumik wywiewu MSA230-81-4-PF Apt =46 Pa, Deaso =41 dB(A),
1245x940x2000 Lwa = 39 dB(A)
TABELA 4.9-2
Lp. | Numer i nazwa | Element dystrybucji Oznaczenie Parametry
pomieszczenia powietrza
PARTER - cz. produkcyjno - badawcza
1 < Q=2600 m3h regulator RN-315 dPa =100 Pa
tlumik nawiewu CA100-315x500 Lpgen. = 33 dB(A), Lpraa. = 37 dB(A)
regulator RN-315 dPa =100 Pa
tumik wywiewu CA100-315x500 Lp gen. = 33 dB(A), Lprad. = 37 dB(A)
2 > Q=2600 m3/h regulator RN-315 dPa =100 Pa
ttumik nawiewu CA100-315x1000 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 40 dB(A)
regulator RN-315 dPa =100 Pa
tumik wywiewu CA100-315x1000 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 40 dB(A)
3 129a-129b regulator RN-100 dPa =150 Pa
ttumik nawiewu CA100-100x500 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 24 dB(A)
regulator RN-100 dPa =150 Pa
tumik wywiewu CA100-100x500 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 24 dB(A)
4 129¢ regulator RN-200 dPa =150 Pa
tlumik nawiewu CA100-200x500 Lpgen. = 36 dB(A), Lprae. = 33 dB(A)
regulator RN-200 dPa =150 Pa
tumik wywiewu CA100-200x500 Lp gen. = 36 dB(A), Lp rae. = 33 dB(A)
129d regulator RN-100 dPa =150 Pa
tlumik nawiewu CA100-100x500 Lpgen. = 36 dB(A), Lprae. = 29 dB(A)
regulator RN-100 dPa =150 Pa
tumik wywiewu CA100-100x500 Lp gen. = 36 dB(A), Lprad. = 29 dB(A)
129 regulator RN-100 dPa =150 Pa
ttumik nawiewu CA100-100x500 Lp gen. = 34 dB(A), Lprad. = 26 dB(A)
regulator RN-100 dPa =150 Pa

tumik wywiewu

CA100-100x500

Lpgen. = 34 dB(A), Lprag. = 26 dB(A)
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129f

tumik wywiewu

CA100-100x500

- nawiew regulator nawiewu TRV-250 dPa =150 Pa

ttumik nawiewu CA100-250x1000 Lp gen. = 34 dB(A), Lprad. = 36 dB(A)
- wywiew regulator wywiewu TRV-200 dPa =150 Pa

tumik wywiewu CA100-200x1000 Lp gen. = 33 dB(A), Lprad. = 30 dB(A)
- dygestorium regulator wywiewu TVLK-250 dPa =150 Pa

tumik wywiewu CAK-250x1000 Lp gen. = 35 dB(A), Lprad. = 40 dB(A)
- szafa + okap regulator wywiewu TVRK-125

tumik wywiewu CAK-125x1000
129g regulator RN-100 dPa =150 Pa

ttumik nawiewu CA100-100x500 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 24 dB(A)

regulator RN-100 dPa =150 Pa

thumik wywiewu CA100-100x500 Lp gen. = 32 dB(A), Lprad. = 24 dB(A)
129h regulator RN-100 dPa =150 Pa

ttumik nawiewu CA100-100x500 Lp gen. = 34 dB(A), Lprad. = 27 dB(A)

regulator RN-100 dPa =150 Pa

Lpgen. = 34 dB(A), Lprag. = 27 dB(A)

TABELA 4.9-3

maksymalny po-
ziom dzwieku A

Dopuszczalny

Uktad Poziom o
Nazwa urzadzenia hydrauliczny/ ci$nienia akustycznego hatasu przenikaja-
3 y y y g
Y cy do pomiesz-
wielko$é SPL :
czenia od wyposa-
zenia techniczne-
go
Klimatyzatory 2,8 kW 30/29/27 dBA 35dBA
w pomieszczeniach 3,6 kW 30/29/27 dBA
biurowych 4,5 kW 31/29/27 dBA
5,6 kW 32/29/27 dBA
7,1 kW 35/31/28 dBA
Klimatyzatory 3,6 kW 30/29/27 dBA 40 dBA
W pomieszczeniach sal 45 kW 31/29/27 dBA
konferencyjnych (narad) 5,6 kW 32/29/27 dBA
7,1 kW 35/31/28 dBA
8,0 kW 35/31/28 dBA
9,0 kW 38/33/30 dBA
Klimatyzatory 3,6 kW 30/29/27 dBA 45 dBA
w pomieszczeniach 45kW 31/29/27 dBA
administracyjnych z we- 5,6 kW 32/29/27 dBA
wnetrznymi Zrodtami 7,1 kW 35/31/28 dBA
hatasu 8,0 kW 35/31/28 dBA
9,0 kW 38/33/30 dBA
Centrala wentylacyjna N1W1 55,0dBA-1m 455dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna N2W2 55,0 dBA (1 m) 455dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna N3W3 57,9 dBA (1 m) 484 dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna N4W4 57,8 dBA (1 m) 48,3dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna N5 53,4 dBA (1 m) 439dBA-3m 65 dBA
nawiewna
Centrala wentylacyjna N6W6 51,1 dBA (1 m) 416 dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna N7W7 62,6 dBA (1 m) 53,1dBA-3m 55 dBA
nawiewno-wywiewna
Agregat skraplajacy 5HP 67dBA-1m 53,0dBA-5m 55 dBA
Agregat skraplajacy 6 HP, 8 HP 67dBA-1m 53,0dBA-5m 55 dBA
Agregat skraplajacy 10 HP 68dBA-1m 54,0dBA-5m 55 dBA
Agregat skraplajacy 12 HP, 14 HP 71dBA-1m 529 dBA-8m 55 dBA
Agregat skraplajacy 16 HP 72dBA-1m 53,9dBA-8m 55 dBA
Wentylator dachowy WD- 1400 obr/min 60dBA-1m 50,5dBA-3m 55 dBA
160 900 obr/min 53dBA-1m 435dBA-3m
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700 obr/min 51dBA-1m 415dBA-3m
Wentylator dachowy WD- 1400 obr/min 64 dBA-1m 54,5dBA -3 m 55 dBA
200 900 obr/min 55dBA-1m 455dBA-3m

700 obr/min 51dBA-1m 415dBA-3m
Wentylator dachowy WD- 1400 obr/min 71dBA-1m 541dBA-7m 55 dBA
250 900 obr/min 62dBA-1m 45,1 dBA-3m

700 obr/min 56 dBA-1m 39,1dBA-3m
Wentylator dachowy WD- 1400 obr/min 75dBA-1m 55,0dBA-10m 55 dBA
315 900 obr/min 62dBA-1m 52,5dBA-3m

700 obr/min 57dBA-1m 475dBA-3m

TABELA 4.9-4
Rodzaj pomieszczenia Dopuszczalna warto$¢ hatasu

biura 35dBA
sale konferencyjne 40 dBA
pomieszczenia administracyjne z wewnetrznymi  zrodtami 45 dBA
hatasu
sanitariaty 45 dBA
szatnie 45 dBA
garaz 65 dBA

4.10.Filtry powietrza

Klasyfikacja powietrza - wymagania dla przedmiotowego budynku:
e zewnetrzne ZEW1 - czyste powietrze, ktdre moze byé okresowo zapylone (np. pytka-
mi).
e wewnetrzne WEW?2 - normalny poziom oczekiwan (zalecany dla nowych i modernizo-
wanych budynkow)

W celu uzyskania okre$lonej jakosci powietrza wewnetrznego, przy danej jakoSci powietrza
zewnetrznego zaprojektowano w uktadach wentylacyjnych oczyszczanie powietrza nawiewane-
go.

Oczyszczanie powietrza realizowane bedzie poprzez filtry zamontowane w centralach wentyla-
cyjnych na nawiewie.

Dla uzyskania jakosci powietrza na nawiewie w klasie WEW2 zaprojektowano w cze$ci pro-
dukcyjnej - uktad NW-1.1, NW-1.2, filtry workowe w klasie EU-4 oraz filtry elektrostatyczne w
klasie EU-7, - uktad NW-1.3, uktad NW-1.4, uktad NW-1.5, uktad NW-1.6 filtry workowe kieszenio-
we w klasie EU-5; w czesci biurowej — uktad N-2.1 filtr kieszeniowy w klasie EU-4, - uktad
NW-2.2 filtr kieszeniowy w klasie EU-4 oraz filtr elektrostatyczny w klasie EU-7.

Filtry nalezy wymienia¢ gdy spadek ci$nienia bedzie okoto dwa razy wigkszy od warto$ci
poczatkowej spadku cisnienia lub ze wzgledéw higienicznych nie dtuzej niz 5 lat, wymienia¢
tylko w przypadku wytgczonej instalacji wentylacyjne.

4.11.Wytyczne eksploatacji uktadéw wentylacji.

W celu prawidtowej eksploatacji wentylacji nalezy wykonywa¢ okresowych kontroli kanatow
wentylacyjnych. Co 12 miesiecy nalezy wykonywaé czyszczenie kanatow (w przypadku duzego
zanieczyszczenia okres ten nalezy skrocic do 6 miesiecy).

4.12.Wentylacja pomieszczenn komor trafo

Dla pomieszczen komdr trafo zaprojektowano wentylacje grawitacyjng ze wspomaganiem wen-
tylatorami dachowymi umozliwiajacymi w wywiewanym powietrzu odprowadzanie zyskow ciepta
poprzez okresowe przewietrzanie.
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Wentylacja mechaniczna komor trafo sterowna i uruchamiana bedzie czujnikami temperatur,
zasilanie AC24...230 V.

Termostat montowa¢ wg wskazanej lokalizacji na % wysokosci transformatora.

Dla transformatora o mocy 630 kW zyski ciepta wynoszg ok. 9 kW.

Wymagany przeptyw powietrza do chtodzenia wyniesie V =0,1-9=0,9 m3/s = 3300 m¥h

Do nawiewu powietrza zaprojektowano czerpnie $cienng 0 wymiarach 300x1600 mm.

Do wywiewu powietrza zaprojektowano wentylatory dachowe o wydajnosci 3300 m3/h, sprezu
100 Pa, AC 230V, P=0,30 kW, gtosno$¢ wentylatora w punkcie pracy z maksymalng spraw-
noscig - od strony wylotu powietrza z odlegtosci 1 m — 49 dBA, - od strony wlotu powietrza z odle-
gtosci 1 m - 51 dBA.

5. KLIMATYZACJA POMIESZCZEN
5.1. Charakterystyka instalacji

W celu zapewnienia komfortu pracujgcych oséb zaprojektowano w czeSci biurowej oraz w

wybranych pomieszczeniach czeéci produkcyjno — badawczej instalacje klimatyzacii.

Klimatyzacjg objete bedg pomieszczenia:

e parter: pomieszczenia jednostki produkcyjno - badawczej nr 129d, 129e, 129f, 129g, 129h
oraz pomieszczenie nr 146 — UKLAD KM-4.

e parter. pomieszczenia biurowe nr 103, 104, 105, 119, 121, 122, 124, 125, 126 oraz po-
mieszczenie holu nr 102 — UKLAD KM-1

e parter: pomieszczenie techniczne nr 106 (serwerownia) — UKLAD KM-5

e pietro |: pomieszczenia biurowe nr 202, 203, 204, 217, 218, 220, 221, 222, 223, 224,
225, 226 oraz pomieszczenie holu nr 201 i pomieszczenie jadalni nr 211 - UKLAD KM-2

e pietro II: pomieszczenia biurowe nr 302, 303, 310, 311, 313, 314, 315, 316, 317 oraz
pomieszczenie holu nr 301 — uktad KM-3

Dla zapewnienia zakfadanych parametrow chtodzenia przyjeto liczbe osdéb i wyposazenie po-

mieszczen zgodnie z tabelg 5.1 oraz przyjeto ze zostanie w budynku zamontowana stolarka

okienna o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,0 W/im2K, z szybami absorpcyjnymi o wspot-

czynniku pochtaniania energii stonecznej w granicach 31%, odbicia na zewnatrz 37%, transmisji

32%). Solar factor — ok. 34%. Transmisja Swiatta — ok. 62%.

W okna zamontowane zostang rolety lub wertikale wewnetrzne materiatowe.

TABELA 5.1
Nr Nazwa Liczba Wyposazenie Liczba Wymagana moc
pomieszczenia | pomieszczenia | os6b sztuk chtodnicza
PARTER 51546 W
3790 W
102 hol 8 komputer 1 15278 W
automat z wodg, 1
automat z zywno$cig 1
103 biuro 6 komputer 4 3778 W
drukarka laserowa podreczna 3
104 biuro 5 komputer 3 2806 W
drukarka laserowa podreczna 3
105 biuro 6 komputer 4 3922 W
drukarka laserowa podreczna 3
106 serwerownia - moc elekiryczna zainstalowa- 3790 W
nych urzadzen 4 kW
119 biuro 5 komputer 3 3252 W
drukarka laserowa podreczna 3
121 biuro 5 komputer 3 3734 W
drukarka laserowa podreczna 3
122 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3
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123 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

124 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

125 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

126 biuro 5 komputer 3 3896 W
drukarka laserowa podreczna 3

PIETRO| 72418 W

201 hol lodowka 1 13440 W
kuchenka mikrofalowa 1
kuchenka elektryczna 1
ekspres do kawy 1

202 biuro 6 komputer 4 4237 W
drukarka laserowa podreczna 3

203 biuro 5 komputer 3 2806 W
drukarka laserowa podreczna 3

204 biuro 6 komputer 4 3992 W
drukarka laserowa podreczna 3

211 jadalnia 50 14661 W

217 biuro 5 komputer 3 3728 W
drukarka laserowa podreczna 3

218 biuro 5 komputer 3 3476 W
drukarka laserowa podreczna 3

220 biuro 5 komputer 3 3734 W
drukarka laserowa podreczna 3

221 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

222 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

223 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

224 biuro 5 komputer 3 3720 W
drukarka laserowa podreczna 3

225 biuro 5 komputer 3 3700 W
drukarka laserowa podreczna 3

226 biuro 5 komputer 3 3764 W
drukarka laserowa podreczna 3

PIETRO II 64408 W

301 hol 15 urzadzenia elektryczne emituja- 13702 W
ce zyski ciepta w wysokosci
2500 W

302 pokdj narad 60 komputer 1 11151 W
projektor 1

303 pokdj narad 20 komputer 1 3772 W
projektor 1

310 open space 21 komputer 21 13388 W
drukarka laserowa podreczna 10
ksero 1
drukarka sieciowa 1

311 pokdj narad 10 komputer 1 2831 W
projektor 1

313 biuro 5 komputer 3 3772 W
drukarka laserowa podreczna 3

314 biuro 5 komputer 3 3772 W
drukarka laserowa podreczna 3

315 biuro 5 komputer 3 3772 W
drukarka laserowa podreczna 3

316 biuro 5 komputer 3 3752 W
drukarka laserowa podreczna 3

317 pokdj narad 16 komputer 1 4496 W
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| | | projektor |1
PARTER - cz. produkcyjno — badawcza 34349 W

129d pom. opisowe 2 urzadzenie elektryczng emituja- 3684 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
500 W

12% pom. wagowe 2 urzadzenie elektryczng emituja- 2356 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
500 W

129f laboratorium 5 urzadzenie elektryczng emituja- 7992 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
2000 W

1299 pom. opisowe 1 urzadzenie elektryczng emituja- 2818 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
300 W

129h pom. drukarek 2 urzadzenie elektryczng emituja- 2374 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
500 W

146 hala 16 urzadzenie elektryczng emituja- 15125 W
ce zyski ciepta w wysokoSci
3000 W

W instalacji klimatyzacji wydzielone zostaty cztery uktady hydrauliczne oddzielnie dla kazdej
kondygnacji, pracujace niezaleznie tj. uktad KM-1 obstugujacy parter, KM-2 obstugujacy |
pietro, KM-3 obstugujacy Il pietro, KM-4 obstugujacy jednostke produkcyjno-badawczg nr 146 i
wybrane pomieszczenia jednostki nr129 oraz uktad KM-5 na potrzeby serwerowni pracujacy
przez caty rok.

Zaprojektowano jednostki zewnetrzne: KM-1 dla obcigzenia chtodniczego instalacji o mocy
55336 W, KM-2 dla obcigzenia chtodniczego instalacji o mocy 72418 W, KM-3 dla obcigzenia
chtodniczego 64408 W, KM-4 dla obcigzenia chtodniczego 34349 W, KM-5 dla obcigzenia
chtodniczego 3790 W.

Pomieszczenia klimatyzowane beda poprzez zaprojektowane klimatyzatory sufitowe (kasetono-
we) zamontowane wewnatrz i podtgczone z jednostkami skraplaczy zlokalizowanymi na ze-
wnatrz budynku - na dachu, nad czescig produkcyjno — badawcza.

Instalacja klimatyzacji pracowa¢ bedzie ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.
Czynnikiem chtodniczym bedzie freon typu R410A o parametrach:

temperatura wrzenia przy 1013 bar: -52,2°C, temperatura krytyczna: 72,2°C; ciSnienie krytyczne:
49,5 bar; gestosC cieczy przy +25°C: 1,0615 kg/dm?® ciepto wiadciwe cieczy przy +25°C:
1,855 kJ/kg-K; ciepto wtasciwe pary przy +25°C i 1,013 bar: 0,819 kd/kg-K; lepko$¢ cieczy przy
+25°C: 0,116 m-Pa-s; Lepko$¢ pary przy +25°C i 1,013 bar: 0,013 m-Pa-s.

5.2.Parametry klimatyzowanych pomieszczen

Temperatura zewnetrzna w lecie +30 °C
Temperatura pomieszczen +24°C £2°C
Wentylacja pomieszczen mechaniczna

Temperatura powierza nawiewanego w okresie lata +24 °C +2°C (nawiew +22 °C)

5.3.Rurociagi - materiat

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rur bez szwu z miedzi beztlenowej, odtlenionej kwa-
sem fosforowym, stan materialu R220 o $rednicach zewnetrznych: ©6,35x0,8 mm;
@9,53x0,8 mm; @12,7x0,8 mm; @15,88x1,0 mm; @19,05x1,2 mm; ©22,22x1,0 mm; ©28,58x1,0;
@34,92x1,2 mm

Przewody taczy¢ za pomocg lutu twardego — potgczenie nierozigczne.

Podczas lutowania przewodow nie stosowaé topnikéw, stosowaé jedynie wypetniacz miedziano
— fosforowy (BCuP) nie wymagajacy topnika.

Po lutowaniu przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ przedmuchanie azotem.
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Do potaczen rurociggdw zaprojektowano systemowe ksztattki potaczeniowe w typach okreslo-
nych przez producenta ukfadu Kklimatyzacyjnego; trojniki UTR-BPO90L, UTR-BP-180L, UTR-
BP567L; rozgatezienia UTR-H0906L, UTR-H1806L, UTR-H0908L, UTR-H1808L.

5.4.Rurociagi - prowadzenie

Instalacje chtodniczg - przewody gazowe i cieczowe prowadzi¢ korytarzem pod stropem
pomieszczen po wierzchu $cian lub w przestrzeni sufitbw podwieszanych.

Przez stropy i Sciany przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przewody nalezy prowadzi¢ od jednostki zewnetrznej do wewnetrznych jak najkrétszg trasa.
Dla skompensowania wydtuzen przewoddéw miedzianych zastosowano naturalne zmiany kie-
runku prowadzenia przewoddw.

Przewody nalezy montowa¢ w temperaturze +20°C.

5.5.Rurociagi - mocowanie

Do montazu rur instalacji chtodniczej stosowaC uchwyty ocynkowane z obejmg aluminiowg
zintegrowang z izolacjg typ Armaflex ze ztgczem samoprzylepnym. Uchwyty montowac do
stropoéw lub $cian.

Uchwyty mocowa¢ do stropéw lub $cian w odlegtoSciach wg zalecen producenta systemu
mocowania.

5.6.Proby szczelnosci

Po montazu przewody instalacji chtodniczej nalezy podda¢ probie szczelno$ci oraz osuszaniu.
Urzadzenia nie wymagajg proby szczelno$ci, gdyz ich szczelno$C zostata sprawdzona fa-
brycznie.

Do proby szczelnosci nalezy stosowac azot w stanie gazowym.

Probe szczelnosci przewoddéw gazowych i cieczowych nalezy wykona¢ na ciSnienie 40 bar
(nie wigksze). Probe nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 24 godzin.

Wynik testu mozna uzna¢ za pozytywny w przypadku braku spadku ci$nienia w instalacji.

Po pozytywnej probie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ osuszanie prozniowe przewodow.

W tym celu nalezy stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia -100,7 kPa.

System przewodow cieczowych i gazowych nalezy oproznia¢ za pomocg pompy prozniowej
ponad dwie godziny, podcisnienie w uktadzie winno wynosi¢ -100,7 kPa.

Uktad pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢ wartos¢ ci$nie-
nia. Wzrost cisnienia $wiadczy o wystepujacych nieszczelnosciach albo o fakcie dostania sie
do ukfadu wody.

Jezeli zachodzi podejrzenie obecnosci wody w uktadzie, po trwajacym 2 godziny oprdznianiu
uktadu nalezy wytworzy¢ cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prézni) wpuszczajgc azot w stanie
gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uktad wigczaC pompe prozniowg na 1 godzine
i uzyska¢ podci$nienie -100,7 kPa (osuszanie prozniowe).

Jedli wciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ podcisnienia -100,7 kPa nalezy powtdrzy¢ opera-
cje przerywania prozni i osuszania prozniowego.

Nastepnie po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzine nalezy sprawdzi¢, czy
warto$¢ ci$nienia nie wzrosta.

5.7.1zolacja termiczna

Na przewodach chtodniczych zaprojektowano izolacje termiczng z pianki na bazie syntetycz-
nego kauczuku. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta otuliny 0,033 W/mK przy 0°C. Temperatur
pracy -50 °C do +105°C. Grubo$¢ izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z tabelg 5.7.

Wszystkie potaczenia odcinkéw nalezy sklejac doczotowo.

Miejsca potaczen dodatkowo zabezpieczy¢ tasmg np. Armaflex lub réwnowazna.
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Do zabezpieczenia przed dziataniem promieniowania stonecznego zaizolowanych przewoddw
prowadzonych na zewnetrz budynku zaprojektowano ptaszcz z blachy aluminiowej (Al Mg2 Mn
0,8) grubosci 0,5+ 1,0 mm (w zaleznosci od $rednicy izolacji do 100 mm - 0,4 mm.
Do zabezpieczenia izolacji zaprojektowano typowe, gotowe elementy prefabrykowane. Blasza-
ne czesci oston taczy¢ ze sobg wkretami @3,2x2 mm o dtugosci 8 mm.

TABELA 5.7

Tabela 3. Zalecana minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego (mm)

Wilgotnos¢ wzgledna <70% <75% =80% =85%
6,35 (1/4") 8 10 13 17
9,52 (3/8") 9 11 14 18
12,70 (1/27) 10 12 15 19
Przewdd ,
iy 15,88 (5/8") 10 12 16 20
Zewngtrzna 19,05 (3/4") 10 13 16 21
Srednica mm 22,22 (7/8") 11 13 17 22
(cale)
28,58 (1-1/87) 1 14 18 23
34,92 (1-3/8") 11 14 18 24
41,27 (1-5/4") 12 15 19 25

Rurka gazowa Rurka gazowa

Przewdd polaczeniowy

il ] , Rurka cieczowa
|\ Rurka cieczowa —

| L o
|lzolacja deplna lzolacja deplna

5.8. Napetnianie instalacji czynnikiem chtodniczym

Jednostki zewnetrzne instalacji klimatyzacji sq fabrycznie napetnione czynnikiem chtodniczym,
lecz w zaleznoSci od dtugosci przewoddw instalacji urzadzenie zewnetrzne moze wymagac
dodatkowego napetnienia czynnikiem R410A.

Nie dopuszcza sie dopetniania instalacji czynnikiem chtodniczym przed zakorczeniem wszyst-
kich prac elektrycznych i prac zwigzanych z instancjg rurowa.

Informacje dotyczace fabrycznego napetnienia urzadzenia czynnikiem chtodniczym podano na
tabliczce znamionowe;.

W przypadku napetniania nalezy dodawa¢ czynnik chtodniczy w stanie cieklym, wlewajac go
poprzez kréciec cieczowy.

Poniewaz czynnik ten stanowi mieszaning, napetnianie w stanie gazowym moze spowodowac
zmiane sktadu mieszaniny, uniemozliwiajgc poprawne dziatanie urzadzenia.

Przed przystapieniem do napetniania nalezy sprawdzi¢, czy butla z czynnikiem jest wyposazo-
na w syfon.

Podczas napetniania ciektym czynnikiem butla musi przez caly czas pozostawa¢ w potozeniu
pionowym, dnem do dotu.

llo§¢ czynnika chtodniczego stosowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu klimatyzacii.
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5.9.Urzadzenia klimatyzacyjne
5.10.Urzadzenia klimatyzacyjne — jednostki wewnetrzne

Na potrzeby klimatyzacji pomieszczen zaprojektowano jednostki wewnetrzne - klimatyzatory
$cienno — przysufitowe i kasetonowe.

Do wspétpracy z w/w jednostkami zaprojektowano zdalne sterowniki bezprzewodowe (indywi-
dualne sterowanie dla kazdego klimatyzatora), z zasilaniem bateryjnym i z uchwytem monta-
zowym.

Urzadzenia zasilane bedg czynnikiem chtodniczym R-410A.

Zaprojektowano jednostki wewnetrzne w typach AUXBO09.., AUXB12.., AUXB14., AUXB18..,
AUXD24.., AUXA30.., AUXA36.. lub réwnowazne w podanych parametrach.

Jednostki wewnetrzne wyposazone bedg w filtry przeciwgrzybiczny lub UV, fotokatalityczny, z
funkcjg automatycznego czyszczenia filtra oraz w pompki skroplin.

Przewody freonowe podiaczy¢ do krdccow w urzadzeniu odpowiednio dla danego modelu
0 $rednicach zewnetrznych @6,35/@12,7 mm i @9,52/&15,88 mm, odptyw skroplin do kroccow
0 Srednicy dw32 mm.

Klimatyzatory nalezy montowa¢ pod stropem pomieszczen w odlegto$ci nie mnigj niz 2 cm od
stropu i po bokach urzadzenia do $ciany - min. 100 cm.

5.11.Urzadzenia klimatyzacyjne — jednostki zewnetrzne

Do wspdtpracy z jednostkami wewnetrznymi zaprojektowano jednostki zewnetrzne.

Jednostki zewnetrzne chtodzone bedg powietrzem, dlatego zlokalizowane bedg na zewnatrz
budynku. Urzadzenia posadowione bedg na dachu budynku.

Jednostki zewnetrzne montowa¢ w odlegtosci 30 cm od Scian oraz migdzy sobg (montaz
obok siebie).

Zaprojektowano jednostki zewnetrzne AJY144L.. o mocy chtodniczej min. 45 kW; AJY126L.. o
mocy chtodniczej min. 40 kW; AJY108L.. o mocy chtodniczej min. 33,5 kW; AJYA9OL.. o mocy
chtodniczej min. 28 kW; AOYG18LF.. (INWERTER) o mocy chtodniczej min. 5,0 kW lub row-
nowazne w podanych parametrach.

System klimatyzacji nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie sterujagce z mozliwo$cig rozdziatu
kosztow energii.

5.12.Urzadzenia klimatyzacyjne na potrzeby central wentylacyjnych

Do chiodzenia nawiewanego powietrza w okresie lata zaprojektowano agregaty chtodnicze ze-
wnetrzne, montowane przy centralach wentylacyjnych.

Czynnikiem chtodniczym bedzie freon 410A.

Dla poszczegéinych uktadow zaprojektowano:

- dla uktadu NW-1.1 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka rotacyjna) typ AJYA9OLALH, no-
minalna wydajno$¢ chtodnicza 28 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400 V, moc elekiryczna w
trybie chtodzenia 7,73 kW, podigczenie z centralg przewodami o $rednicy ®12,7/$22,22 mm, prac
w trybie chfodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-1.2 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka podwojna rotacyjna) typ
AOYAQOLALT, nominalna wydajno$¢ chtodnicza 25 kW, z ptynng regulacjg, zasilanie AC 400 V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 7,82 kW, podigczenie z centralg przewodami o Srednicy
®12,7/925,4 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-1.3 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka podwojna rotacyjna) typ
AOYAQOLALT, nominalna wydajno$¢ chtodnicza 25 kW, z ptynng regulacjg, zasilanie AC 400 V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 7,82 kW, podigczenie z centralg przewodami o Srednicy
®12,7/925,4 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-1.4 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka rotacyjna) typ AJYA9OLALH, no-
minalna wydajno$¢ chtodnicza 28 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400 V, moc elekiryczna w
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trybie chtodzenia 7,73 kW, podigczenie z centralg przewodami o $rednicy ®12,7/$22,22 mm, prac
w trybie chfodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-1.5 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka rotacyjna x1, sprezarka scroll x1)
typ AJY108LALH, nominalna wydajno$¢ chiodnicza 33,5 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 9,62 kW, podtaczenie z centralg przewodami o Srednicy
®12,7/928,58 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-1.6 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka rotacyjna x1, sprezarka scroll x1)
typ AJY144LALH, nominalna wydajno$¢ chiodnicza 45,0 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 14,17 kW, podtaczenie z centralg przewodami o Srednicy
®12,7/928,58 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-2.2 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka podwojna rotacyjna) typ
AOYG36LATT, nominalna wydajno$¢ chtodnicza 10 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400 V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 3,82 kW, podigczenie z centralg przewodami o Srednicy
$9,52/15,88 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

- dla uktadu NW-2.3 agregat skraplajacy INVERTER (sprezarka rotacyjna x1, sprezarka scroll x1)
typ AJY144LALH, nominalna wydajno$¢ chiodnicza 45,0 kW, z ptynng regulacja, zasilanie AC 400V,
moc elektryczna w trybie chtodzenia 14,17 kW, podtaczenie z centralg przewodami o Srednicy
®12,7/928,58 mm, prac w trybie chtodzenia od -15 do 46 °C.

7. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN
7.1. Rurociagi — material, faczenie

Przewody odprowadzenia skroplin od klimatyzatoréw w budynku wykona¢ z rur PE o pofacze-
niach zgrzewanych.

Zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacji do odprowadzenia skroplin z jednej
jednostki wewnetrznej stosowa¢ przewdd o $rednicy wewnetrznej 32 mm.

7.2. Rurociagi — prowadzenie

Przewody odprowadzenia skroplin prowadzi¢ nalezy w zabudowie stropu podwieszanego po
wierzchu $cian ze spadkiem min. 1% w kierunku zaprojektowanych piondéw kanalizacji sani-
tarnej.

Przed wigczeniem do pionu odptywy skroplin nalezy zasyfonowac.

7.3. Rurociagi - mocowanie

W instalacji odprowadzenia skroplin dopuszcza sie stosowanie typowych uchwytow ocynkowa-
nych do rur. Uchwyty montowa¢ do stropdw lub Scian.

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Bednarski
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