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Węzeł cieplny

Ogólna charakterystyka obiektów lub robót

Projektuje się jednostopniowy dwufunkcyjny węzeł c.o. i c.w.u. /układ wg załączonego
schematu/. Wymienniki /jeden na potrzeby c.o., drugi c.w.u./ będą pracować w układzie
równoległym.
W celu otrzymania wymaganej mocy cieplnej na potrzeby c.o. projektuje się wymiennik ciepła
typ   CB76-30M,   natomiast   na   potrzeby   c.w.u.   wymiennik   ciepła   typ   CBH18-50H.
Zaprojektowane   wymienniki    są   wymiennikami   płytowymi   lutowanymi o przepływie przeciwprądowym.
Producent wymienników: Alfa Laval.
Regulację   przepływu   czynnika   grzejnego   przez   wymienniki   projektuje   się   zaworami
regulacyjnymi typu VM2 o charakterystykach „Split" wyposażonymi w siłowniki typ AMV33,
230  V,  sterowane sygnałem 3-punktowym /dane zaworów wg.  specyfikacji/.   Siłowniki
posiadają funkcję powrotu, która zabezpiecza układy w przypadku zaniku zasilania bądź
zadziałania termostatów bezpieczeństwa.
Stabilizację   ciśnienia   dyspozycyjnego   części   sieciowej   układu   technologicznego
węzła za pomocą regulatorów różnicy ciśnień AVPB z ogranicznikami przepływu firmy Danfoss.
Regulator  programowalny ECL Comfort 300 prowadził będzie pogodową regulację
temperatury zasilania instalacji c.o. oraz regulację obwodu c.w.u..
Do regulatora podłączone są:
- czujnik temperatury zewnętrznej DANFOSS ESMT zlokalizowany na zewnętrznej ścianie
od strony północnej na wys. ok.2,0m od terenu.
- czujniki temperatury na rurociągach,
- siłowniki zaworów regulacyjnych,
- pompy obiegowe obiegów grzewczych instalacji c.o.i c.t. ( 3 szt),
- pompa cyrkulacyjna instalacji c.w.u..
Regulator powinien realizować następujące funkcje w zakresie AKPiA: regulacja temperatury
wody   zasilającej   c.o.   od   temperatury   zewnętrznej   wg   krzywej   grzewczej,   regulacja
temperatury c.w.u., ograniczenie max i min temperatury wody c.o., oddzielne ograniczenie
temperatury wody powrotnej dla c.o. i c.w.u. po stronie sieci zewnętrznej, sterowanie pomp:
obiegowych c.o. i cyrkulacyjnej c.w.u. wraz z funkcja testującą, program obniżeń nocnych
temperatury, priorytet c.w.u., sygnalizacja stanów awaryjnych.
W celu zabezpieczenia instalacji c.o. i c.w.u. projektuje się termostaty /oznaczenie „s" na
schemacie    technologicznym    za    wymiennikami    po    stronie    instalacyjnej/    połączone
z siłownikami zaworów regulacyjnych.
W przypadku wystąpienia wypływu wody sieciowej do instalacji lub innej awarii
i podniesieniu temperatury zasilania w instalacji c.o. lub c.w.u. ministat spowoduje
zamknięcie zaworu regulacyjnego /dopływ czynnika o wysokich parametrach zostanie odcięty/.
Na instalacji c.o. należy zamontować ministat o zakresie 10-110°C, natomiast na instalacji c.w.u.
ministat o zakresie 10-80°C.
Do pomiaru ilości energii cieplnej dostarczonej na potrzeby c.o.i c.t. pozostawia się istniejący
licznik ciepła typu LEC z parą czujników temperatury oraz przetwornikiem przepływu MTH
(zamontowany na zasilaniu wysokich parametrów).
Dla potrzeb c.w.u. projektuje się licznik ciepła Multical 601 (f-my Kamstrup) z ultradźwiękowym
przetwornikiem przepływu typu Ultraflow 54 montowany na zasilaniu . Przed przetwornikiem projektuje
się filtr siatkowy  (o gęstości oczek 600/cm2).
Instalacje c.o.  i  c.w.u.  zabezpiecza się przed przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia
membranowymi zaworami bezpieczeństwa oraz naczyniami wzbiorczymi. Na instalacji c.o.
pozostawia się istniejące naczynie wzbiorcze 640 E natomiast na instalacji c.w.u. przed pompą
cyrkulacyjna projektuje się naczynie wzbiorcze DE40, którego   zadaniem   będzie   przejmowanie
nadmiernej   objętości   wody   związanej   z  jej rozszerzaniem podczas podgrzewania, spowoduje
to zmniejszenie ilości zadziałań zaworu bezpieczeństwa.
Producent zaworów bezpieczeństwa: SYR. Producent naczyń wzbiorczych REFLEX.
Na  obiegach instalacji  c.o. i c.t. projektuje  się pompy obiegową bezdławnicowe o
bezstopniowej regulacji wydajności np firmy Grundfoss/.
Na cyrkulacji ciepłej wody  projektuje się pompy bezdławnicową stopniową.
Układ c.w.u. przyjęto ze stabilizatorem. Stabilizator ciepłej wody użytkowej projektuje się
o pojemności 500 dm3 np. typ HSU500 firmy Cybet lub równoważne.
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Przedmiar robót

Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.

1 Nr STWiOR: SST-S.3
Rurociągi i armatura odcinająca

1.1 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/1 (1)
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn 15/2.65˙mm 9 m

1.2 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/1 (2)
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn 20/2.65˙mm 12 m

1.3 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/2 (1)
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn 25/3.25˙mm 4 m

1.4 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/2 (2)
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn 32/3.25˙mm 6 m

1.5 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/3
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn˙40/3,25˙mm 7 m

1.6 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/4
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn˙50/3,65˙mm 9 m

1.7 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/5
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn˙65/3,65˙mm 18 m

1.8 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/401/6
Rurociągi w pomieszczeniach węzłów cieplnych i w przepompowniach z rur stalowych czarnych, łączonych
przez spawanie, do Dn˙80/4,05˙mm 18 m

1.9 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/103/1
Rurociągi z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach gwintowanych, na ścianach w budynkach 
mieszkalnych, Dn 15˙mm 3 m

1.10 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/103/2
Rurociągi z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach gwintowanych, na ścianach w budynkach 
mieszkalnych, Dn 20˙mm 4 m

1.11 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/103/3
Rurociągi z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach gwintowanych, na ścianach w budynkach 
mieszkalnych, Dn 25˙mm 12 m

1.12 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/103/4
Rurociągi z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach gwintowanych, na ścianach w budynkach 
mieszkalnych, Dn 32˙mm 20 m

1.13 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/403/1
Próby węzłów cieplnych, o ogólnej powierzchni ogrzewalnej wymienników do 8˙m2 1 szt

1.14 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/403/2
Próby węzłów cieplnych, o ogólnej powierzchni ogrzewalnej wymienników 8-15˙m2 1 szt

1.15 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/404/1
Uruchomienie węzłów wodnych c.o. i c.w.u. 2 szt

1.16 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/3 (1)
Złącze samoodcinające SU 1" 2 szt

1.17 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/113/3
Zawory bezpieczeństwa, Dn˙32˙mm- SYR 1915 2 szt

1.18 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/113/3
Zawory bezpieczeństwa,Dn˙25˙mm- SYR 2115 1 szt
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1.19 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/118/1 (2)
analogia - filtr siatkowy do c.o. dn 20 1 szt

1.20 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/118/4
analogia - filtr siatkowy do wody Dn 32˙mm 1 szt

1.21 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/118/2
analogia - filtr siatkowy do wody ciepłej , Dn 25˙mm 1 szt

1.22 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/1 (1)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych, Dn 15˙mm 1 szt

1.23 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/2 (1)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych, Dn 20˙mm 3 szt

1.24 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/3 (1)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych, Dn 25˙mm 1 szt

1.25 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/3 (1)
analogia - Zawór równoważący STAD DN 25, 1 szt

1.26 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/4 (1)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych, Dn 32˙mm 4 szt

1.27 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/4 (2)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych, -zawór zwrotny Dn 32˙mm 1 szt

1.28 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/112/3 (2)
Zawory przelotowe i zwrotne sieci wodociągowych,-zawór zwrotny Dn 25 mm 1 szt

1.29 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/4 (4)
Zawór przelotowy prosty c.o. , Fi˙50˙mm - analogia ,zawór kulowy z końcówką do wspawania 1,6MPa 
t=150 4 szt

1.30 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/2 (1)
Zawór wodny przelotowy prosty mosiężny Fi˙20˙mm - zawór z końcówką do wspawania 1,6 MPa T150 2 szt

1.31 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/2 (1)
Zawór wodny przelotowy prosty mosiężny Fi˙15˙mm -zawór z końcówką do wspawania 1,6 MPa T150 3 szt

1.32 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/3 (1)
Zawór wodny przelotowy prosty mosiężny Fi˙25˙mm 2 szt

1.33 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/4 (1)
Zawór wodny przelotowy prosty mosiężny Fi˙32˙mm - zawór z kulowy z końcówką do wspawania 1.6 
MPa,T 150 1 szt

1.34 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/2 (5)
Zawór zwrotny przelotowy c.o. Fi˙20˙mm 1 szt

1.35 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/5 (5)
Zawór zwrotny przelotowy c.o.  Fi˙50˙mm 2 szt

1.36 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/6 (4)
Zawór zwrotny przelotowy c.o. Fi˙65˙mm 1 szt

1.37 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/5 (2)
Zawór przelotowy prosty c.o. M3007 żeliwny ocynkowany, Fi˙50˙mm- analogia zawory kulowe 4 szt

1.38 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/409/4 (1)
Przepustnice kołnierzowe, Fi˙65˙mm 2 szt

1.39 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/409/4 (2)
Przepustnica kołnierzowa, Fi 80 3 szt

1.40 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/2 (2)
Zawór przelotowy prosty c.o. M3007 żeliwny ocynkowany, Fi˙20 mm- analogia zawór kulowy 2 szt

1.41 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/408/1 (2)
Zawór wodny przelotowy prosty mosiężny Fi˙15˙mm - zawór kulowy 2 szt

1.42 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/903/1
Montaż króćców pomiarowych, manometrycznych o połączeniu gwintowym 28 szt
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1.43 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/903/3
Montaż króćców pomiarowych, termometrycznych o połączeniu gwintowym 13 szt

1.44 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/903/3
Montaż króćców pomiarowych czujników - analogia 9 szt

1.45 Nr STWiOR: SST-S.3
KALKULACJA INDYWIDUALNA. Montaz kanału wentylacyjnego nawiewnego. 1 kpl

2 Nr STWiOR: SST-S.3
Urządzenia

2.1 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/414/2
Wymiennik płytowy typ CB76-30M z króćcami gwintowanymi - analogia 1 szt

2.2 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/414/2
Wymiennik płytowy typ CBH18-50H z króćcami gwintowanymi - analogia 1 szt

2.3 Nr STWiOR: SST-S.3
KNNR 4/508/1
Zasobniki ciepła typ HSU 500 o pojemności 500˙dm3 1 szt

2.4 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/507/1
montaz naczynie wzbiorcze systemu zamkniętego 640E- istniejące 1 szt

2.5 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/507/1
Naczynie wzbiorcze systemu zamkniętego typ DE40  Reflex 1 szt

2.6 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/509/1
Rozdzielacz do kotłów i instalacji c.o., Fi 100˙mm 2 m

2.7 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/416/5 (1)
Magnetoodmulacz OISm 200/50, Nr 1., Dn 50˙mm, PN 10, T 110 C. 1 szt

2.8 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/416/5 (2)
Filtr siatkowy kołnierzowy FS-1, Dn 80˙mm 1 szt

2.9 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/312/2
Termometry techniczne proste o długości króćca 30-50˙mm 13 szt

2.10 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/312/5
Manometry z rurką syfonową 28 szt

2.11 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/308/1 (1)
Odpowietrzenia rurociągów sieci cieplnych, dla ciśnień 1,6˙MPa, Dn 15˙mm 6 kpl

2.12 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/308/1 (1)
Odpowietrzenia rurociągów instalacji c.o. Dn 15˙mm - analogia 2 kpl

2.13 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/308/1 (1)
Odpowietrzenia rurociągów instalacji c.w.u. Dn 15˙mm - analogia 2 kpl

2.14 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/310/1 (2)
Odwodnienia rurociągów sieci cieplnych, dla ciśnień 1,6˙MPa, Dn 20˙mm 2 kpl

2.15 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/310/2 (2)
Odwodnienia rurociągów instalacji c.o., Dn 25˙mm - analogia 2 kpl

2.16 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/310/2 (2)
Odwodnienia rurociągów sieci cieplnych, dla ciśnień 1,6˙MPa, Dn 32˙mm 1 kpl

2.17 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/310/2 (2)
Odwodnienia rurociągów instalacji c.w.u. Dn 20mm - analogia 3 kpl

2.18 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/426/3
analogia - odpowietrznik ZKAMA dn 25 fg 918 2 szt

2.19 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 215/412/7
Zawór odpowietrzający automatyczny z zaworem stopowym, Fi˙15˙mm 1 szt

2.20 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 707/102/1
Pompa cyrkulacyjna typ UPS 32-50FB 1 kpl

2.21 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 707/102/1
Pompa obiegowa Magna UPE 32-120 3 kpl
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2.22 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/103/2
Montaż licznika ciepła LEC-5 - dostawa materiału w zakresie MPEC 1 układ

2.23 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/103/2
Montaż licznika Multical 601 z ultradźwiękowym przetwornikiem przepływu - dostawa materiału w zakresie
MPEC 1 układ

2.24 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/109/1
montaż przepływomierzy 2 kpl

2.25 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/409/2 (1)
Zawór regulacyjny VM2 dn 20 kvs= 4m3/h z siłownikiem AAMV 33 2 szt

2.26 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 708/205/3
Montaż regulatorów różnicy ciśnień AVPB,  - dostawa materiału w zakresie MPEC 2 układ

2.27 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/118/3
Wodomierz skrzydełkowy, Dn 32˙mm 1 szt

2.28 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 215/118/1 (2)
Wodomierz skrzydełkowy na wodę gorącą, Dn 20˙mm 1 szt

2.29 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/404/1
Uruchomienie węzłów wodnych c.o. 2 szt

2.30 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 220/403/2
Próby węzłów cieplnych, o ogólnej powierzchni ogrzewalnej wymienników 8-15˙m2 2 szt

3 Nr STWiOR: SST-S.3
Roboty malarskie, chemoodporne i antykorozyjne

3.1 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/102/4
Czyszczenie przez szczotkowanie mechaniczne do 3 stopnia czystości - stan wyjściowy powierzchni B, 
rurociągi, Fi˙do 57˙mm 8,8 m2

3.2 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/101/5
Czyszczenie przez szczotkowanie ręczne do 3 stopnia czystości - stan wyjściowy powierzchni B, rurociągi, 
Fi˙58-219˙mm 10,2 m2

3.3 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/105/4
Odtłuszczanie, rurociągi 19 m2

3.4 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/202/4 (1)
Malowanie pędzlem - farby do gruntowania olejne, rurociągi, Fi˙do 57˙mm, farba olejna ogólnego 
stosowania 8,8 m2

3.5 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/202/5 (1)
Malowanie pędzlem - farby do gruntowania olejne, rurociągi, Fi˙58-219˙mm, farba olejna ogólnego 
stosowania 10,2 m2

3.6 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/210/4 (1)
Malowanie pędzlem - farby nawierzchniowe i emalie ftalowe, rurociągi, Fi˙do 57˙mm, farba ftalowa 
nawierzchniowa ogólnego stosowania 8,8 m2

3.7 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 712/210/5 (1)
Malowanie pędzlem - farby nawierzchniowe i emalie ftalowe, rurociągi, Fi˙58-219˙mm, farba ftalowa 
nawierzchniowa ogólnego stosowania 10,2 m2

4 Nr STWiOR: SST-S.3
Izolacje termiczne

4.1 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 216/307/2
Izolacja otulinami z wełny mineralnej, rurociągi, 1˙warstwa izolacji, grubość 50˙mm, rurociąg Fi˙42-63˙mm 5,4 m2

4.2 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 216/306/2
Izolacja otulinami z wełny mineralnej, rurociągi, 1 warstwa izolacji, grubość 30˙mm, rurociąg Fi˙42-89˙mm 2 m2

4.3 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 216/306/5
Izolacja otulinami z wełny mineralnej, rurociągi, 1 warstwa izolacji, grubość 20˙mm, rurociąg Fi˙42-63˙mm 2 m2

4.4 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 34/101/21
Izolacja rurociągów otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi, izolacja 30˙mm (S), rurociąg Fi 
76-114˙mm- dwuwarstwowo dn 80 36 m
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Podstawa nakładu, opis pozycji, wyliczenie ilości robót Ilość Krot. Jedn.

4.5 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 34/101/20
Izolacja rurociągów otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi, izolacja 30˙mm (S), rurociąg Fi 
54-70˙mm 4 m

4.6 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 34/101/13
Izolacja rurociągów otulinami Thermaflex FRZ - jednowarstwowymi, izolacja 20˙mm (N), rurociąg Fi 
76-114˙mm 36 m

5 Nr STWiOR: SST-S.3
Roboty demontażowe

5.1 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/506/1
Demontaż rurociągu stalowego o połączeniach spawanych, Fi˙10-15˙mm 6 m

5.2 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/506/5
Demontaż rurociągu stalowego o połączeniach spawanych, Fi˙40-50˙mm 15 m

5.3 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/506/6
Demontaż rurociągu stalowego o połączeniach spawanych, Fi˙65-80˙mm 10 m

5.4 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/506/2
Demontaż rurociągu stalowego o połączeniach spawanych, Fi˙20˙mm 12 m

5.5 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/513/5
Demontaż zaworu zaporowego i redukcyjnego, o połączeniu kołnierzowym, Fi˙65-80˙mm 11 szt

5.6 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/519/1
Demontaż zbiornika odpowietrzającego, pojemność do 6˙dm3 1 szt

5.7 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/418/7
Demontaż pompy odśrodkowej z silnikiem, do 100˙kg 2 szt

5.8 Nr STWiOR: SST-S.3
KNR 402/134/6
Demontaż zaworu zwrotnego, Fi˙40-50˙mm 2 szt

5.9 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/420/2
Demontaż naczynia wzbiorczego zamkniętego, pojemność całkowita do 1000˙dm3 1 szt

5.10 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/427/2
Demontaż rozdzielacza z rur stalowych do urządzeń i instalacji c.o., do Fi˙100˙mm 6 m

5.11 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/428/4
Demontaż osadnika żeliwnego kołnierzowego, Fi˙65-80˙mm 2 szt

5.12 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/426/3
Demontaż wymiennika ciepła przeciwprądowego, typu JAD z króćcami kołnierzowymi 4 szt

5.13 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/126/2
Wodomierz w rurociągu z rur stalowych  Fi˙20˙mm- demontaż 1 szt

5.14 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/412/1
analogia - demontaż cieplomierza LEC 1 szt

5.15 Nr STWiOR: SST-S.3
KNRW 402/507/1
Demontaż rurociągu stalowego o połączeniach gwintowanych, Fi˙15-20˙mm 6 m


