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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (S&TWymagania
dotyczce przebudowy usdzen energetycznych kolidagych z realizag projektu
p.n. ,Budowa Laboratorium Biotechnologii dla Uniwersytetu Rzeszowskiego
realizowana w ramach Podkarpackiego Parku Naukowo-Technologicznego Il etap”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres roboét okfych niniejsa specyfikacy wchoda:
a. Przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji stacja transformatorowa ,Zalesie
MDO-1" linia napowietrzna 15kV Zalesie I.

b. Przebudowa linii kablowej SN 15kV relacji stacja transformatorowa ,Zalesie
MDO-1" stacja transformatorowa ,Zalesie MDO-3".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieidowych potozonych
rownolegle, 4cznie z osprgem, utoone na wspoblnej trasie ddzace zaciski
tych samych dwoéch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ulone g jedna lub wgcej linii
kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napecie mkdzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych dgczenia,
rozgatzienia lub zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona uteona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek czsé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego awzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtasicdzy
linia kablowa a uradzeniem podziemnym lub drodemunikacyjnaitp. jest
mniejsza nt odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez



stosowania przegréd lub oston zabezpiegzajh i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona ozci przewodzcych,
dosepnych w wypadku pojawienia ¢gina nich napicia w warunkach
zakioconych.

1.4.11. Stacja transformatorowa (stacja trafo) — to rodzaj stacji, gdzie nagiije
rozdzielenie energii elektrycznej przyznych poziomach nags.

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzdzenie napowietrzne
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, skieglae z przewodow,
izolatoréw, konstrukcji wsporczych i ospta.

1.4.13. Napigcie znamionowe linii— napgcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana

1.4.14. Shlup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie b&aumio lub za
pomoa fundamentu

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogodle wymagania dotygze materiatbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewigasiadanie
zaswiadczenia o jakad lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngeézenie Inyniera.

2.2. Kable
Przy budowie linii kablowych nahy stosowaé kable uzgodnione z zakfadem
energetycznym oraz zgodnie z dokumenigpjektows.
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtau.

2.3. Mufy i gtowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ram@
znamionowego, przekroju i liczbiyt oraz mocy zwarcia wysgpujacego w miejscach
ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].



2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowéagigmaganiom BN-87/6774-
04 [16].

2.5. Folia
Folic nalezy stosowa@ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaieca
si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznioned®WP o grubog&i od 0,4 do
0,6mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiu od 1 do 30kV, koloru czerwonego.
Szeroka¢ foli powinna by taka, aby przykryta utmne kable, lecz nie gsza nk
20cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utoenia. Dla utatwienia
przesuwania kabli rury od wewtiz powinny by gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchry.
Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkimylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni100mm dla kabli do 1kV $rednicy 150mm
dla kabli od 1 do 30kV.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe nale przechowywé& na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane pochodzenie
materiatdow (marka, znak towarowy, producent, dostawca urgdzen i materiatow)
Zamawiajacy dopuszcza oferowanie urgdzen i materialtdbw réwnowazinych o
takich samych parametrach techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantuy
realizacjg robot zgodnie z wydanym pozwoleniem na budogvoraz zapewni
uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od
zalozonych w wyzj wymienionych dokumentach okrdélajacych zakres
dokumentacji projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jd&kowykonywanych robdét, zarowno w
miejscu tych robot, jak teprzy wykonywaniu czynna@$ pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.
Sprzet uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z
zasadami okrdonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazanidohyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.



3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonaweca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie moAiwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
e zurawia samochodowego,
» koparki taacuchowej do rowéw kablowych,
» koparko-tadowarki,
» koparki na podwoziu gienicowym.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogblne wymagania
Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jakosévykonywanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantavgrowadzenie robot zgodnie z
zasadami okrdonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazanidohyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej powinien wykaZasi¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacych §odkow transportu:
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewenia kabli,
e samochodu samowytadowczego,
» ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewore materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykona za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeararnu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzal@one § od rodzaju kabli i ilogi kabli uktadanych
w jednej warstwie.
Giebokos¢ rowu okrélona jest gtbokogia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. pogkiszona
0 10cm, natomiast szerokodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1)a + 20 [cm]
gdzie: n — ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d — sumérednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a— suma odlegkei pomkdzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odlegiomiedzy utozonymi bezpokednio w ziemi
kablami nie naleacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-004)

L Charakterystyka kabli krzyjacych st lub Naj mmejiﬁa ?o’puszczalr a
p. S odlegtos¢
ZbllzajacCyCh pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm | zblizaniu, cm
Kable elektroenergetyczne o napu
1 Znamionowym 15 5
do 1 kV z kablami o tym samym napiu
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 5 mogy sic
2 | zasilania urzdzen o$wietleniowych z kablami tegp stykac
samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napu
Znamionowym o5
3 do 1 kV z kablami elektrycznymi o napiu
Znamionowym
1kV<Un<30kV (powyej 1kV)
Kable elektroenergetyczne o napu 15
4 znamionowym 1kV<Un&80kV z kablami tego 10
samego przedziatu nagiznamionowych (nie
przekraczajce 10kV)
Kabel r&nych uytkownikow o napiciu o5
5 znamionowym do 30 kV (nie byto oldlenego
napiccia)
6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszczasi|  jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napu
5 znamionowym wyszym ng 30kV z kablami tego 50 50
samego przedziatu nagd znamionowych (od
10kV)

5.2.
5.2.1. Ogdélne wymagania

Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno hky wykonane w sposéb wyklucagy ich
uszkodzenie przez zginanie, skanie, rozeiganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by zachowanesrodki ostronosci zapobiegajce uszkodzeniom
innych kabli lub urzdzea znajdujcych sg na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabla o enagikszej ni
4kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegtorach od siebie, aby
spoczywajcy na nich kabel nie dotykat podimz

Podczas przechowywania, ukladania i manta konce kabla naky
zabezpiecz§ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiza).



5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinkantigza ni:
« 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
« 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione wyej temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustaj@worcy.
Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przezassedniezrodta ciepta, np. ruroag
cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli maya zging kabel tylko w przypadkach koniecznych,

przy czym promié giccia powinien by moZiwie duzy, nie mniejszy ni:

» 25-krotna zewntfzna gednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

» 20-krotna zewntrznasrednica kabla — w przypadku kabli jedytmwych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i
0 powtoce polwinitowej oraz kabli wietgtowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,

» 15-krotna zewntznasrednica kabla — w przypadku kabli wieldawych o
izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych skecanych z kabli jednogowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.2.4. Uktadanie kabli bezpdrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu kablowego,4eli grunt jest piaszczysty. W

pozostatych przypadkach kable nateuktada na warstwie piasku o grubms

co najmniej 10cm. Nie naty uktad& kabli bezpotednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkadkabel, ani bezpoédnio
zasypywd takim gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwy piasku o grubad co najmniej 10cm,

nastpnie warstw rodzimego gruntu o grubosco najmniej 15cm, a nggnie

przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtodelii od kabla powinna

WYNosk co najmniej 25cm.

Grunt naley zagszczg warstwami co namniej 20cm.  Wskak

zaggSzczenia gruntu powinien agnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

[4].

Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurmto

zewretrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:

* 70cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, z wyjkiem
kabli utozonych w gruncie na ytkach rolnych,

* 80cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym nig 1kV,
lecz nie przekraczggym 15kV, z wyjtkiem kabli utoionych w gruncie na
uzytkach rolnych,

* 90cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15kV utanych w
gruncie na uytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 15kV.

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3%

dtugasci wykopu) wystarczagym do skompensowania moych przesungc¢

gruntu.



Przy mufach zalecagpozostawt zapas kabli po obu stronach mufycanie

nie mniej ni:

* 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o nagtiu znamionowym od 15 do 40kV,

 3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o nagtiu znamionowym od 1 do 10kV,

e 1m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o geipi 1kV.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln
Skrzyzowania kabli m¢dzy sobanalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego nagrcia, a linia elektroenergetyczna lub
sygnalizacyjna gibiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca st krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pod tem zblizonym do 96
I w miare moAiwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych oloy
bezpdrednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diuggci po 50cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zaleca esiuktadanie kabli nad
rurociagami.

Tablica 2.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych

I sygnalizacyjnych uteonych bezpaednio w ziemi od innych ugglzer podziemnych
(wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]
kabli o napgciu
Znamionowym

kabli o nap¢ciu
Rodzaje urzdzenig znamionowym Un80kV

Lp. podziemnego . 30kV<Un_§L10k\/
. pozioma . pozioma
pionowa na pionowa na
skrzyzowaniu przy. skrzyzowaniu przy.
zblizeniu zblizeniu
Rurochugi
Wodocaggwe . 25 Jf . 50 +
, . 25 +érednica | srednica | 50 +$rednica , .
1 | sciekowe, cieplne : , . srednica
. rurociagu rurociagu rurociagu :
gazowe z gazami rurociagu

niepalnymi
Rurochgi z gazam| uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej ailp. 1

2 I cieczami palnym
uzgodnt z
Zbiorniki z gazami nie mog. S,lq 200 nie mog Si¢ W’rascu:_lelem
3| ) krzyzowat : . rurociagu,
I cieczami palnym krzyzowat dle nie mnie}
niz 250
4 Czesci podziemne| nie mog, Si¢ 40 nie mog Sie 100

linii krzyzowat krzyzowat




napowietrznych
(ustréj, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkow
inne budowle, np
przyczéiki, z , , : .
wier, | Nlemeask | %0 | nemaask o
urzadzen
wyszczegoélnionych
wlp. 1,2,3,4
100 — medzy .
ostomy kabla a 120 — medzy
, ostom kabla a
stopa szyny; stopa Szyny:
Skrajna szyna 50 — mkdzy 250 ) ’
- 80 — mkdzy 250
trakcji ostomy kabla a
d ostorg kabla a
nem rowu
dnem rowu

odwadniajcego

odwadniagcego

Urzadzenia od
ochrony budowli

od wyladowa
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych . Wymagania ogolne

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowa: z drogami pod katem zbbnym do 96 i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezpoédnio w gruncie ochrona kabla od adzea
mechanicznych w miejscach skéowania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.
Dlugos¢ przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Dlugosé przepustu na
skrzy zowaniu
Srednica ruroeigu z dodaniem
po 50cm z kadej strony
Szeroka¢ jezdni z
kraweznikami z dodaniem po
50cm z kadej strony

Rodzaj krzgowanego obiektu

Rurochg

Doga o przekroju ulicznym z kragnikami

Najmniejsza odlegtosdionowa medzy gorna czgscia ostony kabla a ptaszczyzna
jezdni nie powinna kymniejsza nt 80cm.

Odlegtas¢ miedzy gornaczescia ostony kabla a dnem rowu odwadia@g@go powinna
WYynosi co najmniej 50cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mp@y¢ zwickszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkéw okréonych przez
zarzad drogowy.




Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegto€o najmniej 1m od jego
granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew ) jpoa wynost co
najmniej 2m.

W przypadku niemazosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:
terenach zalewowych, zalesionych lubeiaggh pod sady, dopuszcza siktadanie ich
w pasie drogowym na skarpach nasypow lub réotach pasa poza korgulrogi.
Roboty przy ukfadaniu linii elektroenergetycznych na skomyaniu z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi — wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i naky je
wykona zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu, zgedz ustaw o
drogach publicznych [25].

5.6. Wykonanie muf i gtowic
taczenie, odgakienie i zakonczenie kabli nale wykonywa przy wyciu muf i
gtowic kablowych.
Nie naley stosowéa muf odgatznych do kabli o nagciu znamionowym wiszym
niz 1kV.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonanie
prac montaowych.
W przypadku wiazek kabli skiadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesung¢cie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegolnych
kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny &gzczelnie przylutowane do powtok
metalowych kabli.
Miejsca podczer zyt kabli mufach powinny b§ izolowane oddzielnie, przy czym
rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinieg bilizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolagjmiejsc hczeniazyt zaleca si stosowdé materiaty izolacyjne
0 wiasndciach zblronych do wiasnad izolacji taczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekraczgym 1kV, jeeli mufy wykonywane § z zywic
samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalew izolacyjmm o wiasciwosciach syciwa, ktoérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji
papierowej na nagtie nie przekraczage 1kV dopuszcza gistosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalewizolacyjm nie dziatagca szkodliwie naizolagji inne
elementy tych kabli.
Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpdfio w gruncie powinny mée
ostorg otaczajca wykonanaz materiatdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6021
[13], polaczonych zaprawcementowo-wapiennag PN-65/B-14503 [10] i wykonan
zgodnie z dokumentagjprojektows.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nate wykonywa: PCW osrednicy wewntrznej nie mniejszej ai
100mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli posej 1kV.
Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepal powinien by utozony tylko jeden
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kabel; nie dotyczy to kabli jedngtowych tworzcych ukiad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokosé¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miggizod powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wyikosd najmniej 70cm — w terenie
bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gkbokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi moz by
zwickszona, gd¥ powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zaeg drogowy
dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢oyiszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniethwiajacymi przedostawanie ¢ido ich
wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe gtowice kabli powinny Bypolaczone z uziemieniami w sposdb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mog by¢ bezpofednio pokczone w rozdzielni z szyna
zerowa lub uziemiagca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stéanowi
nieprzerwany cig przewodzcy linii kablowej.

5.9. Oznaczenie linii kablowych.
Kable utoione w gruncie powinny &y zaopatrzone na catej diugbsw trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18]) rozmieszczone w ¢pdsh nie
wiekszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycanymp. przy
skrzyzowaniach.
Kable ut@one w powietrzu powinny Idyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich aghstch, aby rozraienie kabla nie
nasteczato trudnosi.
Na oznacznikach powinny znajdoévsi¢ trwate napisy zawierage:
* symbol i numer ewidencyjny lini,
* o0znaczenie kabla,
» znak uytkownika kabla,
» znak fazy (przy kablach jedngiowych),
* rok utazenia kabla.
Trasa kabli utoenych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powinng bgnaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwatly napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie oznaczniki powinrly by
umieszczone w odgbach okoto 100m. Ponadto najeje umieszcza w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skéoyvan lub zblzen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtiach rolnych umieszczaak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowdakie oznaczniki, ktére umbwiaja tatwe i
jednoznaczne okikenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakd&ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatloonej jako€i wykonywanych robot
przy budowie linii kablowe,;.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnogi dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacj projektows i SST.

Materiaty posiadafe atest producenta stwierdmgj ich petnazgodnoséz warunkami
podanymi w specyfikacjach, madoy¢ przez Irzyniera dopuszczone do ycia bez
bada.

Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadonmzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki bada do
akceptaciji lrzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakonczeniu kdej roboty zanikajcej,
ktdra moze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez iymiera i ewentualnie
przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zalazonej jakogi.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenie o jakad lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego mo#wosé
nastawienia mechanizmdéw regulacyjnych.
W wyniku bada testuacych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne
rowu i zgodnéc ich tras z dokumentacpeodezyjna
Odchytka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przelkracza.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgddn@ wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na
podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg
przeprowadz nastpujace pomiary:
» gtebokos¢zakopania kabla,
* grubci¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
» odlegtas¢ folii ochronnej od kabla,
» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngaxatu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegag od zalobnych w
dokumentacji nie wicej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cygtosci zyt
Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmo§az naley
wykona przy uzciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wynik
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sprawdzenia nakly uzna za dodatni, jeeli poszczegollneyty nie map przerw
oraz j&li poszczegolne fazy na obu kzach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym

niz 2,5kV, dokonujc odczytu po czasie niezilmym do ustalenia mierzonej

wartasci.

Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

* 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z
papieru nasyconego, o nagu znamionowym do 1kV,

* 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z
papieru nasyconego, 0 na@u znamionowym wyszym ng 1kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

* 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napigciowa izolaciji

Probie napt¢ciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza si niewykonywanie proby naggiowej izolacji linii wykonanych

kablami o nagiciu znamionowym do 1kV.

Probe napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o naptiu znamionowym wiszym ni 1kV prad

uptywu nalery mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

* izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebidmeez
objawdéw przebicia egciowego, nagicie probiercze o wartoé rownej
0,75 napgcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£60300
[6],

» wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300pA/km i
nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dbugoe
przekraczajcej 300m dopuszczagsivartosé pradu uptywu 100 pA.

Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcyyiner moz wyrazé zgodena
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robottgtih realizaci przedmiotowej
inwestycji obmiar robot nie obowduje.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaeze odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, wykonawca zohpany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:

projektowa dokumentagj powykonawcai,

geodezyja dokumentagj powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikagych,

ewentualnaocerg rob6t wydangorzez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnas¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalowej ceny umowy
brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i d&rea.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. @sgdazkabli
0 napiu znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i budowa.
PN-76/E90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z

tworzytermoplastycznych, nageagpznamionowe nie
przekracgag 18/30kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej ngciapi
znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne 0 izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej naciapi
znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej ngieapi
znamionowe paejy3,6/6kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodawti(analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.



