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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania wykonania i odbioru
budowy instalacji elektrycznej, sterowniczej i sygnalizacyjnej w Budynku Laboratorium
Biotechnologii potozonego przy ufwiklifiskiej na dziatkach nr 2608/1 i 2610/1 ehr209

w Rzeszowie.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu realizacji robot oftlych w punkcie 1.1 i jest dokumentem naghizym w stosunku

do projektu technicznego.

Materiaty uyte do wykonania instalacji muszicisle spelni@ wymagania niniejszej
specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow rowadnej jakosci jednak
w tym przypadku wszystkie niezbedne przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne
musz, by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Jakakolwiek zmianaemstbwa musi zosta

uzgodniona na gmie z przedstawicielem inwestora i z zespotem ptopekm

Wykonawstwo instalacji powinnécisle odpowiadé wymaganiom niniejszej specyfikacji i
ponadto:

- uwzgkdnia® wymagania okrdone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach
wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych,

- uwzgkdniat wymagania PGE Dystrybucja S.A. o/Rzeszow

- uwzgkdniat zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnyc

- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach

Catos¢ robot powinna kyprowadzona z uwzegtinieniem:
- przepisow bezpieczstwa i higieny pracy
- przepisow dotycgcych ochrony przeciwpozarowej

- przepisow dotyczcych pracy przy urmdzeniach elektrycznych
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Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji digcice
catosci projektowanych instalacji musi dytwierdzona na pmie przez przedstawiciela
Inwestora oraz zespot projektowy. Odbidesczowy dotyczy w szczegolnosci elementow
instalacji, ktére ulegaj zakryciu przez wykonczenie budowlane. W przypadku
niezadowalajcej jakosci rob6t lub ugtych materiatdw wykonawcaghzie musiat wykona

na wiasny koszt niezb¢dne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spedpiaj

wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spedjiaj
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznaczae toyykonawca
powinien uwzgedni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym k&re nie §
wprost wymienione w zatzonych zestawieniach materialowych takie jak npossiki i
uchwyty montaowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprazaniach, wktadki

bezpiecznikowe, zrodta swiatta itp.

Przyjmuje sg, ze do wykonawcy robo6t sanitarnych / automatyki nale

- dostawa i montaszaf zasilajco-sterowniczych, kottdw centralnego ogrzewania @z

wszystkimi elementami automatyki wraz z ustawieniem, regulasguchomieniem,

- dostawa i monta wszystkich elementéw automatyki w tym czujnikéw leraentow

wykonawczych wraz z ich pagtizeniem w szafie i na obiekcie.

Do wykonawcy robo6t elektrycznych naie

- dostawa i utozenie elektroenergetycznych kabli zasyah do w/w szaf zasilago-
sterowniczych

Wykonawca robot elektrycznych powiniencayrzygotowany na przggie zlecenia na:

- dostawg i utozenie kabli i przewoddéw zasilania, sterowania i s¥igagji zwiazanych z

instalacjami sanitarnymi wraz z przygotowaniem tras zbiorczych.

Wykonawca roboét elektrycznych powinien uwadhic koszty uczestnictwa w pracach

rozruchowych instalacji sanitarnych i technologicznych.
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Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

- plany i schematy instalacji z uwzginieniem zmian dokonanych na budowie w
stosunku do projektu wykonawczego

- pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym

- dokumenty w sprawie dostawy energii elektrycznej

- gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumentyzawe z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami

- protokoty préb i pomiaréw pomontawych

- instrukcg uzytkowania instalacji elektrycznych i systemow telekmikacyjnych

- protokoty szkolé personelu ugtkownika

Dokumenty powysze maj zost& przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w

czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze spisercire

Na zyczenie inwestora wykonawca dostarczy do adgl materialy elektryczne dla
wyposaenia budynku. Mog to by przede wszystkim elementy wykonczeniowe tzn.

oprawy i osprzt elektryczny, tablice rozdzielcze itp.

Wymagania wyej okre&lone naley traktowa jako minimalne. Mog one ulec zmianom i

rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegotowych warunkéw kontraktowych.
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1.3. Zakres rob6t upte ST

1.3.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Wykonane instalacje zostana oddane w doskonalym stanie funkcjonowania i
wykonczenia. W tym celu Wykonawca powinienaaty¢ do oferowanej ceny koszty
dostaw, robocizny i wszystkichswiadczeér niezbednych do wykonania zadania
prawidtowo, zgodnie z normami, z przepisami i z warunkami d&nymi w opisie
technicznym oraz z zasadami dobrego wykonawstwa.

Przewidziane do wykonania prace obejmnuopastpujacy zakres (szczego6towy opis w
dokumentacji projektowej i przedmiarze robot):

- oswietlenia ogdélnego

- oswietlenia ewakuacyjnego

- sity

- gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

- gniazd wtykowych obwodéw dedykowanych (gwarantowanych)

- ochrony od porzen i uziemier wyréwnawczych

- instalacja odgromowa

- instalacja sieci strukturalnej

- instalacja oddymiania klatki schodowej i monitorowania pracy klap pozarowych

- instalacja alarmowa ,cztowiek w chtodni”

1.3.2. Granice zakresu rob6t budowlanych

Z wyjatkiem zastrzeen oznaczonych jako "poza dostaiub "poza instalag’ w
cene wszystkich urzgdzen wymienionych w opisie technicznym lub w przedmiarze
wliczy¢ nalezy dostawy, zainstalowanie, zamocowanie i poziénie wraz ze wszelkiego
rodzaju pracami uzupeinggymi jak pomiary instalacji. Zasadnicze granicegaay
zakresami okrdono pongej.

1.3.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nadenastpujace prace:

transport, sktadowanie i instalacja elementow instalacji elektrycznej,
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zabezpieczenie fagbantykorozyjm lub w inny sposéb elementéw ulegaych
korozji w panugcych warunkach klimatycznych,

proby u producenta i na miejscu instalacji z zapewnieniem na ten cel
wykwalifikowanego personelu,

uruchomienie wykonanych instalacji,

pomiary instalacji elektrycznych w/g projektu i obamijacych przepisow,

udziat w czynnogiach poprzedzagych odbior robét,

oznakowanie instalacji, wykonanie domiarowania przewodow ddzeh elektrycznych
zgodnie z planami i rysunkami wykonawczymi,

szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu, ktéry zagrobsug, instalacji,
zapewnienie gwarancji (ezci i robocizna) w warunkach okienych w

dokumentach ogdlnych w tym gwarancji z tytutu dostawseligaka s¢ nalezy.

1.3.4.Teren budowy

1.3.4.1.0rganizacja robot

Przy realizacji rob6t, oddawaniu daytku i utrzymaniu obiektow budowlanych nzje
stosow& sie unormowa zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo dwidne”

w aktualnie obowazujacej wers;ji.

1.3.4.2.Harmonogram robot

Przed przyspieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawpawinien
opracowa:
- harmonogram rob6t, uwzglniapcy ich rodzaje, kolejn@, terminy i etapy, jak
réwniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa orazbaghze roboty wsfpne i
pomocnicze;
- zalazenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.
Przy ustalaniu kolejnézi i sposobu wykonywania poszczegodlnych rodzajévoraotalery
uwzglednic:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw rob6t na odcinkach
przylegajcych do siebie lub potonych jeden nad drugim, w celu zapakieia
nieszczsliwym wypadkom i maliwosci powstawania przeszkdd w réwnoczesnym

wykonywaniu robét na tych odcinkach;
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- warunki zapobiegage potrzebie dokonywania zmian w elementach luscgch
obiektu juz wykonanego przy paiejszym wykonywaniu dalszych robot;
- potrzelg zastosowanigrodkéw ochronnych przy wykonywaniu robot, przy kidry

bezpieczastwo pracownikdw i innych osdb mogtobydmagraone.

1.3.4.3. Wprowadzenie na budow

Przed rozpocgciem roboét elektrycznych Wykonawca powinien zap@zrse z
obiektem budowlanym wzgtinie terenem, gdzie ¢da prowadzone roboty oraz
stwierdzic odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Stan rolimatdowlanych i
wykonczeniowych powinien ki taki, aby roboty elektryczne moa byto prowadzi
bez naraenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow naaslypprzy pracy.
Odbiorowi w szczegélnmi podlegag elementy robét wykonane przez
przeds¢biorstwo budowlane, w tym:
wneki przeznaczone do mora aparatury i urgdzen elektrycznych;
przepusty kablowe;
Przed przysipieniem do wykonywania robét nale sprawdzé, czy teren, na ktérym
roboty maj by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz wrgb z
Zamawiajcym spraw ewentualnych prac pozosiaych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania terenu. Naygu m.in.:
w przypadku stwierdzenia w obszarze realizacji robét nie wykazanych w
dokumentacji kabli, przewoddéw lub innych wdzer — usun¢cie lub zabezpieczenie
ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencjipaigzymanie urgdzen
lub nadzér nad nimi;
Wprowadzenie na teren robo6t odbywa &bmisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i udokumentowane spisaniem protokotu.
Przy przekazywaniu frontu robot Zleceniodawca olaany jest dostarczy

Wykonawcy plan urgzdzei i okablowania znajdggych s¢ na terenie robot.

1.3.4.4. Koordynacja robot

Koordynacja robot budowlano — momtavych poszczegdélnych rodzajéw powinna

by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestygggn
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OgoIny harmonogram robdt powinien ole€ zakres oraz terminy rozpagda i
zakonczenia poszczegoélnych rodzajéw robdt, wagle ich etapow i powinien kytak
uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych  robdét
ogolnobudowlanych, a rownoczee umozliwial technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych. Ogoélny harmonogram robét
powinien stanowi podstaw do opracowania szczego6towych harmonogramow robot
specjalistycznych.

Koordynacyj nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty ogolnobudowlane zeane z
robotami elektrycznymi, @ Wykonawca robdét elektrycznych nie bedzie ich
wykonywa wiasnymi sitami, takich jak np. stawianie rusztavig.

Wykonawca wyznaczy osebodpowiedzialg za prace, ktoradozie jedym osoly
uprawniory do kontaktéw z zamawiggym. Osoba ta powinna posidgdaiezlzdne
kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania
techniczne i finansowe dotygze instalacji, podczas catlego okresu trwania prac

wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

1.3.4.5. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Nalezy zastosowarozwiazania chronjce interesy osob trzecich przed:
pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrgg |
cieplnej oraz ze srodkovaéznosci;
- pozbawieniem dogpu do swiatla dziennego do pomieszéz@rzeznaczonych na
pobyt ludzi;
- ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakidcerlaktryczne,
promieniowanie;
- zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.
W szczegolnosci naky dokon& uzgodnié termindw realizacji i czasu trwania rob6t w

tym koniecznych wyiczen i przerw w dostawie mediow.

1.3.4.6. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

Osoby trzecie oraz osoby wykoncg roboty budowlane nie moga dparaone na
dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci
takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o

natezeniach i stzeniach przekraczagych warto€i dopuszczalne.
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Przedmiotowe przedswvzigcie nie naley do inwestycji zaliczanych do magych
znaczco oddziatywa na srodowisko w rozumieniu przepisow zawartych w ustawie
“Prawo OchronySrodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz.U. nr 62,z[@27) i
Rozporadzeniu Rady Ministrow “w sprawie olkilenia rodzajow przedsizieé
mogacych znaczco oddziatywd na srodowisko oraz szczegdtowych kryteriow
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsvzig¢ do sporadzania raportu o oddziatywaniu
na srodowisko” z dnia 24 wrZaia 2002r (Dz.U. nr179, poz.1490).

Zastosowane dala rozwhzania ograniczage poziom hatasu do wartms
dopuszczalnych w Rozpamzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U. nr
178, poz.1841).

1.3.4.7. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobgany jest do
przestrzegania ogolnych przepiséw w zakresie bezpiestwe i higieny pracy, a w
szczegblnéci Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008r
sprawie bezpieczstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot buldowch
(Dz.U. nr 47, poz.401).

Wykonawca przed przygpieniem do wykonywania robot jest obawany
opracowd instrukcg bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robdt. Wszystkie osoby
przebywajce na terenie robo6t oboxruje stosowanie niezbnych srodkow
ochrony indywidualnej.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatébw lub wyrobow,
przemieszczanie ich nad lodi lub kabir, w ktorej znajduje si kierowca, jest
zabronione.

Uzywane na terenie robot maszyny iadzenia naley zabezpieczy przed mozliwosci
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi. Wykonawca powinien
posiadé aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktoryghpodejmuje. Roboty
Zwigzane z podiczaniem, sprawdzaniem, konserveacjnaprawy instalacji i uradzen
elektrycznych moga b§ wykonywane wydcznie przez osoby posiadeg odpowiednie
uprawnienia. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by
stwierdzone przez wkgiwg komisg egzaminacyjnag i udokumentowane aktualnie
waznymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi wymaganymi przez pramodowlane.

Przed przysipieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznychayale
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sprawdzé tozsamosé i z&wviadczenia kwalifikacyjne os6b wymienionych w poleice
pisemnym;

wskaza brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

udowodnt brak napicia przez dotkricie reka;

sprawdzé razem z kierownikiem robdét czy w miejscu pracy abstzachowane
wiasciwe zabezpieczenia i inne warunki BHP.

Przy wykonaniu robot elektrycznych k@dy Wykonawca zobowrzany jest do
przestrzegania obowaujacych przepiséw w zakresie BHP. Najerowniez korzysta z

instrukcji branzowych w zakresie BHP. Podwykonawca rob6t elektrgtzppwinien
przestrzegaodnosnych wymagaGeneralnego Wykonawcy.

1.3.4.8. Zaplecze budowy

Zagospodarowanie terenu robot powinno bywykonane zgodnie z
Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200@ sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t buldowch (Dz.U.
nr 47, poz.401).

Wykonawca robo6t elektrycznych powinien zapetveobie:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wypsdone miejsca

magazynowania materiatow;

-odpowiedni dojazd do terenu rob6t oraz miejsca postojowe;

- zasilanie w energielektryczm;

- oswietlenie miejsc pracy;

- tacznaé¢ telefoniczra;

- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
harmonogramu robét budowlano — mamwych, uzgodniony ze wszystkimi

Wykonawcami;

- inwentaryzacji istnigjcego okablowania i ugdlzeh na obszarze prowadzonych

robot elektrycznych;

- ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istyod)

obiektéw znajdujcych sé pod napgciem.
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1.3.4.9. Organizacja ruchu

Teren inwestycji nie jest potozony w pasie drogowym zarezerwowanym w planach
zagospodarowania przestrzennego, ani w istoyep pasie drogowym.
Obstuga komunikacyjna inwestycji z uktadu istagggo. Usytuowanie inwestycji nie
zmienia istniegcego ukiadu drog dojazdowych. Teren planowanej ibyegs ma

posredni, poprzez uktad drog wegtrenych, dosip do drég publicznych.

1.3.4.10. Ogrodzenie

W celu ochrony mienia znajdigego s¢ na terenie robot oraz w celu zapdieieia
niebezpieczastwu, jakie moze zagraé osobom postronnym mggym dos¢p do
miejsca wykonywania robét teren robét ngleoznaczy a w razie potrzeby zapewni
staty nadzor.

1.3.4.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Inwestycja nie ma bezposredniego wptywu nasdiaj i dojazdy.

1.3.4.12. Kategorie robot — kody CPV

45300000-0 .Roboty w zakresie instalacji budowlanych”
45310000-3 .,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych”
45311100-1 »,Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45311200-2 .Roboty w zakresie opraw elektrycznych”

45315700-5 »Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

45317000-2 »Inne instalacje elektryczne”

1.3.4.13. Okrdlenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie gpygi

pojecia i okrelenia nigdzie wczéiej nie zdefiniowane.
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1.3.4.14. Dokumenty do ztozenia wraz z ofejt

W celu przysipienia do przetargu, Wykonawca powinien 3t0zdokumenty

okreslone przez zamawiagego w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.3.4.15. Zobowazania Wykonawcy

Wykonawca, przysipujacy do przetargu, powinien zapoznsic z dokumentagj i
zaakceptowéa wszystkie dokumenty, wchogize w sktad dokumentacji przetargowe;j.

Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynik&lyykonawca zobovdzuje s¢ do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonupcej instalacji. Wykonawca niegtizie mogt w pozniejszym terminie ubiega
si¢ 0 dodatkowe wynagrodzenie, motywwujto ztym zrozumieniem dokumentacji lub
ewentualnym nie uwzgbnieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w
dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wyniga§io z samej koncepcji.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ugdzenia i wykonywane pracez do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywav ciagu catego okresu trwania rob6t w doskonatym
stanie i pody¢ wszelkiesrodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczoneskubdzione,

biorac pod uwag ryzyka istniejce na budowie.

1.3.4.16. Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiadaktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktoryeh s

podejmuje.
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2. ZASILANIE KABLOWE nn

Zasilanie budynku zrealizowane be¢dzie liniami kablowymi niskiego coépiprzez PGE
Dystrybucja S.A O/Rzeszow wg athnego opracowania. Zasilanie doprowadzone bedzie
do zlgcz kablowych zlokalizowanych w miejscach pokazangehrzucie parteru instalacji

elektrycznych.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1. Instalacje elektryczne
3.1.1. Tablice rozdzielcze

Z projektowanych zjcz kablowych poprzez wytzniki gtdbwne pozarowe i tablice licznikowe
wyprowadzone beglwewngetrzne linie zasilage do tablic rozdzielczych:

- jedna zasilajca tablie gtbwna TG Budynku Laboratorium

- druga zasilajca tabli¢ TH Hydroforni

Z rozdzielnicy TG zasilane be¢da:

- tablice rozdzielcze pirowe zasilaggca obwody éwietleniowe,

- tablice rozdzielcze pirowe zasilajca obwody sitowe 1 i 3-fazowe, gniazd wtyczkowych
ogolnego uytku, gniazda zasilania dedykowanego i inne pokarangchemacie.

- tablice strowniczo-wentylacyjne central wentylacyjnych TSW,

Rozdzielnice w wykonaniu prggiennym w Il klasie izolacji o IP min20 wyposae bed w
osprzt firmy ABB, Legrand, Hager, ETI lub:

- rozfaczniki bezpiecznikowe

- ochronniki przeciwprzepciowe o charakterystyce ,B+C”,

- lampki kontrolne,

- rozfaczniki — zgodnie ze schematem

- listwy N

- listwy PE

- ostony izolacyjne
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Rozdzielnice gitrowe oswietlenia sity i gniazd wtyczkowych oraz zasilarealykowanego w
wykonaniu podtynkowym w |l klasie izolacji o IP min20 wypgsae kda w osprzt firmy
Legrand, ABB, Hager, ETI lub rownoway mocowany na szynie TH:

- rozigczniki 3L +N 100A,

- ochronniki o charakterystyce ,C”,

- lampki kontrolne,

- wytaczniki réznicowopgdowe o p#dzie uptywu 30mA klasy A lub B (dla obwodow
zasilapcych uradzenia komputerowe wygzniki krétkozwitoczne ,kv”),

- wytaczniki nadmiarowoprdowe dwubiegunowe (L+N) o charakterystyce B i CGydpch
znamionowych 2, 6, 10 i 16A,

- listwy N

- listwy PE

ostony izolacyjne

Trasy kablowe

Przy wytyczaniu trasy kablowych, koryt nzje uwzgkdniac konstrukcg budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ugdzeniami. Trasa powinna przebiégazdtuz linii
prostych — rownolegtych i prostopadtych édan i stropdw, zmieniag swoj kierunek tylko

w zalenosci od potrzeb (tuki i rozgetienia, podejcia do uradzei). Trasa prowadzenia
instalacji kanatowej powinna uwzginia® rozmieszczenia odbiornikbw oraz instalacje
nieelektryczne. Trasa przebiegu winna¢ bkatwo dosgpna do konserwacji i remontow.
Trasowanie powinno uwzglnia¢é miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i

odlegtosci medzy punktami podparcia ( zawieszenia).

3.1.2.1. Koryta kablowe

Na przygotowanej trasie nale mocowa konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych, sygnalizagsini sterowniczych ( bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zéstamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgldniajpcy warunki lokalne i technologiczne w jakich danat@facja
bedzie pracowaoraz sam rodzaj instalaciji).

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych na ktérychy madcowane korytka
lub drabinki, naley uwzgkdni¢c nosnosé¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania

wytrzymataci mechanicznej ggow instalacyjnych.
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Przy montau konstrukcji wsporczych dla kdego cagu instalacyjnego korzystanalery

z danych podawanych przez konstruktoréw i producentow systemu.

taczenie ze soba odcinkdéw prostych powinno wykonyve& za pomog tacznikéw
przykrecanychsrubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb
podany przez producenta koryt. Przy wpsiwaniu w cigu instalacyjnym elementéw
rozgakznych i odgaiznych ( w miejscach zmiany kierunku trasy) nglepod tymi
elementami instalowadodatkowe podpory.

Miejsca przeeic korytek trzeba zabezpieczprzed korozj.

Korytko do podpory nafy mocowd przesuwnie, umozliwigac ruch korytka wzdiuz
trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci moatakonstrukcji wsporczych i ggow instalacyjnych
w korytkach naley utozy¢ w nich przewody. Przewody w agjach poziomych trzeba
uktadat luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewoddazna hczyE w
wiazki opaskami.

Liczba uktadanych przewodow jest zala od szerokosci korytka i wytrzymatosci
mechanicznej.

Korytkowe i drabinkowe agi instalacyjne musza zapewaiaciagtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zagwarantotvekwipotencjalne patzenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metaloweagu naley obja¢ pofaczeniami wyréwnawczymi.
3.1.2.2. Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
(elektrycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych) bez wahgl na rodzaj technologii
(system), powinny byyzamocowane do podtoza ( scian i stropéw) w sposob trwaty. Dobor
elementéw wsporczych powinien uwzdhiac warunki lokalne i technologiczne w jakich

dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji
3.1.2.3. Przefcia przezsciany i stropy

Wszystkie przdicia obwodéw instalacyjnych przégiany i stropy musz by¢ chronione
przed uszkodzeniami. PrZeja naley wykonywa w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Obwody instalacyjne przechack przez podtogi musza dychronione
przed uszkodzeniami do wysolmsbezpieczne]. Jako ostony mozna stosowary
stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
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Wszystkie przepusty instalacyjne przechgmz przezsciany i stropy oddziele p.poz
nalezy uszczelni przepustami kablowymi El 90 oraz masami pgczaiani 0 odpornosci

ogniowej nie mniejszej niodpornosé¢ ogniowa elementow budowlanych.

3.1.2.4. Kucie bruzd - uktadanie rur i przewodoéw

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanychenato zrobt w trakcie montau
instalacji. Bruzdy naley dostosowé do srednicy rur lub przewodoéw z uwzginieniem
rodzaju i grubosci tynku. Przy ukfadaniu dwoéch lub kilku rur (przé@we) w jednej
bruzdzie — szerokos¢ bruzdy powinnacbtaka, aby odgpy w swietle miedzy rurami

( przewodami) wynosity minimum 5mm.

Przewody i rury naley uktad& jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przébii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposob
ostabiapcy ich konstrukgj.

Przy przegciu z jednej stronyciany na druga ( lub z&iany na strop) cata rura (przewod)
powinna by pokryta tynkiem.

Podtoze do ukfadania przewodow powinno¢ébygtadkie. tuki i zggcia przewoddw
powinny by tagodne.

Zabrania si ukfadania przewodow bezposrednio w betonie w warstwie wyréwnawczej

podtogi i w zhczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postiaci

3.1.2.5. Osadzanie puszek

Puszki powinny zosta osadzone na takiej ggokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem puszki nadg w niej wycia¢ odpowiedn ilos¢ otworéw dostosowanych

do srednicy rur i przewodow.

3.1.3. Przewody zasilajce

W zaleznosci od rodzaju pomieszazé obiektow oraz panagych tam warunkéw dobrano

rodzaj przewodow i kabli oraz sposobow ich prowadzenia.
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uwagi ogoélne
- ukfad sieciowy TT
- rozprowadzenie przewodu ochronnego — oddzielny w catej instalacji
- sprawdzenie obgtalnosi wg IEC
- metoda instalacjiBi C
- przekréj przewodu neutralnego N taki jak przewodow fazowych
- przekréj przewodu ochronnego PE taki jak przewodow fazowych
- napkcie robocze 500/750V

materiaty
- izolacja PCV czyli LgY, YDYpzo, YLY,
- ognioodporne bezhalogenowe HGLs
- materiat x miedz

- o0znaczenieyt - kolory wg PNE

przekroje

oswietlenie i sterowanie — 1,5 i 2,5|?1m

oswietlenie elewacji — 4 mm

obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3-fazowych — 2,5Mm

uradzenia technologiczne (wentylacja, klimatyzacja) 4@ 16, 25, 50mfm
WLZ z TG - 6, 10, 25 i 50mm
WLZ do TK-G -240mnf

3.1.4. Osprzt elektroinstalacyjny
3.1.4.1. Puszki

technologia
jak punkt 3.1.2.5.

materiaty
- puszki pod ospkt podtynkowe o srednicy 60mm pojedyncze i w modutach
wielokrotnych

- puszki hczeniowe podtynkowe o srednicy 80 mm
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3.1.4.2. taczniki instalacyjne

taczniki w pomieszczeniach czytelni, biurowych, kargiach i w pomieszczeniach
technicznych w wykonaniu podtynkowym o IP 20.

W czesci laboratoriow, szklarniach, chtodniach, magazyn&oitowni, WC i tazienkach
na i podtynkowe IP 54.

taczniki instalow& na wysokosci 1,4m od posadzki.

- parametry 230V/16A - podtynkowe

- kolor wg wymaga architekta

asortyment

- wytaczniki 1-biegunowe
- wytaczniki swiecznikowe
- schodowe

- krzyzowe

- zaluzjowe

3.1.4.3. Gniazda wtyczkowe

Instalacg gniazd wtyczkowych dla celéw obstugi wdzen biurowych, korytarzach
wykona podtynkowe o IP 20. W e#ci laboratoriow, szklarniach, chtodniach,
magazynach, kottowni, WC i tazienkach na i podtynkowe IP 54. W pomieszczeniach
biurowych instalowaneduala gniazda zasilania dedykowanego podtynkowe typu DATA
ktdre montowa w zestawach z ramkami wielokrotnymi z innymi gniazdl.

Gniazda montowanalezy na wysokosci:

- 0,3m od posadzki w pomieszczeniach biurowych, korytarzach

- 1,7m od posadzki w WC

- 1,2m od posadzki w pomieszczeniach laboratoriow, szklarniach, chtodniach,
magazynach.

Stosowa gniazda z kotkiem ochronnym.
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3.1.5. Instalacja oswietlenia

Instalacg oswietlenia ogdlnego zaprojektowano we& architektonicznej w oparciu o
norme oswietleniowg EN 12464-1:2002 (E).
W budynku instalow@oprawy zgodnie z wykazem zamieszczonym na rysunkach
Natezenie oswietlenia drég ewakuacyjnych nie powinné byiejsze ni 0,5 Ix zgodnie z
PN-84/E-02033.
Oprawy z odbtynikami rastrowymi z polerowanego aluminium zakiada czystych
rekawiczkach celem unikecia zanieczyszcze Po zateeniu opraw w czasie trwania
budowy naley je zabezpieczy przed zakurzeniemSwietldbwki w oprawach stosowa
bezwzgkdnie trojpasmowe ( grupa oddawania kolorow 1B, tempea barwy 3000K,
wspotczynnik oddawania barw 85. Oprawy swietlowkowe musg kompensowane.
Instalacg oswietlenia ewakuacyjnego wykofia przy zastosowaniu opraw

wyposaonych w elektroinventery z bateriami 2godzinnymi.
3.1.6. Uziemienia i instalacja odgromowa
3.1.6.1 Uziemienie fundamentowe i patzenia wyrébwnawcze

Instalacg polaczer wyréwnawczych w budynku wykotgoprzez utozenie uziomu
fundamentowego FeZn o wymiarach 35x4mm. Z uziemienia fundamentowego
wprowadzé piony ptaskownikiem FeZn 25x4mm pod tynkiem doewstuziemiagcych
(LU) i do instalacji odgromowej. Z wn¢k ,LU” o wymiarach 15x15 zamykanych
drzwiczkami (np.kominiarskimi) zlokalizowanymi w laboratoriach, tazienkach, kottowni,
pomieszczeniu z serwerem i.t.p. na wysakdsscm od posadzki natg wyprowadzé
przewody wyrownawcze do brodzikow, grzejnikobw c.o. i wodgéiv tama miedziang
15x3mm lub drutem DY4 i DY2,5mfm W tablicach rozdzielczych przewéd uziemienia
wyroéwnawczego podezyc z przewodem ochronnym PE tych tablic. Calos¢ prac wykona
zachowujc wymogi normy IEC 60364 i z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiatadynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.) § 113 pkt8, &iBL&p
135 pkt6, § 158 pkt7.
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3.1.6.2. Instalacja odgromowa

Dla ochrony od wytadowa atmosferycznych budynek wypasay bedzie w instalag
odgromowy. Zwody poziome wykona drutem stalowym ocynkowanynil8mm
uktadanym na wspornikach dachowych klejonych do pokrycia dachowego i drutem
podihczonym do obrébek blacharskich. Przy centralach ylacyjnych zainstalowa
iglice odgromowe i podtzy¢ do zwoddéw poziomych drutem FeZn8mm . Zwody
pionowe, poziome i zwody komindw wykahanalery ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym 30x4mm mocowanymi do stropscian za pomag wkretow. Przewody
odprowadzajce wykon& ptaskownikiem FeZn30x4mm prowadzonym f@anie oraz
poprzez konstrukej stupéw stalowych poprzez azize kontrolne. Przewdd
odprowadzajcy od zhcza kontrolnego do wuziomu fundamentowego wykona
ptaskownikiem FeZn 30x4mm.

Catos¢ prac wykonazachowujc wymagania normy PN-EN 62305-1 do 4.

3.1.7. Ochrona od poraen elektrycznych

Ochrone dodatkow od poraen elektrycznych zrealizowana b¢dzie poprzez szybkie
wytaczenie napicia za pomog wytacznikow instalacyjnych o odpowiednio dobranych
parametrach oraz wygznikow réznicowo — grdowych o réznicowym dzie
wytaczalnym 30 mA typu A ( nie stosowavytacznikow typu AC).

Ponadto celem wyréwnania potencjatow apstych czsci przewodzcych uradze i
konstrukcji wykona system peaiczen wyréwnawczych ( pkt. 4.1.6.). Przed oddaniem
obiektu do eksploatacji osoba posiagaj wymagane prawem uprawnienia powinna:

- sprawdzt ciagtos¢ pohczen wyréwnawczych i spisana t okolicznos¢ protokoét

- sprawdzt skutecznos¢ ochrony wygznikéw roznicowo — padowych i
wytacznikéw instalacyjnych i spigana te okolicznos¢ protokot

3.2. Instalacje sygnalizacyjne, sterownicze
3.2.1. Sié strukturalna
3.2.1.1. Szafa dystrybucyjna

Szafa dystrybucyjna sieci strukturalnej 42U umieszczona bedzie w pomieszczeniu

serwerowi na poziomie parteru. Szafa dystrybucyjne standwidzie zabezpieczenie
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pasywnych paneli krosowych, adzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stela 19" w tym serwera, UPS-a, ewentualnie centrali

telefoniczne;.

Szat dystrybucyjm nalezy ustawt na state w pomieszczeniu w ten sposoéb, aby zagewni
petny dost¢p ze wszystkich stron przodu przy petnym otwarcizwdr Minimalna
odlegtos¢ pomgdzy sciana boczna szafy a sciapomieszczenia powinna wynésis cm.

Zaleca si prowadzenie oddzielnych wuzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Naley stosowa zapas kabli wewdqirz szafy umozliwiagcy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stela 19”. Do umocowania wrek kablowych naley
wykorzystg elementy montsowe szafy. Przy mocowaniu aviek kablowych naley
przestrzegad zasad maksymalnej sityciskania kabla, zalmej od jego konstrukcji,

podawanej w kartach katalogowych produktow.

. unikat zbyt duzego upakowania patchcordow w szafie rozdzielczej

. nie jest dopuszczalne dopychanie drzwi w celu ich zagelkanna si

. nalezy zawsze zatogt koniecznosé pdzniejszej rozbudowy systemu

. nalezy pod kadym panelem rozdzielczym stosoiyarowadni¢ patchcordow
. podczas uktadania patchcordéw w szafie nalevrocic szczegolng uwagea
mozliwos¢ zapetlenia kabla

. nie wolno zapetk patchcordéw

* w celu uniknécia nacagnigcia, zawsze naky zastosowadtuzszy patchcord
. patchcord naley wymienic natychmiast po zauvkaniu jego uszkodzenia

* w przypadku transportu i przechowywania agleachowa minimalny promié
giecia 200 mm

* w przypadku wykorzystania patchcordu w instalacji minimalny prargiecia
powinien by wigkszy od 50 mm

»  jako opaski do wizki patchcordéw naley stosowa tylko opaski ,rzepowe”.

3.2.1.2. Koryta kablowe

Projektuje st przygotowanie siatkowych tras kablowych dla instalsieci strukturalnej
spetniajcych nasgpujace warunki:

- ocynk elektrolityczny zgodnie z nognNF EN 12 329

- ocynk ogniowy zgodnie z nonEN ISO 14 61 (do 1999 r norma BS 729)
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- stal nierdzewna 304L lub 316L , norma EN 10088-2- AISI 316L

Wszystkie trasy kablowe maposiada bezpieczny brzeg w ksztatcie litery T.
Poszczegoblne odcinki tras kablowych powinny Implaczone ze soba za ponmpsystemu
szybkiego montau— tzw. szybkoziczy Dla szerokosci powyej 300 mm, nabey
zastosowda dodatkowe zicza na spodzie korytka kablowegoa@a powinny mié typ
powtoki zgodny z typem trasy kablowej.

Trasy kablowe posiadamap rozpktos¢ maksymalna wynosga 2,5 m i nie powinny
przekraczé obcihzenia maksymalnego okilenego przez producenta.

Wszystkie zdcza mag posiada sredni wytrzymatos¢ 500 kg na z¢ze.

Dopuszczalne obgienie i wypetnienie charakteryage trasy kablowe majspetnid
procedury okrélone w normie CEIl 61537.

Koryta maj posiada certyfikat ogniowy zgodnie z procedurami E30-E90

Ciagtos¢ elektryczna dla tras kablowych acknikow powinna zostaudowodniona i
opublikowana wraz z testami, metodami i otrzymanymi wynikami.

W pomieszczeniach z gniazdami LAN przewody prowadzi rurkach instalacyjnych
RVS18 pod tynkiem.

opis robét
Koryta instalow@aprzy uktadaniu przewodow w trakcie wykonczania scian natomiast

rurki przed utozeniem tynkow.
3.2.1.3. Przewody

Przewod UTP kat. 6 z powtoka wykonana z LSZH.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nale stosowd sie do odpowiednich zalege
producenta (tj. promienia ¢gia, sity wchgania, itp.). Symetryczne kable stkowe
nalezy uktad& w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpoajaag
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaei W szczegdlnosci
nalezy wystrzega sic nadmiernegaciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bg¢bna badz wyganiu kabla z pudetka nie nale przekraczéa
maksymalnej sity cigniecia oraz zwracauwag: na to, by na kablu nie tworzytyesivezty

ani supty. Przygty ogolnie promié giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnasiednicy

zewretrznej kabla skitkowego.
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Kiedy instalacja przebiega w pionie w korytach kablowych do mocowania kabli w pozyciji
nalezy uzy¢ opasek rzepowych - Velcro, yeie plastykowych opasek albo mechanicznie
wciskanych nabojow nie jest zalecane z powodu mozliwosci zniszczenia powtoki kabla.
Kable mocowane do scian powinnydslegancko prowadzone i bezpiecznie mocowane
wzdtuz ich dtugosci zeby chrogiprzed zwisaniem albo przypadkowym przesaiem.
Przerwy medzy uchwytami kabla magzmieni& si¢ wraz ze srednigkabli, przerwy

powinny by zmniejszane na nierownych albo chropowatych scianach.

Najwazniejszym warunkiem podczas instalacji kabla jesadasaby w zaden sposob nie
zmienia geometrii kabla. Rozgganie, zwijanie, sptaszczanie albogslanie kabli moze
powodowa zmiang wewngtrznej struktury kabla i zmiang ich wdavosci elektrycznych.

3.2.1.4. Osprzt
3.2.1.4.1 Gniazda

Punkty dosipu do systemu to gniazda instalowane w puszkachalatstnych pod
tynkiem. W kadym przypadku doprowadzenie kabli do gniazdasei st z
pozostawieniem zapasu kabla w ghe gniazda badz tuza nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwadajna zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzgledniat tatwy dostép uztkownikdw do gniazd. Instalowane hkgdzintegrowane
gniazda wyposane w porty RJ45 kategorii 6, ktGre powinno chamgiktewa si¢ petna
zgodnosciy z wymogami stawianymi gézom kategorii 6 przez nogiSO/IEC 11801 a
edition: 2002. Gniazdko powinno ndievymiary 45x45x16mm, ktére pozwplha jego

montaz w osprzcie zgodnym z popularnym standardem Mosaic 45.

3.2.2. Instalacja alarmowa cztowiek w chtodni

W pomieszczeniach chtodni na poziomie piwnic ieliai przewiduje si instalacg
alarmowg zamkneécia cztowieka w chtodni. Zrealizowane to bedzie sygnalizatorami
optyczno-akustycznymi zabudowanymi nad drzwiami na zewnatrz chtodni i w holu
gtownym budynku. Zataczanie sygnalizatoréw odbywia b¢dzie przyciskami
zainstalowanymi w chtodniach. W przyciskach zabudowane tade lampki. Jedna
sSwiecaca stale (pomaga ddjdo przycisku) i druga swieca po zaczeniu alarmu.
Sygnalizacja pracuje na napiu 24V poprzez transformator 230/24V. Ponadto w
tablicach rozdzielczych TS- i TS-3 z ktérych zasilana bedzie sygnalizacjeynale
zainstalowa UPS 250VA-15 minutowy.
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3.2.3. Instalacja oddymiania klatki schodowej

3.2.3.1. Instalacja systemu

Zasilanie urzdzen oddymiania klatki schodowej realizowanegdhie z centralki
oddymiajcej zainstalowanej w holu gtéwnym budynku.

W skiad systemu wchodzi:

- centrala kompaktowa 4A typu RZN 4404-K V2 (z batetkumulatorow 2x12V/2,2Ah)
- przyciski alarmowe oddymiania RT 42-PL

- optyczna czujka dymu typu MPD 821 z gniazdem

- napedy t@acuchowe wedtug zestawienia stolarki okiennej i dmmej w opracowaniu

czesci architektoniczne.
3.2.3.2. Uktadanie przewodow
Przewody ukfadaw tynku trag pokazana na planach instalacji

3.2.3.3.Przewody

Materiaty
- YDY 3x1,5mnf dla zasilania centrali i przycisku przewiettzago

HLGs 3x1,5mrhdla zasilania sitownikow
YnTKSYekw 1x2x0,8 dla czujki dymu
YnTKSYekw 4x2x0,8 dla RPO

materiat xt miedz

oznaczenie yt - kolory wg PNE

3.3. Monitorowanie pracy klap pozarowych

Dla umozliwienia kontroli stanu pracy klap pozarowych projektuge zgsiinstalowanie
Systemu SBS-Control.

Podstawowym elementem steygym $ zabudowane w tablicach rozdzielczych
sterownikow typu BKSE-24-6 przeznaczonych do centralnego sterowania do 6-cioma
klapami przeciwpozarowymi. Sterownik rozpoznaje nieprawidtowosci w pracy, takie jak
przerwanie przewodu, i na stykach, przekroczenie maksymalnego, dopusegal
czasu zamkgtia, wzgkdnie otwarcia klapy, jak réwnieuszkodzenie napedu i klapy.

W klapach pozarowych nalg oprocz sitownika zainstalowaprzyrzzd BKN230-24,

ktory stuzy jako zasilacz miejscowy dla pragizenia sitownika ze sg@ryna powrotna
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klapy; ponadto przekazuje on - przewodemy»wym -sygnaty o pozycji klap: PRACA

lub BEZPIECZNA (z wydcznikbéw kraicowych w napedzie) do centralnej sterowni.
Przez ten sam przewodd przekazywane- poprzez przyrad BKN230-24 - polecenia
ZAL/WYL ze sterownika do sitownika.

W przypadku fatszywego alarmu, mozliwe jest natychmiastowe, ponowne otwarcie
klap, co pozwala na zminimalizowanie czasu przestojow instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Polhczenia modutow BKSE z modutami BKNE wykd@naprzewodami typu
HLGs3x1,5mm. Zasilanie modutéw BKNE (i klap pozarowych) i BKSE w energi
elektryczna wykoné przewodami typu YDYp3x1,5mmPokcznie modutéw BKSE z

centralka oddymiajaca wykokgrzewodem YnTKSY ekw 1x2x0,8mm

4. PRZEPISY ZWI AZANE
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa — Ochrona przeciwpaeniowa.
-PN-IEC 66364-4-42: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
-PN-IEC 60364-4-43: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa — Ochrona przedgatem przetzeniowym.
-PN-IEC 60364-4-443: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpietzsva — Ochrona przed przepiami. Ochrona przed

przepkciami atmosferycznymi gkzeniowymi.

-PN-IEC 60364-4-45: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva — Ochrona przed spadkiem rafa.

-PN-IEC 60364-4-47: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo — zastosowanie srodkow ochrony zapewoiaih
bezpieczastwo- Sodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym

-PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va — Stosowanie srodkdéw ochrony zapewytiggh
bezpieczéstwo — $odki ochrony przed pdem przeizeniowym

PN IEC 364-4-481 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Dobdér srodkow ochrony w zatgosci od wptywow
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zewngetrznych. Wybér srodkow ochrony przeciwpggaiowej w zalenosci od wptywow
zewnetrznych.

-PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietzsva — Dobdr srodkdw ochrony w zatesci od

wptywdw zewretrznych — Ochrona przeciwpozarowa

-PN-IEC 60364-5-51: 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

-PN-IEC 60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
I montaz wyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie — @ainos¢ padowa

dtugotrwata przewodow

-PN-IEC 60364-5-53: 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatuggteniowa i sterownicza

-PN-IEC 60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
I montaz wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterczen— Uradzenia

do odhiczania izolacyjnego htzenia

-PN-IEC 60364-5-54: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Uziemienia i przewody

-PN-901E-05029 - Kod do oznaczania barw.

-PN-921E-05031 - Klasyfikacja uidzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed pomniem elektrycznym

-PN-921E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy — Kod IP
-PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
-PN-IEC 61024-1: 2001 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine
-PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
-PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna
- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvact dn. 14.12.1994

w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowéaokadynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 15 z 1999r poz. 144, Nr 44poz. 434, Nr 16 z 200r. Poz.214) wraz
Z p6zn. zmianami.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 poz.1126) z p6zn.
Zmianami.

- Pozostate obowrujace normy i przepisy

Przepisy nieobligatoryjne
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 wesyge warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie

- Prawo Budowlane z dn. 01.03 2002r

- Zarzadzenie Nr 29 minstra Gornictwa i Energetyki z dnlip€a 1974 w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do giedi pradem elektrycznym

- Przepisy Budowy Urzdzen Elektroenergetycznych

- Warunki Techniczne Wykonywania i odbioru Robo6t Budowlano — Mamtgch
tom V, Instalacje Elektryczne

- Pozostate obowrujace normy i przepisy wg wykazu z Dziennika Ustaw ala r
2004.

Uwagi koncowe
- Wszystkie zastosowane gdzenia winny posiadacertyfikaty i odpowiadéa
polskim normom

- Calos¢ winna by wykonywana zgodnie z PBUE i z obazujacymi PNE.
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