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SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa drogi do przepompowni

BUDOWA WODOCIAGU CISNIENIOWEGO TRANZYTOWEGO ORAZ KANALIZCJI
SANITARNEJ WRAZ Z PRZEPOMPOWM SCIEKOW W RAMACH ROZBUDOWY
PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO — TECHNOLOGICZNEGO +ETAP
UZBROJENIE TERENU PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO-
TECHNOLOGICZNEGO STREFA S1-3 W JASIONCE ”

SPIS TRESCI:

1. D-01.01.01 Odtworzenie trasy

2. D-01.02.02 Usuncie warstwy ziemi urodzajnej

3. D-02.00.01 Roboty ziemne cz. og6lna

4. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

5. D-0301.01 Przepusty pod korodrogi

6. D-04.01.01 Profilowaniem i zeggczanie podiea

7 D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

8. D-04-03.01 Oczyszczanie i skrapianie warstw koiksyjnych
9. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp idow
10. | D-09.01.01 Ziekedrogowa




1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej SST aswymagania
dotyczzice wykonania i odbioru robot zwyaanych z odtworzeniem trasy drogi do
przepompowni i jej punktéw wysokoiowych dla realizacji zadania ,Budowa wodgi
cisnieniowego tranzytowego oraz kanalizacji sanitamepaz z przepompowai sciekow’

w ramach ,Rozbudowy Podkarpackiego Parku Naukowechhologicznego -IlI etap.
Uzbrojenia terenu Podkarpackiego Parku Naukowo -ehii@ogicznego Strefa S1-3
w Jasionce”.

1.2. Zakres robo0t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogi do przepompowni déag@9mb.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktow wysad@owych

W zakres robot pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoikmvego punktow gtéwnych osi trasy
I punktow wysokeéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrorw iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi traskpy kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.3.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagao@golne”

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST ,Wymagania ogolne”.



2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimeej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmnvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy wma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymiagagolne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboxzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawémo, Wykonawca powinien
przeprowadai obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegoOtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@w#nzyniera o wszelkich ktach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i Bflureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej g zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzyimera, zostapm wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezihiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia o#tegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterysgyk
i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania roboét. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, tetamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne palawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne pony by zastabilizowane
w sposoéb trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklownzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gomskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzystéa punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztakidwdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przezyhiera.



Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostipc niwelacg podwodjra w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawoagp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nz 5 cm dla pozostatych drég powiatowych i innych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot

zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumeniac]
projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej
1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtéc ta co najmnie]
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwiaé¢ wykonanie nasypow
I wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentggiojektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST,Wymagagddne”.



7.2. Sposob odbioru robot

Odbior rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie
szkicoéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pikaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada zgnierowi.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzad Geodezji
I Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych ze zdgiem warstwy humusu pod dreg
do przepompowni dla realizacji zadania ,Budowa wagbu cinieniowego tranzytowego
oraz kanalizacji sanitarnej wraz z przepompawniciekbw ramch” Rozbudowa

Podkarpackiego Parku Naukowo- Technologicznego -liap. Uzbrojenia terenu
Podkarpackiego Parku Naukowo — Technologicznegefé&681-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robo0t obgtych SST

Zakres robot obejmuje zgjie humusu pod dregdo przepompowni o gruba 15cm w ilgci
76,4n7

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S§¥ymagania ogoéine” .

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj st do

powtdrnego aycia naley stosowa:

f) rowniarki,

g) spycharki,

h) topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,

i) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkadportu na odlegdé wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybérodka transportu zatg od odlegiéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagolne” .
Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@m by oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna ®yzdjeta z przeznaczeniem do Aejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenaewri krzewow oraz do innych czyriud
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamemiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego
wykonania robét, wzgbnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecistwa robot (zmienna
gruba¢ warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz nydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokcici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifmyvinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przezynera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwiazanych
ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu
w czasie intensywnych opadow i beggalnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghfub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakii robdt polega na wizualnej ocenie kompl&tiasungcia humusu .

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymegagolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikéegihnicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych girado przepompowni dla
realizacji zadania ,Budowa wodagu cknieniowego tranzytowego oraz kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompownéciekow” w ramach ,Rozbudowy Podkarpackiego Parku
Naukowo- Technologicznego —IlI etap - Uzbrojeniaemer Podkarpackiego Parku Naukowo —
Technologicznego Strefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy drogiW-W4 i obejmylj

a) budowe nasypéw drogowych — 169m

b) pozyskiwanie gruntu z wykopéw pod wodggii i kanalizacgg— 169m3

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetacd warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.3.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.3.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoké jest mniejsza nz 1 m.
1.3.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

. 1.3.6.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.3.7Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa
robo6t drogowych.

1.3.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem
robo6t drogowych.

1.3.100dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangchbudowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z tragdrogows.

1.3.11Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:
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gdzie:

- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),

- maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.3.12. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U =9
le

gdzie:

deo-vvvveees srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),

(o [T srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.3.13. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w SST ,Wymagania ogélne” .

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasygérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwep nie dac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypow lub wykonanie pracedpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia roéwnouvee] obgtosci
gruntow przydatnych zerodet wtasnych, zaakceptowanych przezyimera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@owinny by wywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenédw na odktad iyalelo obowiazkow



Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mazze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryclasowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczeg Je Grupy gruntéw
Olnienie d-
wihasciwos n niewysadzin watpliwe wysadzinowe
ci 0 owe
st
ki
Rodzaj - rumosz - piasek pylasty| mato
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospoika - rumosz czysta zwgzta,
— piasek gruby gliniasty glina zwkzta,
- piaseksredni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny| - pospétka zwigzta
- suzel gliniasta - i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
-  pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdce
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do robodt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw - koparki,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungpycharki,

— transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,
— sprztu zagszczajcego - ubijaki, ptyty wibracyjne .



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ebpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtaici transportu. Wydajnié srodkOw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie mie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone
odlegtcici nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,\Wymiagagolne”.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie
powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwnoi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny b§ spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i




pomiarow

Pomiar szerokswi Pomiar tama, szablonem, tat o
korpusu ziemnego dlugaéci 3 m i poziomia lub

niwelatorem, w odgpach co 50 m na
Badanie Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla

S

zag:szczenia grunt kazdej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1007

warstwy

D

6.2.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerokac¢ korpusu ziemnego nie e r@znic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm.

6.2. 3Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zatponym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla ktorych
nie mazna okrali¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztatcenia )
zgodnie z norrm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilna@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy nie spelniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5

i 6 specyfikacji powinny b§ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk@& potrcen za
obnizomg jakaos¢.

7. ODBIOR ROBOT

..... Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,\Alyamia ogolne” .

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-B- Grunty budowlane. Okgeenia. Symbole. Podziat i opis
02480:1986 gruntéw
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej

04493:1960



PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modidigsztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wekaka zagszczenia gruntu

8.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaeghnicznej (SST) aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow pod budodrogi do przepompowni dla realizacji
zadania ,Budowa wodogju cknieniowego tranzytowego oraz kanalizacji sanitamez z
przepompowry sciekdbw” w ramach ,Rozbudowy Podkarpackiego Parku ulkdavo-
Technologicznego -II etap. Uzbrojenia terenu Paukekiego Parku Naukowo -
Technologicznego Strefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robo0t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy drogi do przepompowni i obepnuykonanie nasypow w
ilosci 169n7

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w SST- D-02.00.01
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST- D-02.00.01

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsv
SST- D-02.01.01.pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic



Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S03 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Trese
nie Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt d ory w gruncie
skaliste mgkkie I y.ské?lis){yne y 9 leda
wypetnione gruntem lup
2. Zwietrzeliny | rumoszemateriatem
) liniaste drobnoziarnistym
1. Roz_drobmoneg. Piaski pylaste, piaski - gdy teda
g;ggty skaliste t\rl\(jar:flagliniaste, pyly piaszczyste  \wbudowane W
kamieniste, o IAlF)ylgliaski préchniczne, |z miejsca suche  up
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastycH zabezpieczone  ad

rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospofki,

piaskow préchnicznych

wod  gruntowych

7 ali 5. Gliny piaszczyste, gliny owierzchniowych
rowniez gliniaste D A p Wy
3. Piaski  grubo|! 9liny B%%%}e oraz INN€ B™"do  nasypéw  ni¢
Na dolng srednio i W 997D wyzszych nk 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystezabezpieczonych  przed
nasypéw |naturalne i tamane | zwigzte, gliny zwgzte i| zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste pgliny pylaste zwizte oraz—ywmigjscach suchych b
strefy domieszly ~ frakcji[Inneé grunty o raniCynrzegciowo
przemarza | zwirowo-kamieniste] p%/nn()su w. od 35 dq zawilgoconych
nia (mﬁren_ﬁwe) 9 60% -
wskazniku 7. Wysiewkl kamienne: b
réznoziarnis-tgci ?Iinia_s'ge 0 zawarkwi wyzsdzcy)/ch na%/ POy rﬂl
gzlS . rakcji itowej ponad 2% zabezpieczonych  przed
wielkopiecowe iui%]r?e z?wngocemem_ lub " pp
: ulepszeniu spoiwami
metaluigiczne | Z¥8. 7iile wielkopiecowe P P
n. inne  metalurgiczne [z
%powyzeJ 5 lat) nowego studzenia (do rgﬁ%\,\,zg’j" '%‘;{f}jdu'j% \é\f%%
. LUDKT przyveglowe Jaf) lebokaici - wickszej od
F;rzer’a"”ewysiewki 9. Tolupki_ przyweglowe Eapilarndci biernej
kamienge o q nieprzepalone gruntuop0d+aggraniczone'
zawartaci rakcji - - :
itowej ponizej 2% 10. Popioly lotne odatnéci na rozpad |
P ) mieszaniny ~ popiotowo-taczne straty masy do 5%
zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zaleg w
miejscach suchygll"\ lubg $
izolowane od wody
. ] 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste ™ )
2. Piaski grubo ~_Piaski pylaste |i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorng ziarniste 3. Pylé piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntopv
warstwy | 3. ltotupki | 4. liny o granicy spoiwami, takimi jak
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni|cement, wapno, aktywrje
sypow w|przepalone % ) ) popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego ) N drobnoziarniste
zania 4. Wysiewki| 6.  Wysiewki kamiennenjerozpado-
kamienne q ?Ilnlaste 0 _zawarkei | we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 WSKkaniki naénosci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe |w, =10
cym pospotkom lubbinne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i ] |- gdy s ulepszane¢
miejscach | Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
glebokaici
przemarza

nia




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w
SST — D-02.00.01.pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dmbor
sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste:  pyhygruboziarniste | Uwag
urzadzen piaski, zwiry, | gliny, ity i kamieniste |i 0
pospotki przyd
at-
zag:szczageych | grubéc |liczb |gruba |liczba |grubg |[liczba |nosci
warstwy | a ¢ przegé | ¢ przeg¢ | masz
[m] przej |warstw|n *** fwarstw|n *** |yn
s¢ y y
n* |[m] [m]
Walce statyczn€o,1  do/4 do|0,1 doj4do8| 0,2 do4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczng. - 0,2 dg8 do|l0,2 do8 do|?2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczngy,2  do/6 do|0,2 do|6 dol- - 3)
ogumione* 0,5 8 0,4 |10
Walce 0,4 do4 do|0,2 dog3do4| 0,3 dp3do5 | 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3 do3 do/0,2 do6 do/0,2 do6 do|5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zagzszezarki 10,3 dol4 dol- - 0,2 dd4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki 10,2 doj2do4|0,1 do3do5| 0,2 d¢3do4 | 6)
szybkouderzag | 4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masi€ 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg2,0 do 10 1,0 dojuderze|1,0 dojuderze
Zrzucane 28,0 uderz|4,0 n  w|50 n w
wysokaci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalgy
zag:szczé statycznie.



***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cg¢zkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gabsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelasgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST- D-02.00.01.pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST- D@Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podt@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozyt
roboty przygotowawcze, okilene w SST- D-01.01.00, SST- D-01.02.02, D-02.00.0

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze ni 1:5
nalery, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegnsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogezym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte
przez bezpgednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdasci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ |s dla:

0 autostrad innych drég

wysokaci,

m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapggmwierzchni,
to przed przyapieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania Z podstawasypu.

5.2.2.Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego [
profilu podiuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia stateczood nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wig&ciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej gruba@i na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdg powinien b§ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinjgnjdzinostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkepcaene powinny hyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowérieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamst potencjalnych powierzchni
paoslizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgd Kio= 6 x10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichss#aosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.2.3.2.Wykonanie nasypOow nad przepustami



Nasypy w obgbie przepustow naby wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zeggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementow odwadmien przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynygmku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.4.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.2.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
0 szerokéci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni paevinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przyleltgasci
nasypu, wykonanych z gruntow azrych wiagciwosciach lub w ranym czasie.

5.2.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wago
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidneauktadd nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robét ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [ikBi3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe oskgnigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamartych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pplejej przed
rozmarzneciem zagszcza ani uktadé na niej nasjpnych warstw.

5.2.4.Zagsszczenie gruntu

5.2.4.1.090Ine zasady zagzczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzefé maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.3.

Orientacyjne wartixi, dotycace grubéci warstw ré&nych gruntow oraz liczby
przejazdow réonych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢é gruntu w czasie zagzczania powinna lbyréwna wilgotndci optymalnej,
Z tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartag¢ Is dla:

Strefa autostrad | innych drdg
nasypu i drog kategoria |kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 |KR1-KR2
Goérna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nize] lezace warstwy nasypu do
giebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: | 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)




Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl
okreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wiekszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych,

glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntédw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygist glin piaszczystych zwatych) —

3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
I powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@rwarstwe i wbudowa& nowy materiat,

o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 nf, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada sj grunt
czterema pasmami o szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegodlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie
w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.2.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien dynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny
naleey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach,
Z ktorych co najmniej 2 powinny uraowi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikdag:szczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje; shyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST — D-02.00.01



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktmwaniu zgodngxi
z wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokidimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwréci szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapew:iago ich stateczieé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakwoi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegobla uwag; nalezy zwrocie na:
a) badania przydatr$ai gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodzcej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 InW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalra i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaj

na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu



Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutdw odksztalcenia
z wartgciami okréglonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000waarstwy, w przypadku okékenia wartgci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod
nasypem powinna lbypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdgci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi
w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 51@iriiejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu akscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST- D-02.00.01

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST- D-02.00.01



5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem przepustow pod karon
drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow azamych z drog do
przepompowni dla realizacji zadania ,Budowa wodgui cénieniowego tranzytowego oraz
kanalizacji sanitarnej wraz z przepompoawtgiekoOw w ramach ,, Rozbudowy Podkarpackiego
Parku Naukowo- Technologicznego —Il etap.- Uzbngjeterenu Podkarpackiego Parku
Naukowo — Technologicznego Strefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod karodrogi oraz scianek czotowych jako
samodzielnych elementow :

* przepust @ 80 - dlugoi 7 m narowie

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami kogpdiogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.3.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest
z elementéw prefabrykowanych.

1.3.3.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.3.4. Scianka czotowa przepustu - element ppkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniergych), stiacy do maliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu aitazpodtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio calego przepustu i e&iowego zabezpieczenia
elementoéwérodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.3.6.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagaogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w SST ,Wymagania ogolne” .



2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa SST g:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu be&tego w zalenosci od warunkow
ich eksploatacji, naly wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi
wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 25 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych muymehsias nastpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos$¢ nie wieksza nk 4 %,

— przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementamstrukcji przepustéw
powinno spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobnéiv klas B 25, B
30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyaea
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skapudmcza si pod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eléavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej ni: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné¢ wg  zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej| 10
niz:
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1




8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25

9 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec

I= AR wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywolujpca zwkkszenig
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) |wymiarow liniowych ponad

0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozyg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powiodpowiadé wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etagave konstrukcji
przepustow

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wcej| g 25
niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwgyzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

) nie wywolupca zwkkszenig
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]\yymiar6w liniowych ponagl

0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resle
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpors® zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-
B-11112 [19] ograniczagido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.

1 |Wytrzymat¢ na  miadzenie, wskanik|12
rozkruszenia, %, nie wtej niz:

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5




3 Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklac| 5 g
%, nie wecej niz:

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej| 20
niz:

6 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wcej| 1,5
niz:

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej| 0,25
niz:

8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: | 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu

100
m A
5 //
76 //
. 0 7
= e
Q) 80 Z Q
N ﬁ/ /
S £
_g 50 47L// //
g 40 - 74
N 32 36
o 9% /
20 29 i
10t — ,Q/
ol 33— V7
25 .6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinoy¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej rdd#a sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi aseriyami kruszyw.

Podiaze

powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuglmp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nafesktadow@ oddzielnie, w zasiekach uniemiwviajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zalecacesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm)
byty chronione przed opadami za pora@tandek lub zadasie



Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by¢ wczeniej uzgodnione
Z Inzynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementémstkokcji przepustow winien
spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betkias B 25,
B 30 i B 40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu e@torowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie,[ po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwczée | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h |12 |12
3 Stal@g¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SQ;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart&@ dodatkdéw specjalnych (prégieszajcych
twardnien!e, plastyfikujcych, hydrofobizuicych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania di#gz| ™' '
% masy cementu, nie gaej niz
Cement powinien pochodziz jednegozrodia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jaké okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaglaymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone

Z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkgrte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow
nalezy przechowywéa cement jednego rodzaju i klasy, pochgryzod jednego dostawcy.

2.3.6.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
na zgodné& z podan norm.

2.3.7.Domieszki chemiczne



Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, fi przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypatkaku danych dotygeych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien dydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychscianek czotowych naky
stosowé& materiatly wskazane w dokumentacji projektowej IBBT posiadage aprobat
techniczi oraz atest producenta:

— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNegF&/1-03 [39],

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykon& z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Materiaty na tawy fundamentowe

Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka madg¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
2.7. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nkszej ni M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wadvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
- betoniarek,



— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podcaasportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyWwaie dostosowanymi do tego celérodkami
transportu  w warunkach zabezpieazgth go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normp PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.4.Transport prefabrykatow

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
W SposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.5.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewoz¢ w warunkach chroncych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkadtezpieczagych przed korozj
I uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagolne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Ireynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepuséditag dokumentacji projektowej lub
SST,



— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnaétgygodna z SST- 2.1.4. ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii pranje,
SST i zaleck Inzyniera. W szczegO0lrici zabezpieczenie me polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdw meana stosowadrewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przezyimera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku.
Typ scianki oraz sposob jej zagflienia w grunt musi kyzgodny z dokumentagcjprojektows
i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robotcianke szczell nalery usuraé, za powstah szczelir zasypa
gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbttyniera,scianki szczelne maa pozostawd
W gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lgozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruoi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyogadowaniem
nie powodugcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
srednie.
Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowe] grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedlug wymaga dokumentacji
projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-
02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektowy
i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pust@wv wynosz:
a) raznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) r&znice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.



Rdéznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgir przepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, gloeych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50
[8]. Nie maze ona by osiagnicta przez w¢ksze zuycie wody n to jest przewidziane
w skiladzie mieszanki. Zaleca ¢sisprawdzanie daviadczalne urabialrsci mieszanki
betonowej przez pra@formowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezemprzekracza 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowieicyah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietazgch.

Recepta mieszanki betonowej feoby¢ ustalona dowoly metody doswiadczalr, lub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych gdavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajca
zawilgocenie kruszywa, pojemétourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
w catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fhrmieszanki betonowej przekracaegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyws wytacznie w betoniarkach
przeciwbiegnych lub betonowniach. Skiadniki mieszanki wg reégemboczej musz by¢
dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i
nie mae by wicksza ni 100 % jej pojemnixi robocze).

Czas mieszania zarobu muskhystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmao@nic¢ sic od konsystencji zaimnej (wg
recepty roboczej) wcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie
mieszanki betonowej nalg przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu
Z Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc



Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno
zapewné sztywna¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maliwos¢ znieksztatceé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem idasmanky betonow powinny by
obficie zlewane wogl

5.6.3.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentac]
projektows i SST oraz powinny odpowiadlavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaia, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadatdnu, mieszania, zegsgczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz + 5 C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezsee;
niz 5° C, jednak wymaga to zgody Zyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed
utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zaleca rzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i
chronacymi beton przed deszczem i gwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetmamagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
maoze nasipi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowej.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow impayv by¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny kgy
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.8. I1zolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgcpjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowa np. przez:
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaqco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liayniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na gaco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .



6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robo6t ziemnyh

Kontrolg rob6t przygotowawczych i robét ziemnych ngle przeprowad#

Z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgtmnu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z
tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiadnic, ilégci i rozmieszczenia zbrojenia
w porownaniu z dokumentagcprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania \vg Termin lustck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii
- statGci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezparednio przed zyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |w przypadku stwierdzenja
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymaigi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ragy
w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszcza$aeo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 ragy
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fibetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie  wykonywani
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fbetonu

js)




6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.6. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumeniacpjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci
Z wymaganiami punktu 5.8.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTymagania ogolne” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE 8.1. NORMY

1. PN-B-02356 Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie
Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z
betonu

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

3  PN-B-06250 Beton zwykly

4  PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne

5 PN-B-06261 Nieniszagze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie

6 PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgéoi
betonu na sciskanie za pomac miotka
SCHMIDTA typu N

7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu



10

11

12

13

14

15
16

17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29

30

31.
32.

33.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-73/9081-02

8.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Ozewaiez
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez
zawartgci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie
nasakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie
reaktywndci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa ftamane® d
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgodaio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemay na
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe  w konstrukcjach
drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wikity do drewna ze them stkowym

Wkity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i
badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa
asfaltowa na tanie aluminiowej

Formy stalowe do produkcji eletben
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania

34.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytowotnych do

kruszywowych.
35. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

betonéw

36.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.



6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
PROFILOWANIEM WRAZ ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikéegihnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zyAanych z wykonywaniem
profilowania i zagszczania podtea gruntowego pod dreglo przepompowni dla realizaciji
zadania ,Budowa wodogju cknieniowego tranzytowego oraz kanalizacji sanitanveqz
Z przepompowni sciekdw”. w ramach ,Rozbudowy Podkarpackiego Parkaukbwo-
Technologicznego -II etap. Uzbrojenia terenu Paukekiego Parku Naukowo -
Technologicznego Strefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robo0t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zsgczenia podia przeznaczonego do uaémia
konstrukcji nawierzchni drogi do przepompowni 23423

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier mae
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygpn.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu
podiaza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST ,\Wyanegogolne”
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania
I zageszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wc#aiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania
I zagzszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbyw& sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkeduaych podiga. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjnd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanzenia poziomu w podta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehnic podiaze na gébokasé
zaakceptowan przez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania
obowizujace dla goérnej strefy korpusu, w $ koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przeziyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskk zagsszczenia nalg okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad  (ilnnych drog
drég
korpusu ekspresowyc| Ruch Ruch
cigzki mniejszy
[ bardzo| od ckzkiego
ciezki




Goérna warstwa o gruloi|1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50

cm od powierzchni podi@a | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrql zag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnegodutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ly utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasapi przerwa w robotach i Wykonawca nie praypstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zgodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/iera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy niaa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
| zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podé&épodaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw wykonanego koryta
I wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegoinienie | Minimalna czstotliwose
bada bada i pomiaréw
I pomiaréw

Szerokdc koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podtwzna [ co 20 m na kadym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km

A IWIN|PF

Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km




5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dlg
autostrad I drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dl3

wysokaciowe

planie” autostrad I drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robockej,
wilgotnosé¢ gruntu| lecz nie rzadziej iraz na 600 m2
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi W
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@m nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padto powinny by zgodne
z dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
I rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5
cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrglony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnes¢ w czasie zagszczania naley badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiéa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj od
-20% do + 10%.



6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagodlne” .

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



7.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej drogd ¢rzepompowni w dla realizacji zadania , Budowa
wodocigu cknieniowego tranzytowego oraz kanalizacji sanitamegz z przepompowaisciekébw”w ramach
.Rozbudowa Podkarpackiego Parku Naukowo- Technolmgigo Il etap - Uzbrojenia terenu Podkarpackiego
Parku Naukowo — Technologicznego Strefa S1-3 wodasi'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkimwej:
bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym wéto 231,3n7 o grubdci 20cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - dwie warstwy z tluczniklinca kamiennego, kacych na podtou naturalnym,
zaklinowanych i uzdatnionych do beZpedniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pregzchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyndainajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce st ziarnami ostrokraadziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczé - kruszywo tamane zwykte o wielkéci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkéei ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo ftamane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryaop sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiara o st¢pionych
krawedziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdigmagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysze robdét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teanieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghe 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs

kruszywo tamane zwykle - tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy

PN-S-96023 [20].

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia idia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Dla drég obcizonych ruchem:

srednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 |Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, i
wiecej niz:
- — wtluczniu 35 50
- — wklincu 40 50
b) b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30 35
nie wiecej niz:
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wiecej niz:
a) a) dla kruszyw ze skal magmowych 2.0 3.0
przeobraonych
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) a) dla kruszyw ze skat magmowych 4,0 10,0
przeobraonych
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wdcej niz:
- — wklincu, 30 nie
- — wthuczniu nie bada s¢ | bada st

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihtia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) a) zawartd¢ ziarn mniejszych gi0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu




- w kliacu 4
b) b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %

(m/m), nie mniej ni: 75
c) ¢) zawart@¢ podziarna w thuczniu lub kKcu, % (m/m)
nie wiecej niz: 15
d) d) zawartd¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], [%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada s¢
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych w tluczniu lub Kcu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeaulejeszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazasii mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- — ukfadarek lub rowniarek do récelania tlucznia,

- — walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyannajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

- — przewanych zbiornikéw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonychirzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetiania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchna@de nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod nawierzchai ttuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigagzone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpiaed
rozpoczciem rob4t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- — stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wigiwy,
— — okredlenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
zag:szczonej,



— — ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegoczamyenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spgtu, jakie lgda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grukig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mie przekracza 20 cm.

Kruszywo grube powinno ldyrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignicto grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:sszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgeae powinno rozpoceg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor
walca gltadkiego w zaklmosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardas¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Mi ¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mina zakaczye, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego umglezaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanep®75 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada eina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwizanie obu warstw ze sg@bNatomiast
gorm warstw nalezy klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mgna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sig slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggzczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAj zag:szczenie nale przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przefé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni paldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana urglzeniami wibracyjnymi, powinna Byrownomiernie zapalzana (dogszczona)
przez samochody na catej jej szeralon okresie od 2 do 6 tygodni, w zywku z czym zaleca giprzektadanie
ruchu na réne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie theanieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaéviwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podam
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:
a) a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziateoczej
b) b) scieralnag¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatlanie mrozu - przyzkej
zmianiezrédta pobierania materiatow.
Prébki naley pobierd@ w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane kynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrptg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hy
wykonane przez Wykonawc na polecenie lryniera. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach nazej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej ni jednym punkcie na 100%m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powimydyntierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieutepe. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar n&nosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona& piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nate wykona wedtug zalece Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spefisymagania dotycze nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty oérednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekka@redni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzna& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetah, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest

Hoygl
nie wickszy od 2,2 Me Mg = 22),

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmiag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie speiniage wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na whaciwe, na wkasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni



Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatba¢ warstwy,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnianieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ndnos¢ nawierzchni

Jeeli nosnos¢ nawierzchni hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael@z roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawga wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wyniklo z niewtgciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05002awierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0502,Rawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatsci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— - prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- — dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- — rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tluczniankh),
— — zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendelw zag:szczenie
- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaldalepszone. Wymagania ogéine”
pkt 10.



8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowa specyfikacphtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgaanych z oczyszczenie i skropienie warstwy celem
utrwalenia nawierzchni nieulepszonej z ttuczniadanego kiicem drogi do przepompowni
dla realizacji zadania ,Budowa wodagu cgnieniowego tranzytowego oraz kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompownsciekdw w ramach "Rozbudowy Podkarpackiego Parku
Naukowo- Technologicznego —Il etap — Uzbrojeniener Podkarpackiego Parku Naukowo -
Technologicznego Strefa S1- 3 w Jasionce”.

1.2. Zakres robo0t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRksyjnych celem utrwalenia
powierzchni nawierzchni nieulepszonej z tluczniaddvanego kiicem w ilgici 231,3n7.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w OST ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnycawierzchni
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/iera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obxnia jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsetn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyctomowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano Biarnikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie
moazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& by
wykonana z twardych elementow czysgorch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada
mickkie elementy czyszaeze i shey¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie
I requlowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,



— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bizolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaélaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnirozktadanie lepiszcza z toleramci 10% od ilgci
zatazone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dggém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, nie leda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone drewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wikszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wymiagagdlne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota
I kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, beg@eonio przed skropieniem warstwa powinna ¢ by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeo
nasgpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocaé Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek,
a w miejscach trudno deginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny me si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZC




Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrz& do temperatury zapewnaggej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wrizp dla umaliwienia penetracii
lepiszcza w warstei odparowania wody z emulsji. W zatexdci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzafylko
niezledny ruch budowlany.

1
2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymaganej
ilosci lepiszcza w zalaosci od rodzaju | stanu warstwy przewidzianej do pkzaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Lp. |Rodzaj lepiszcza

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesci rozktadanego lepiszcza
I kruszywa” [4].

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbdlne” .

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumensacprojektowa, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioAEIN do

nawierzchni drogowych
8.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP#563#/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.



9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towa specyfikacjahrtiemzna (SST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robo6t zwdanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowu na wlotach przepustd Borora drogi do przepompowni
dla realizacji zadania ,Budowa wodagu cgnieniowego tranzytowego oraz kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompowniciekbw ramach , Rozbudowy Podkarpackiego Parku
Naukowo- Technologicznego —Il etap - Uzbrojeniene Podkarpackiego Parku Naukowo —
Technologicznego Strefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte szczego6towej specyfikacji tectmej (SST) dotyez zasad prowadzenia
robot zwihzanych z wykonaniem umocnienia skarp.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skampwow nastpujacymi
sposobami:

* humusowaniem, obsianie
» zastosowaniem elementow prefabrykowanycturewych wypetnionych humusem
i obsianych traw do umocnienia wlotéw i wylotéw przepustéw na pawni 48n3;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawieragica co najmniej 2% Zci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyniod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi agej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przéawgm, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu .

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoln&ktd.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, revabjctymi niniejsz SST &:
e ziemia urodzajna,
* nasiona traw
* zaprawa cementowa,
* elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna ldywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada regstjacym kryteriom:

a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 48%7

b) b) zawartéé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) ¢) zawart& potasu (KO) > 30 mg/m,
d)d) kwasowé pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, speinige wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnferowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.6. Elementy prefabrykowane

Whytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementow powinny dyzgodne z dokumentag]
projektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji szczegétowy skiad mieszaning
podstawie:

e orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@sganz gruntem
w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczynacjstrolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

* wynikbw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletidoswiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprtu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

* rowniarek,

* ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakow o ecznym prowadzeniu,

» wibratorow samobieych,

*  piyt ubijajacych,

e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

* hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki okrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

e cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) orazeky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne4pkt

4.2. Transport materiatow

4.2.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.2 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramlzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnag@ poza gora krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni
skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm,



w odstpach co 0,5 do 1,0 m. Utona warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowa)
i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprb&sianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydja@sion traw, rélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju poditaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) ¢) naniesieniu na obsi@powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaodh obsiane powierzchnie.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymia dumocnienia skarp

i rowéw ;.
* plyty betonowe zurowe — otwory wypetnione humusem i obsiane graw

Podtaze, na ktorym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoémag:szczone
do wskanika k > 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypl cementowo-
piaskows o stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika ks = 1,0. Elementy prefabrykowane naje
uktad& zgodnie z dokumentacprojektowy .

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeln zaprawi cementowo-piaskogvo stosunku
1:2 i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagbwykonanych robét i ich zgod&a z SST,
oraz na sprawdzeniu daty #vepici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamaictych miejsc nie powinna By
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wynpajedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£j2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
» wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
» dokladndaci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - pethagiokas¢.
7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagblne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienkch
11111:1996 drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
11113:1996 drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebazaiz
12099:1997

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego/tyu. Sktad, wymagania i
19701:1997 ocena zgodni

8. PN-P-Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona §bn rolniczych
65023:1999
10. PN-S-Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998
11. PN-S-Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog,

03/04 ulic, parkingobw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

8.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowydRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe efaubssfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.



10. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnach zieleni drogowej drogi do przepompowni dla readjza
zadania ,Budowa wodoggu cknieniowego tranzytowego oraz kanalizacji sanitanvegz z przepompowsi
sciekow” w ramach ,Rozbudowy Podkarpackiego Parkwhdavo- Technologicznego —Il etap - Uzbrojenia
terenu Podkarpackiego Parku Naukowo — Technologgarstrefa S1-3 w Jasionce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stosgwarjako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
humusowaniem / grulsé humusu 5cm / i obsianiem trawowierzchni 325,7fm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwag.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys&dio
od 1,80 do 2,20 m, z wyzaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowanrkoron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieldpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” fki.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mge by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdo#ddkietkowania.



2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé@arazotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanénnikow,
kosiarki mechanicznej do pignaciji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne™4pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST ,Wyanagogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycge wykonania rob6t zwkanych z trawnikamiasnasgpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdow& si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozicielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzj&j do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna coyvatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow



Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysod@ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnoé hwyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw Kliomtych Polski mgna przyaé pierwsz potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikdéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie najleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidlowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymiagagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i rd),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdamiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podiza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektowa,
- zasadzenie materiatusfmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewippanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudllmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



