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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacphtécznej (SST) $
wymagania dotycgce budowy sieci i ugdzen elektroenergetycznych dla
zadania: ,Wodoaig cisnieniowy tranzytowy wraz z pompowniwody
oraz kanalizacja sanitarnamieniowa wraz z przepompowniagtgiekéw
realizowana w ramach rozbudowy Podkarpackiego Pavkukowo-
Technologicznego Il etap Strefa S1-3 Jasionka”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres roboét objych niniejsz specyfikaci wchodz:
a. Przepompownidciekédw P1 (Strefa S1-3 Jasionka)
* przylcz kablowy nN
» Zzfacze pomiarowe

b. Przepompownidciekow P2 i hydrofornia (Zaczernie dz. Nr 2766)
* przylcz kablowy SN 15kV
» stacja trafo stupowa
* przylcz kablowy nN
» zfacze pomiarowe

c. Przepompownigciekéw P3 i pomiar ztycia wody (ul.Zywiczna
Rzeszow dz. Nr 406)
* przylcz kablowy nN
e zfacze pomiarowe

d. Pomiar ilgci sciekOw (ul. Orna Rzeszéw dz. Nr 638/2)
* przylcz kablowy nN
» ziacze pomiarowe

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaylowy lub wiazka kabli
jednazytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablidgeo-
lub wielozytowych potazonych réwnolegle,acznie z ospraem,
utozone na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.



1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utone g jedna lub
wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napgcie midzyprzewodowe, na
ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do
taczenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaenituku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona uteona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowe] przecina lub
pokrywa jalkkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzdzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
odlegta¢ miedzy linia kablows a uradzeniem podziemnym lub
drogpa komunikacyjma itp. jest mniejsza @i odlegiac
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bezowmsia
przegrod lub oston zabezpiecgajch i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju akgtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.10.Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona oZci
przewodacych, dosipnych w wypadku pojawienia¢sina nich
napkcia w warunkach zakitoconych.

1.4.11.Stacja transformatorowa (stacja trafo) — to rodzaj stacji, gdzie
nastpuje rozdzielenie energii elektrycznej przy zmgch
poziomach nagt.

1.4.12.Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzdzenie
napowietrzne przeznaczone do przesylania energhtrgtzne;,



sktadajce st z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.13.Napiecie znamionowe linii — napgcie midzyprzewodowe, na
ktore linia jest zbudowana

1.4.14.Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie
bezpdrednio lub za pomacfundamentu

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z norg PN-61/E-
01002 [1] i definicjami podanymi w ST ,WymaganiaGhge”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogdle wymagania dotygze materiatbw podano w ST ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione materiaty, dla ktérych normy PBIN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone
przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable
Przy budowie linii kablowych naly stosowé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodnie z dokumenpaojektows.
Bebny z kablami naley przechowywéa w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym pogio

2.3. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@
znamionowego, przekroju i liczbhyyt oraz mocy zwarcia wyspujacego
w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice powinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
[3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ml& wymaganiom
BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia



Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca ¢si stosowanie folii kalandrowane] z
uplastycznionego PCW o grudmp od 0,4 do 0,6mm, gat. I.

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowa
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiu od 1 do 30kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ foli powinna by taka, aby przykryta utmne kable, lecz nie
wezsza nk 20cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny éywykonane z materiatdw niepalnych, z
tworzyw sztucznych wytrzymatych ~mechanicznie, clozmie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na
dziatanie sitsciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Dla utatwienia przesuwania kabli rury od wetnn powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchrg.
Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlovkaylu
(PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej ail00mm dla kabli do 1kV
I $srednicy 150mm dla kabli od 1 do 30kV.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sthiaeicznych.

2.7. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinngpetnig
wymagania PN-80/B-03322

2.8. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznej linii elektrosyetycznej powinny
wytrzymywa sity pochodzce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i
parcia wiatru. Ich budowa powinna dyaka, aby wzadnym miejscu
napezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych giafr
zwyktych, a dla warunkow pracy zakioceniowej lub nt@owe)] —
dopuszczalnych nagten zwigkszonych.
Ogodlne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych zawarte w PN-
75/E-05100.

2.9. Zerdz wirowana
Zerdz wirowana stupa powinna spettiavymagania PN-87/B-03265 i
moze by stosowana do linii napowietrznych o nggu znamionowym do



30kV. Zaleca s zastosowanie stupa Pgo-12/E/B (EPV) ZPUE
Wioszczowa.

2.10. Stacja transformatorowa
Na terenie przepompowni i hydroforni P2 projektaje stupowa stacg
transformatorow typ STS Kp/12/12/20/160 (ZPUE Wioszczowa)

2.11. Transformator
Na stacji zabudowa transformator o mocy 160kVA typ TAOB
15,75/0,4kV.

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskaane

pochodzenie materialdow (marka, znak towarowy, produoent,

dostawca urzdzen i materialdw) Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
urzadzen i materiatow rownowaznych o takich samych parametrach
techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantup realizacje robot

zgodnie z wydanym pozwoleniem na budogv oraz zapewni

uzyskanie parametrow technicznych i eksploatacyjnyc nie gorszych
od zataonych w wyzej wymienionych dokumentach okrdlajacych

zakres dokumentaciji projektowe,;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego spgti, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jgkavykonywanych robot,
zarObwno w miejscu tych robot, jakzteorzy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkuwytadunku
materiatdw, sprau itp.
Sprzt uwzywany przez Wykonawec powinien uzysk& akceptag
Inzyniera.
Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe]
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie
mozliwoscia  korzystania z  nagbujacych maszyn |  Spetu,
gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
» spawarki transformatorowej,
» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
» weciagarki mechanicznej z nageem elektrycznym od 5 do 10t.,



e zurawia samochodowego,

» koparki taxcuchowej do rowow kablowych,

» koparko-tadowarki,

» koparki na podwoziugsienicowym.

* urzadzenie wiertnicze do otworow pod stupy,
e podnaénik montazowy PHM samochodowy

* miot udarowy elektryczny.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow
transportu, ktore nie wphgn niekorzystnie na jaké wykonywanych
robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantav@rowadzenie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST |
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowe] powinien wykaga
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
» samochodu skrzyniowego,
» samochodu dostawczego,
» przyczepy do przewenia kabli,
* przyczepa dizycowa,
* samochodu samowytadowczego,
 ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem | ukiadagednie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykona za pomog sprztu mechanicznego lub
recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsfigeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzatlgone g od rodzaju kabli i iléci kabli
uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okralona jest gibokadscia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3.
powickszora 0 10cm, natomiast szera¥odna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a + 20 [cm]
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gdzie: n — ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d — sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegoi pomidzy kablami wg

Tablica 1.

tablicy 1.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiomiedzy utazonymi bezpérednio w

ziemi kablami nie nalacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-

004)
o . Najmniejsza dopuszczalr
Lp. Charakterystyka _kgph krzyjacych sg lub odlegtasé
Zb|IZajqcyCh pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm | zblizaniu, cm
Kable elektroenergetyczne o napu
1 Znamionowym 15 5
do 1 kV z kablami o tym samym napiu
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 5 mog si
2 | zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tegp stykaéq
samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napu
Znamionowym o5
3 do 1 kV z kablami elektrycznymi o ngpiu
Znamionowym
1kV<Un<30kV (powyej 1kV)
Kable elektroenergetyczne o napu 15
4 znamionowym 1kV<Un80kV z kablami tego 10
samego przedziatu nagiznamionowych (nie
przekraczajce 10kV)
Kabel r@&nych wytkownikdéw o napiciu o5
5 znamionowym do 30 kV (nie byto olkdlenego
napkcia)
6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszczasi| jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napu
- znamionowym wyszym ng 30kV z kablami tego 50 50

samego przedziatu nagiznamionowych (od
10kV)

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1.0g6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wyklucaay

a

ich uszkodzenie przez zginanie, ganie, rozciganie itp. Ponadto
przy ukiadaniu powinny ky zachowane srodki

ostranosci
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zapobiegajce uszkodzeniom innych kabli lub wdzen
znajdupcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla oienas
wigksze] ng 4kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich
odlegigciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat podiaa.

Podczas przechowywania, uktadania i ment&ace kabla nakey
zabezpieczy przed wilgocy oraz wpltywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- hatazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigvippa by

nizsza ni:

« 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o poudo
metalowej,

e 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowmy
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji miwymienione wyej
temperatura otoczenia i temperatura uktadanegakalg ustale
wytwaorcy.

Wzrost temperatury otoczenia amego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przeasidnie zrodia
ciepta, np. ruroeig cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.2.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach

koniecznych, przy czym pronfiegiecia powinien by mozliwie

dwzy, nie mniejszy r:

» 25-krotna zewetrzna srednica kabla — w przypadku kabli
olejowych,

» 20-krotna zewetrzna srednica kabla — w przypadku Kkabli
jednazytowych o izolacji papierowej i o powitoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiowe] oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powioce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

» 15-krotna zewstrzna srednica kabla — w przypadku kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiarmjaz
w przypadku kabli wielgytowych skecanych 2z Kkabli
jednazytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.
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5.2.4.Uktadanie kabli bezparednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu kablowego, Feli grunt jest

piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable ayaléktad& na

warstwie piasku o gru8oi co najmniej 10cm. Nie natg uktada
kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mégtby uszkodzi kabel, ani bezpgmednio zasypywa takim
gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwy piasku o grubgci co najmniej

10cm, nasfpnie warstwy rodzimego gruntu o grubo co najmniej

15cm, a nagpnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20cm. Wshkak

zagyszczenia gruntu powinien agna¢ co najmniej 0,85 wg BN-

72/8932-01 [4].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni

gruntu do zewetrznej powierzchni kabla powinna wynéshie

mniej niz:

e 70cm — w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 1kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

* 80cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym
niz 1kV, lecz nie przekraczggym 15kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

* 90cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15kV
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli o napiu znamionowym wgszym
niz 15kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1

do 3% dlugéci wykopu) wystarczagcym do skompensowania

maozliwych przesurgc¢ gruntu.

Przy mufach zaleca ipozostawt zapas kabli po obu stronach

mufy, facznie nie mniej ri:

* 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z
tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40kV,

* 3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z
tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10kV,

* 1m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o
napkciu 1kV.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln
Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel
wyzszego nhapkcia byt zakopany gbiej niz kabel nkszego naprcia, a
linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna ¢bggj niz linia
telekomunikacyjna.
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5.4. Skrzyzowania | zblizenia kabli z
podziemnymi
Zaleca st krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem
zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urgdzenia. Kady =z krzyujacych s¢  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych adoy bezpérednio w
gruncie powinien b§ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diuga&i po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzzowaniu kabli z ruroeigami podziemnymi

zaleca s uktadanie kabli nad rurcggami.

innymi  urzadzeniami

Tablica 2.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych

I sygnalizacyjnych utbonych bezp&rednio w ziemi od innych ugezen
podziemnych (wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

. . kabli o napgciu
kabli o napgciu ZNamionowvm
L Rodzaje urzdzenig znamionowym Un80kV 30kV<Un<ng)/kV
P podziemnego . - -
. pozioma , pozioma
pionowa na pionowa na
skrzyzowaniu brzy skrzyzowaniu przy
zblizeniu zblizeniu
L HQOWE, 25 +érednica | $rednica | 50 +srednica . :
1 | sciekowe, cieplne : . . srednica
rurociagu rurociagu rurociagu :
gazowe z gazam rurociagu
niepalnymi

Rurockgi z gazam| uzgodné z wiacicielem rurocagu, ale nie mniej ailp. 1

wyjatkiem
urzadzen

2 I cieczami palnym
uzgodné¢ z
Zbiorniki z gazami nie mog. S,lq 200 nie mog, si¢ W’fas0|c_|elem
3| . krzyzowat . . rurociagu,
I cieczami palnym krzyzowat ale nie mnie
niz 250
Czesci podziemne
linii nie mog, Si 40 nie mog, Si
4 | napowietrznych krzyZowac’Q krzyZowac’Q 100
(ustréj, podpora,
odciazka)
Sciany budynkow
inne budowle, np. nie mog, sie 50 nie mog, sie
5 przyczoiki, z Krzvs . . . 100
rzyzowat krzyzowat
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wyszczegolnionyc

-

wlp. 1,2,3,4
100 — medzy .
ostory kabla a 120 —medzy
, ostory kabla a
. stop szyny; stom szyny;
6 Skrajna szyna 50 — medzy 250 80 — midzy 250
trakcji ostory kabla a
d ostory kabla a
nem rowu
odwadniajcego dnem_r(_)wu
odwadniagcego
Urzadzenia od
- ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
od wyladowa budowlanych . Wymagania ogolne
atmosferycznych

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod katem zttbnym do 96i w

miarg mazliwosci w jej najwezsSzym miejscu.

Przy utzeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen
mechanicznych w miejscach sk#pyvania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.

Dlugos¢ przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i

rurociagami

Rodzaj krzgowanego obiektu

Dtugosé przepustu na
skrzyzowaniu

Rurochg

Srednica ruroeigu z dodaniem
po 50cm z kadej strony

Doga o przekroju ulicznym z kragnikami

Szerokdc jezdni z
kraweznikami z dodaniem po
50cm z kadej strony

Najmniejsza odlegkt pionowa medzy gorm czgscia ostony kabla a
ptaszczyza jezdni nie powinna kymniejsza ni 80cm.

Odlegtas¢ micdzy goOrm czscia ostony kabla a dnem rowu
odwadniagcego powinna wynoé&ico najmniej 50cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mdpy¢
zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika

warunkéw okrélonych przez zaud drogowy.

Kable naley ukiad& poza pasem drogowym w odleggo co najmniej
1m od jego granicy.
Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew ywinoa
WYNOoSE co najmniej 2m.
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W przypadku niemznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem
drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych kjtych pod sady,
dopuszcza siuktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbw
na czsciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych skrzyowaniu z
drogami i na odcinkach ewentualnego g linia kablowa na teren pasa
drogowego przy zbieniach do drogi — wymagagezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i naly je wykon& zgodnie z warunkami podanymi
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych [25].

5.6. Wykonanie muf i gtowic
t aczenie, odgakienie 1 zakaczenie kabli nakey wykonywa przy
uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalery stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym
wyzszym ni 1kV.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonanie prac montawych.
W przypadku wizek kabli sktadajcych se¢ z kabli jednaytowych, zaleca
si¢ przesunicie wzgkdem siebie (wzdiu kabla) muf montowanych na
poszczegolnych kablach.
Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny &y szczelnie
przylutowane do powtok metalowych kabli.
Miejsca poiczen zyt kabli mufach powinny b§ izolowane oddzielnie,
przy czym rozkitad pola elektrycznego w izolacji tymiejsc powinien
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaaniejsc hczeniazyt
zaleca si stosowé& materiaty izolacyjne o wlasdoach zblzonych do
witasndci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza g¢siniewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc adzenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1kV, jezeli mufy wykonywane & z
zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe fridp kabli o izolaciji
papierowej powinny bywypetnione zalew izolacyjm o wiasciwosciach
syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacjd&aly przypadku muf
I gtowic do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1kV
dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z
tworzyw sztucznych powinny Bywypetnione zalew izolacyjm nie
dziatapca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli.
Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpdnio w gruncie
powinny mie ostore otaczajca wykonara z materiatdw niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pmdzonych zapraw cementowo-
wapien, wg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentag]
projektows.
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5.7. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nat¢ wykonywa& z rur stalowych lub PCW o
srednicy wewntrznej nie mniejszej 2il00mm dla kabli do 1kV i 150mm
dla kabli powyej 1kV.
Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest
na uszkodzenie mechaniczne. W jednym prgapu powinien by
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roieszod
powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, pawa wynost co
najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100chmawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gkbokads¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jexdni
drogi mae by zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkow
okreslonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byuszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, moidiwiajacymi
przedostawanie sdo ich wretrza wody i przed ich zamulaniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe gtowice kabli powinny lgypolaczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio poikczone
w rozdzielni z szya zerows lub uziemiajca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowelddaygl muf powinny
stanow¢ nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

5.9. Oznaczenie linii kablowych.
Kable utorone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w
trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18p)zmieszczone w
odstpach nie wkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sk#myvaniach.
Kable utoone w powietrzu powinny I8y zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach fakich odstpach,
aby rozranienie kabla nie nasirzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:
* symbol i numer ewidencyjny linii,
» o0znaczenie kabla,
» znak wytkownika kabla,
» znak fazy (przy kablach jedagtowych),
* rok utazenia kabla.
Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych, zathla
charakterystycznych stalych punktow terenu, powifdnyd oznaczona
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trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowyh®] wkopanymi
w grunt, w sposob nie utrudmagly komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kra
prostej trasie oznaczniki powinny dyimieszczone w odgiach okoto
100m. Ponadto natg je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla
I w miejscach skrzsowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych
umieszcza tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwsakie
oznaczniki, ktére umdiwiaja tatwe i1 jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

5.10. Wykopy pod stupy i fundamenty.
Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana w zalaosci od
ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzajungy.
Nalezy zwrdocik uwag:, aby nie byla naruszona struktura dna wykopu, a
wykop byt zgodny z katalogami typizacyjnymi. Fundarty naley
zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem
warstwami grubgéci 20cm.

5.11. Montaz stupow wirowanych.
Stupy naley montowa na podtau wyrownanym w pozycji pionowej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich gxi podziemnej naley
wyposay¢ w belki ustojowe.
Pokczenia stalowe elementdéw ustojowych powinnyg biironione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spebggm wymagania
BN-78/6114-32 [33].
Stawianie stupow powinno i odbyw& za pomog Ssprztu
mechanicznego przestrzegmj zasad okidonych w Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce” [40].
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie, mze by wigksza
niz 0,001 wysokéci stupa.

5.12. Tablice ostrzegawcze i informacyjne.
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcinyo napgciu
wyzszym ng 1kV naley umieszcz& w widocznym miejscu, nha
wysokaici 1,5 do 2m nad ziemitablice ostrzegawcze.
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powyriny¢ zaopatrzone w
trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice imfiacyjne powinny b§
wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowychlkgech budowy
linii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakdci robot.
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Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@one] jakdci
wykonywanych roboét przy budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@adaa
budowie w celu wskazania 4ynierowi zgodnéci dostarczonych
materiatldw i realizowanych rob6t z dokumendgmjojektows i SST.
Materiaty posiadage atest producenta stwierdgdj ich peta zgodnd¢

z warunkami podanymi w specyfikacjach, moly¢ przez lrkyniera
dopuszczone dozycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia é@ipiwyniki bada
do akceptacji liyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, kton moze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela odpowiednidizodanego terenu
Zaktadu Energetycznego — zabme| jakgci.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robd6t, Wykonawca powinien uzyskad
producentéw zaviadczenie o jaki lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Irzyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku bada testuacych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1.Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable sprawdzeniu podlegaymiary
poprzeczne rowu i zgodédich tras z dokumentacpeodezyja.
Odchyilka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powin
przekracza 0,5m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnn wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorymbstaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbalbo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych natg
przeprowadz nastpujace pomiary:
» gfebokas¢ zakopania kabla,
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* grubc¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

» odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

e stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru gruntu.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a

uzyskane wyniki mog by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegaj od

zatazonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodioo
faz naley wykona& przy wyciu przyradédw o napiciu nie
przekraczajcym 24V. Wynik sprawdzenia nalguzn& za dodatni,
jezeli poszczegoblneyty nie maj przerw oraz jéi poszczegolne
fazy na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie

mniejszym ni 2,5kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do

ustalenia mierzonej wagol.

Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi

CO najmniej:

* 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznym
izolacji z papieru nasyconego, 0 ngu znamionowym do
1kV,

* 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznym
izolacji z papieru nasyconego, O ngi znamionowym
wyzszym n¢ 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolaciji
z tworzyw sztucznych,

* 0,75 dopuszczalnej wakd rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.Proba napigciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza si niewykonywanie préby naggiowej izolacji linii

wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1kV.

Proly napkciowa naleey wykon& pradem staltym Ilub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ng

1kV prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

» izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku,
przebicia i bez objawOw przebicia edziowego, napicie
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probiercze o wartei rownej 0,75 napicia probierczego kabla
wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

e wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélinychyt nie przekroczy
300pA/km | nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.dogat w
linlach o dtugéci nie przekraczagej 300m dopuszcza ¢si
wartas¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7.Stupy wirowane.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracgdfegaj

sprawdzeniu zakresie:

* lokalizacji,

» kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

» doktadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku,

» stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych
I osprztu,

» zgodndci posadowienia z dokumentagrojektows.

6.3.8.Zawieszenie przewodow.
Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczen
zamontowanych izolatorow i osgta oraz przeprowadikontrok
wartcsci napezen zawieszanych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych waroi
normalnych (jeeli przesto linii nie podlega obostrzeniu alb podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (p&ystopniu
obostrzenia). Wartgi tych nap¢zen dla poszczegolnych rodzajow
linii nalezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej lub SST.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalkggych wynikdw pomiarow i badawykonanych
przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Whadwcy, Irzynier
moze wyrazt zgod: ha niewykonywanie baédgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania
ogolne”.
Obmiaru rob6t naley dokond w oparciu o dokumentagjprojektowy i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasidowy, akceptowane
przez lrzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyeze odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania
ogolne”.



21

Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploatacjwykonawca
zobownzany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

projektowa dokumentagj powykonawca,

geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robét zanikagych,

ewentualg ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne zasady dotyaze podstawy ptatrdoi podano w ST ,Wymagania
ogolne”.
Platng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawienikgw pomiarow i
bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiagtow
podiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazokreslenia.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sligaayjne linie kablowe.

Projektowanieuidowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linibl&ave. Osprzt do kabli
0 napiu znamionowym do 60kV. Ogo6lne wymagania
| budowa.

PN-76/E90300 Kable elektroenergetyczsygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe
nie przekraczape 18/30kV. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetycme izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngge
znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjneo izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngge
znamionowe 0,6/1kV.
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PN-76/E-90306 Kable elektroenergetycaniolacji polietylenowe]
na napgcie znamionowe povej 3,6/6kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegtghlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejovRaboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techma z uplastycznionego
polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodawt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0zm@giawo-pomiarowe.

PN-IEC 61330 Prefabrykowane stacje transformaterow



