RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S. A.
CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT"
35-959 Rzeszow, ul. Szopena 51; tel. +48 17 85 20 600, fax. +48 17 85 20 611; e-mail: info@rarr.rzeszow.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SST-E3

INWESTYCJA:
BUDOWA BUDYNKU INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGO
realizowana w ramach
PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO - TECHNOLOGICZNEGO II etap
wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng

INSTALACJA OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO
(LOGICZNA, TELEFONICZNA,TV)

ADRES OBIEKTU:

JASIONKA, dz. nr 1867/168; TAJECINA, dz. nr 425/12;
gmina TRZEBOWNISKO

INWESTOR

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

Kod CPV:
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45314320-0 Instalowanie okablowania
Komputerowego

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT"
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

BRANZA

IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA DATA PODPIS

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OPRACOWAL mgr inz. Piotr Maziarka 08.2010




1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej /SST/ sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem: instalacji okablowania
strukturalnego (logiczna, telefoniczna, TV) dla zadania ,,Budowa Budynku Inkubatora
Technologicznego w Jasionce”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego (logiczna, telefoniczna, TV) dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Opis techniczny i rysunki obejmuja:

e budowe tras kablowych (korytka kablowe, rury gtadkie sztywne (RS))
e budowe punktéw dystrybucyjnych (szafa gtéwna GPD, CT oraz szafy pigtrowe PPD)
e budowe gniazd uzytkownikéw (PL — punkt logiczny)

e ukladanie kabli (na korytkach kablowych, wciaganie do rur - kable: S/FTP (PiMF)
1,2GHz kat.7+ 4pary, U/UTP, $wiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 12 widkien)

e terminowanie kabli w osprzgcie przylaczeniowym

e prace wykonczeniowe.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami podanymi w ST-,Wymagania ogélne” oraz normami podanymi w
niniejszym opracowaniu pkt 10, a takze podanymi ponizej:

- PL — Punkt Logiczny

- instalacje pionowe — kable od gléwnego punktu dystrybucyjnego (szafy GPD,CT) do
punktéw dystrybucyjnych (szafy PPD) na poszczegdlnych kondygnacjach.

- instalacje poziome — kable od punktow dystrybucyjnych (szafy PPD) na poszczegdlnych
kondygnacjach do punktow PL w pomieszczeniach

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i1 28
ustawy ,,Prawo budowlane”.

2. MATERIALY
Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot instalacyjnych powinny spelnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny



odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom oraz
powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji sa:

e kable typu: S/FTP (PiMF) 1,2GHz kat.7+ 4pary 23AWG, U/UTP , $wiattowodowy
XG/OM3 uniwersalny 12 widkien)
rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, korytka kablowe

e gléwny punkt dystrybucyjny (Szafa GPD i1 CT) (obudowa + urzadzenia aktywne i
pasywne w szfie, centrala telefoniczna)

e pictrowe punkty dystrybucyjne (Szafy PPD) (obudowa + urzadzenia aktywne 1 pasywne w
szfie)

e puszki odgalezne i pod osprzet
gniazda logiczne RJ45 oraz F

e kotki rozporowe, wkrety 1 inne materialy pomocnicze

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji. Odstgpstwa moga dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastapienia zaprojektowanych materialdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowacd
obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany
materiatlow 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia wartosci eksploatacyjne;j.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych 1 prefabrykacji wyrobow i
materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatldw 1 wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Wszystkie materiaty 1 prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

3. SPRZET

Prace zwiazane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie 1 przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, spawarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe,
osadzaki do wstrzeliwania kotkow i gwozdzi.

Sprzet powinien by¢ jak okreslony w specyfikacji, badZ inny o ile zatwierdzony zostanie
przez inspektora nadzoru.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.
Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
Sprzet mozna uruchomié¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢
przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialdw, elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.



Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materialdéw nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen 1 zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury i urzadzen
teletechnicznych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig,
aparaturg 1 urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochdd skrzyniowy do 5t

e samochdd dostawczy

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-,,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez inspektora nadzoru.

5.2.Warunki szczegolowe wykonania robot:
e montaz szaf GPD, CT 1 PPD przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen
e instalacje pionowe uktadac:
o do szachtow instalacyjnych na korytach kablowych
o w szachtach instalacyjnych kable mocowa¢ do drabinek kablowych
¢ instalacje poziome uktadac:
o w ciagach komunikacyjnych na korytkach kablowych
o W pomieszczeniach ze §ciankami murowanymi w rurkach instalacyjnych p/t
o w pomieszczeniach ze S$ciankami z ptyt kartonowo-gipsowych w rurkach
instalacyjnych uktadanych na konstrukcji cianek
e kable uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep

Po wykonaniu instalacji dokona¢ odbioru z udziatem uzytkownika.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz pod nadzorem
0sOb uprawnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-,,Wymagania ogdlne”, oraz a Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

6.1. Kontrola jakosci materialow.
Urzadzenia oraz kable powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane

przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2.Kontrola i badania w trakcie robot:



zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami
poprawnego montazu

poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji

6.3.Czynnosci pomontazowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy:

e wykona¢ dokumentacje powykonawcza
sporzadzi¢ protokoty z pomiaréw i préb
dokona¢ wpiséw do dziennika budowy
zachowac¢ atesty zastosowanych materiatow
zgtosi¢ gotowos¢ do odbioru koncowego

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robdt objetych realizacja przedmiotowe;
inwestycji obmiar robdt nie obowiazuje.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru

Robot Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robdt powinny

by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonywania robdt zmianami i
uzupelnieniami

e dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robot

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czgsciowych odbiordw robot zanikajacych 1 zakrytych

protokoty pomiaréw i badan

$wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
8.1.Wykona¢ komplet pomiaréow — opis pomiaréw cze¢$ci miedzianej i Swiattowodowej

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie  umozliwiajace  pomiar  parametrow  wedlug  aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow musi posiadac¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapterdw typu Channel) dajaca w wyniku analiz¢ calego tacza, ktdre
znajduje si¢ ,,w Scianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie



Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego
(wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

e W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sa zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz
wspolczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i1
przyréwnane do limitu:

o RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwodch stron dla
kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A 1 B,

o IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

o SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z
dwoch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

o ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwoéch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

o PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D 1
wyzej,

o CR-F (wspétczynnik straty do przesluchu na dalekim koncu) — parametr

wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy

D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,

specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

Rezystancja petli statlopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;.

Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pinow w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze

thumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

o PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

O
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Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E4 lub F jest zapewniona przez
odpowiednia budowe komponentéw jesli ttumienie sprz¢zenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze niz limit dla klasy Ex wynoszacy 80 — 20logf (limit dla $rodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego s$wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy
wykona¢ w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i
1300nm (MM). Powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
o Metodg referencji



Thumienie toru pomiarowego

Podane wartos$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

O 0O O O

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomi¢dzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj] wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie
w calej wymagane] dziedzinie czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

8.2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

e Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

e Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

e Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji 1 administracji.

e Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$c
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych
wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.

e Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

e W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze
strony producenta.

8.3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé
e Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
e Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopig
pomiaréw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi konncowemu) bezptatnej
gwarancji.



Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢
Z rzeczywistoscia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania .
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-‘Wymagania ogdlne”

9.2.Platnosci.
Platno$¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ryczattowej ceny umowy
brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W odniesieniu do w/w instalacji wymagania okreslaja ogdle przepisy dotyczace instalacji
elektrycznych oraz normy branzowe.

10.1.Normy opisujace okablowanie strukturalne.

Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg¢s¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdéw musi pozosta¢é w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1: 2009 1lub z adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801: 2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.



