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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dotyczacych budowy przytacza cieptowniczego wysokoparametrowego w zakresie
inwestycji p.n.. ,BUDOWA LABORATORIUM BADAWCZEGO DLA POLITECHNIKI
RZESZOWSKIE] realizowana w ramach PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO-
TECHNOLOGICZNEGO II etap wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zadania. Obejmujg prace zwigzane
z dostawa materialéw, wykonawstwem oraz kontrola jakosci i odbiorem robét. Niniejsza specyfikacje
nalezy stosowac¢ lacznie z Projektem Budowlano-Wykonawczym i Przedmiarem Robét przy realizacji
inwestycji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu budowe przylacza
cieptowniczego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastg¢pujacych robét:

- Roboty przygotowawcze;

- Roboty ziemne;

- Roboty montazowe;

- Badania i odbiory

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

Sie¢ cieptownicza

Uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca
i regulacyjna, wurzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieplownicza
Uktad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (jw) zbudowana z rur, ksztattek
i elementéw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieplownicza
Uktad rurociagéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie - bez
kanaléw i jakichkolwiek obudéw.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieplownicza
Uktad rurociagéw z rur, ksztaltek i elementéw preizolowanych utozonych nad terenem, na
konstrukcjach no$nych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizofowana - preizolowany zespol rurowy

Prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz jednej), materiatu izolacyjnego
i rury oslonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi
rurami, ksztaltkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwiqzanej
Rura preizolowana z mra przewodowa zwiazang materialem izolacyjnym z mra ostonowa (materiat
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowa i ostonowa).

Kompensator
Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydluzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.



Poduszka kompensacyjna
Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), welny szklanej, welny
skalnej lub innych materialéw spelniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

System alarmowy
Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementéw
preizolowanych.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieplowniczej
Maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

Cisnienie probne sieci cieplowniczej
Cisnienie, ktéremu poddaje si¢ rurociagi cieplownicze, w czasie badania szczelnosci.

Odbior techniczny czesciowy sieci ciepfowniczej
Odbiér elementéw i robét, ktére maja by¢ zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér
catkowicie wykonanego odcinka sieci cieplowniczej.

Odbior techniczny koricowy sieci ciepfowniczej
Odbioér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych czg$ciowych oraz po ruchu prébnym.

Uzbrojenie przewodu
Urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bgdace potaczeniami, ksztaltkami stuzace do celéw
regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych, sterujacych itp.

Wezet montazowy
Miejsce, w ktérym nastgpuje rozgalgzienie odcinkéw przewodéw lub instalowanie elementéw
uzbrojenia. W sktad wezta wchodza migdzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia, itp.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania do nieprzewidzianych zmian wyniktych
w trakcie realizacji inwestycji lub zastapienia zaprojektowanych materialéw - w przypadku
niemozliwos$ci ich uzyskania, przez inne materialy lub elementy o takich samych charakterystykach
i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne nie moga powodowaé zmniejszenia trwalo$ci
eksploatacyjnej.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych". Zeszyt 3 oraz ze
sztuka budowlana i kulturg wykonania.

2.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane materialy producentéw krajowych i zagranicznych spetniajace Polskie Normy oraz
posiadajace Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Przed ich zastosowaniem Wykonawca winien uzyska¢ akceptacj¢ zarzadzajacego realizacja umowy.

2.1 Rurociagi preizolowane

¢ Rura przewodowa (stalowa)
Rura stalowa stosowana do produkcji rur musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 253 oraz musi by¢
atestowang rurg stalowa ze stali St37 lub w gatunku P235GH ze szwem wzdluznym posiadajaca
certyfikat 3.1.B zgodnie z norma PN-EN 10204 + Al.



Powierzchnia zewngtrzna rury stalowej uzytej do produkcji rur preizolowanych musi by¢ $rutowana.
Rury stalowe musza posiada¢ oznakowanie okreslajace gatunek stali i producenta, znak kontroli jakosci.
Konce rur stalowych musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 ,Rury stalowe
przygotowanie koncoéw rur i ksztattek do spawania”

Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubo$ci $cianki rury stalowej, tolerancja $rednic
i tolerancja grubosci $cianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wlasciwosci mechaniczne
musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005

e Izolacja termiczna
Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywna pianka poliuretanowa
spelniajaca wymagania norm PN-EN 253:2005 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami
twardymi, freonami migkkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentowa¢ poprzez przediozenie
odpowiednich badan okreslonych w normie PN-EN 253:2005

¢ Plaszcz ostonowy

Plaszcz ostonowy moze byé rura wyprodukowana w odrgbnym procesie albo moze byé wykonany
bezposrednio poprzez wtlaczanie na izolacj¢. Plaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcji rur
i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestoSci i musi spelniaé
aktualne wymagania normy PN-EN 253. Wtasciwosci okre$lone w aktualnej normie PN-EN 253 winny
by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami z badan.

W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych
powierzchnia wewngtrzna tych rur musi by¢ poddana obrébce koronowania, pozwalajacej na uzyskanie
przyczepnosci minimum 50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur polietylenowych
winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B wg PN-EN 10204+A1

e  Zespol rurowy
Gotowe rury preizolowane musza spetnia¢ wymagania aktualnej norm PN-EN 253 wiaszcza w zakresie
tolerancji $rednicy zewngtrznej, odchylenia od wspétosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w kierunku
osiowym i stycznym, wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta okreslone w punktach 4.5.2, 4.5.3.
i 4.54., 455, PN-EN 253. Producent rur preizolowanych winien posiada¢ badania przeprowadzone
zgodnie z norma PN-EN 253 wykazujace, ze wymogi okreslone w w/w normie sa spetnione.

e Z7Zlacza mufowe
Potaczenia odcinkéw i elementéw winny by¢ wykonane za pomoca muf obkurczanych palnikim
gazowym, podwoéjnie uszczelnionych ktére po zmontowaniu zostana wypetnione izolacja piankowa
spetniajaca wymagania aktualnej normy PN EN 253. Na mufy oraz gotowe zilacza mufowe producent
winien posiada¢ $wiadectwa i protokoly z badan wykonane w zakresie i zgodnie z normg PN-EN
489:2005 i PN-EN 253:.

o Ksztaltki prefabrykowane
Ksztattki prefabrykowane musza spetnia¢ wymagania norm PN-EN 448:2005 oraz posiada¢ wtasciwosci
okreslone dla zespotu rurowego wg. PN-EN 253.

e Badania i znakowanie elementéw
Producent musi posiada¢ badania surowcéw, materialéw, komponentéw gotowych wyrobéw wykonane
zgodnie z normami:
—  PN-EN 253 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 6)
—  PN-EN 448 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 6)
—  PN-EN 488 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 6)
—  PN-EN 489 (punkt 5.1; 5.2)

2.2 Material zasypowy

Jakos$¢ zasypki i materialu wypelniajacego wykop oraz zaggszczenia wszystkich warstw powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych.

Materiat rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zaggszczania -
powyzej strefy rurociagu (tarcia).

W  odniesieniu do zasypki w strefie rurociagu (tarcia) powinny by¢  spelnione
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nastgpujace wymagania:

- wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

- czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

- ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére moglyby
uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

- tarcie: zaleca si¢ stosowaé takie materialy zasypki, ktére pozwola na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspoélczynnika tarcia i ktére mozna zaggs$ci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

- zaggszczenie: wymagane jest staranne i réwnomierne zaggszczenie. Material zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zaggszczony do
poziomu podbudwy nawierzchni lub, w ktérym bedzie mial taka sama no$no$¢ jaka ma grunt
poza wykopem.

Podsypka i obsypka piaskowa-kruszywo mineralne naturalne- piasek wg PN-B-11113:1996 2

Gatunki
Lp. Wyszczeg6lnienie wiasciwosci L ) 3
1 2 3 4 5
1. Skiad ziarnowy 1 5 10
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 15Y 15" 15"
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wig¢cej niz 75 65 40
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 0,2
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorowa
4. Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO;, nie 0,27 1,07 -
wiecej niz
5. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8.0” 8,0% -

1) Nie dopuszcza si¢ ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

3.0. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej
dostawie, transporcie i skladowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wlasciwosci materialow
tych rur i elementéw oraz warunki zewngtrzne.

Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie ulegaly deformacjom
i odksztalceniom miejscowym. Rury nalezy uklada¢ na podkladach. Podkiady bgdace podparciami
powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstgpach,
maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia, przenoszenia rur nalezy uzywa¢ odpowiednich tasm o szerokosci
minimum 10 cm. Nie dopuszcza si¢ uzywania lancuchéw, stalowych lin, drutéw itp.

Ksztattki  preizolowane nalezy skladowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uklada¢ tak, aby stykaly si¢ ze soba jak
najwigksza powierzchnia.

Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona
przed zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢é zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wngtrza.

W  wypadku dtuzszego skladowania rur (powyzej pot roku) elementy preizolowanych rur
i ksztaltek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur preizolowanych
w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia
ponizej - 10 °C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowa z tworzywa
sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga si¢ przedsigwzigcia



odpowiednich srodkéw zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza nalezy
przechowywaé¢  ze  szczegllng starannoscia,  zabezpieczajac je  przed  zabrudzeniem
i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materialty 1 elementy do wykonania izolacji cieplnej zlacza jak
otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu
i uszkodzeniom.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢. Tworzywa sztuczne maja ograniczona odporno$¢ na podwyzszona temperaturg
i promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chronic je przed:

- dlugotrwalq ekspozycja stoneczna.

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami,
wktadki, itp.

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu w taki sposéb aby
unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w catosci leze¢
na plasko na powierzchni fadunkowej na podktadach i klinach uniemozliwiajacych przesuwanie rur i
kontakt z burtami. Przy transporcie rury nie mogg si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami ($ruby, gwozdzie,
wystajace czg¢sci metalowe) by nie zostalty w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowych
rur nie nalezy rzucac.

4.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzg¢tu dostosowanego do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Stosowany sprzet nie wplynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét, $rodowisko
i bezpieczenstwo uzytkowania. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie robdt. Sprzet nalezy utrzymywaé
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony s$rodowiska
i przepisami BHP.

Do wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwo$¢
skorzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— Koparka kotowa jedno naczyn. o poj. 0,6m3;
— Spycharka gasienicowa;

— Ubijak spalinowy 200 kg;

— Samochdd dostawczy do 0,9t;

— Samochdd skrzyniowy do 5t;

— Samochdd samowytadowawczy 5-10 t;

— Spawarka elektryczna;

— Sprezarka powietrzna elektryczna;

—  Zuraw samochodowy 4t;

— Agregat pradotworczy;

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
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reper6w roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urzadzenie nalezy kontrolowac i konserwowac
przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zdemontowaé nawierzchnie utwardzone.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy otwarty dla nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN
1610. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych rgcznie lub mechanicznie. Wykopy nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gér¢ w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Wykopy liniowe nalezy wykona¢ o szerokosci 0,6 m
z zachowaniem min. 0,25 m przestrzeni roboczej w wykopie, wykopy obiektowe o wymiarach 1,5x1,5 m
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej W
dnie wykopu powinny by¢ wykonane zaglebienia pod kielichy rur a gl¢bokos¢ wykopéw powinna
uwzglednia¢ warstwe podsypki piaskowej i ptyte fundamentowa studzienek.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochron¢ wykonywanych robét.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywaé bez oszalowania o glgbokosci wigkszej niz
1 m, lecz nie wigkszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sig¢
niestosowanie oszalowania wykopow o $cianach pionowych o gtgbokosci nie wigkszej niz 1 m w gruntach
zwartych w przypadku nie obcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci
wykopu.

Jesli wzdluz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinny by¢ zastosowane umocnienia wykopu.
Warunek taki powinien by¢ réwniez spelniony jesli w obrgbie klina odtamu $cian wykopu okreslonego
wg PN-EN 1610, znajduja si¢ fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Rozluznienie gruntu wykonywac rgcznie za pomoca topat lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt nalezy wydobywac si¢ na powierzchni¢ terenu na odkiad i sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. przez przerzucanie nad
krawedziag wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy zlozyé w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez
wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas rob6t, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynigciem.
Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonywacé recznie. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na min. 15 cm podsypce piaskowej, tak wyprofilowanej, aby rura
spoczywala na niej jedng czwarta swojej powierzchni, pod plyt¢ fundamentowa studzienek stosowac
podsypke piaskowa.

Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i si¢ga¢ do wierzchu rury. Grubo$¢
zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosi¢ min. 15 cm zas catkowita
zasypka powinna sigga¢ 30 cm nad wierzch rury i mie¢ zaggszczenie o wskazniku 0,95.

Dobér wlasciwego gruntu oraz dokladne zaggszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem
stabilno$ci przewodu i nawierzchni.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do
zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci,
itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewlasciwe zaggszczenie zasypki.

Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie Zaggszczenie zasypki gléwnej
przewodu moze odbywa¢ si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien byc¢
potwierdzony przez geologa.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-1 0735.



Uzupelnienie wykopu nalezy wykona¢ gruntem rodzimym bez grud i kamieni z wyjatkiem terenéw
utwardzonych jak place, chodniki, drogi. Pod placami utwardzonymi, chodnikami i drogami wykopy
nalezy uzupelni¢ piaskiem do poziomu terenu i dobrze zaggscic.

Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesna rozbiérka
odeskowan irozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania  przy  zachowaniu  wymagan  dotyczacych  zaggszczenia  gruntéw  zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ci¢zkim i bardzo ci¢zkim.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE

5.4. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowg¢ powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej
kontroli zewngtrznej, ktéra powinna wykaza¢, Zze elementy te maja wymagana jako$¢ techniczna.
Przed montazem, kazda rur¢ preizolowana nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg oslonowa
lub przewodowa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwracaé
uwage na nastgpujace czynniki:

- materialy z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe
obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie moga
by¢  narazane na  oddzialywania  ekstremalne  jak  uderzenia, = wstrzasy
i znaczace napr¢zenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociagach przy
niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegélna ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy
$wieci stofice),

- przed przystapieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza oslonowego
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rur¢ t¢ nalezy podgrza¢ do temperatury co
najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa,
szczegblnie w miejscach ewentualnego pdézniejszego zgrzewania.

Przewody preizolowanej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3%o0. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ ukladanie rurociagéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia
odwodnienia sieci.

Przy  dopasowywaniu  dlugo$ci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy = wykonywac
scisle wedlug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki
ostroznosci aby nie dopusci¢ do wuszkodzenia izolacji cieplnej, rury oslonowej oraz
przewodéw systemu alarmowego. Przy cigciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej
w szczeg6lnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi
cigcia, $ladéw zgbéw pity i innych rodzajow rys. Dlugos¢ odstonigtego, nieizolowanego
konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je ulozy¢ na
tymczasowych podkiadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podklady powinny miec
przekr6j o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ ulozone w odstgpach nie wigkszych niz co
2-3 m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy ukladaniu rur w wykopie
bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana
i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom materiatu zasypki wg 19.2.4.

Jesli w jednym wykopie ukladane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca si¢ ukladanie rurociagéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien
znajdowa¢ si¢ z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajacym.  Warunek ten nie dotyczy rurociagéw o zmiennym kierunku przepltywu.
W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociagéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy
powinien znajdowaé si¢ na gorze, z zachowaniem odleglo$ci migdzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

Odcinki rur, w zaleznosci od wuzgodnien 2z osoba nadzorujaca, moga by¢ réwniez



faczone w dluzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie musza by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstgpach
wzgledem siebie. Odstgp ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych
srednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

Eaczenie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie
uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do robét kazdy spawacz
powinien by¢ poddany prébie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czgsci kryteriow odbiorczych
dla robét ukonczonych wg wymagan PN EN 25817. Wszystkie szwy wykonane metoda spawania
elektrycznego powinny by¢ wykonane w dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co
najmniej jednej zewngtrznej warstwy lica spoiny. Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢
wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
Przed wykonywaniem spoiny wtasciwej nalezy wykonywaé sczepianie rur  spoinami
punktowymi. Catkowita dtugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich
ilos¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byla wymagana wytrzymalos¢ rurociagu bez
powstawania pgknig¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac¢ starannej obrébce, np. przez szlifowanie,
tak aby stanowily one zadowalajaca czgs¢ spoiny ostatecznej. Peknigta spoina punktowa powinna by¢
catkowicie usunigta przez zeszlifowanie i nastgpnie wykonana ponownie.

Minimalna dlugo$¢ spoin punktowych dla rur o $rednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci
$cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢ 15-krotnos¢ grubosci $cianki rury. Nie dopuszcza si¢
wspawywania mostkéw do podtrzymywania koncéw rur.

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym
powinny by¢ naprawione i nast¢pnie oszlifowane.

Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowaé spoing swoimi
znakami; oznakowanie powinno wystgpowa¢ obok spoiny. Wykonane spoiny powinny by¢ schladzane
powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone.

Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo. Kontrola
radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 10246:2004, dopuszczone wady
wyznaczone zgodnie z PN-EN 13480-5 w drugim poziomie akceptacji.

Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowiace bezposrednio czgséci ukiadu
ci$nieniowego rury moga wystgpowac dopiero w odleglosci co najmniej 40 mm od spoiny gléwnej.
Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianych do
polaczenia powinny by¢ na czas cigcia i spawania ostonicte zabezpieczone przed ewentualnym
uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usunaé natychmiast po zakonczeniu spawania.

Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztaltek nad wykopem przy
zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkéw rur do wykopu potaczenia nie
zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby wuzyska¢ maksymalng ich wspétosiowosé.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢ wigksze niz
3°.

Przed polaczeniem rur spoinami szczepnymi konce rur musza by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwiduja efekty ewentualnej owalizacji.
Niewielkie r6znice w wymiarach koncéw rur musza by¢ roztozone réwnomiernie na catym obwodzie
poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wigksze réznice musza by¢ zmniejszone przez odpowiednig
adaptacje¢ koncow rur.

Preizolowane rury i ksztaltki przewidziane do laczenia powinny mie¢ wymiary zgodne
z dokumentacja sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego
polysku z rdzy, farby, tluszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur
nie moga by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.
Konice rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci
$cianki taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majace odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1),
nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzgt spawalniczy



powinien  zapewni¢  mozliwo$¢  spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacja, by¢
bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas montazu
rurociagéw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja technologiczna
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wlasciciela sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego,
a w szczegolno$ci metod¢ TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu),
metod¢ E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metod¢ TIG/E (spawanie gdy przetopienie
wykonywane jest metoda TIG, a wypetnienie spoiny metoda E). Laczenie stalowych rur przewodowych o
grubosdci $cianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metoda spawania gazowego, a przy wigkszych
grubosciach $cianek dla spawania gazowego nalezy uzyskac akceptacj¢ wlasciciela sieci.

Materialty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. powinny
by¢ zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy
w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i $wiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialdw do spawania powinno by¢ zgodne
z wytycznymi  producenta materialéw. Nie dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej
5°C, bezwietzrnej. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie
wystepowania opadéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem,
w ktérym musi by¢ mozliwos¢ podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie
spawania oraz po spawaniu. Odbiér potaczen spawanych stanowi zwykle odbior czgsciowy sieci, do
odbioru przedstawia si¢ potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane.

Wykonywanie zespolu zlacza

Jakos¢ wykonania zespotu ztacza, tj. polaczenia preizolowanych odcinkéw rur i ksztattek ma decydujace
znaczenie dla trwato$ci uzytkowej catej sieci. Procedury wykonania zespotu ztacza powinny zapewnié, ze
trwalo$¢ i wodoszczelno$é tego zlacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania
sieci. Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespolu zlacza, wykonawca jest odpowiedzialny
za spelnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich
materialéw, narz¢dzi do wykonywania rob6t montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw

w zakresie wykonywania zespolu zlacza danego systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespolu ztacza, kolejno$¢ czynnos¢ powinna byé¢ zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespotu zlacza.

Konstrukcja zespotu zlacz preizolowanych rur i ksztaltek powinna zapewnia¢ spelnienie wymagan PN
EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespolu zlacza, kolejnos¢ czynnosci powinna byé zgodna
z instrukcjami producenta systemu tego zespolu zlacza, zapewniajac uzyskanie zlacza spelniajacego
wymagania tej normy.

Roboty montazowe zespolu zlacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel.
Proces montazu  zespolu zlacza powinien by¢é zgodny z instrukcjami  producenta
elementéw zespolu zlacza. Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne
producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.

Montaz zespotu zlacza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie,
a w sytuacji wystapienia opadéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostonigte namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci polaczen odcinkéw rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu
poprawnos$ci montazu przewod6éw systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego montazu zespotu
zlacza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wlasciwej jakosci robdt jest zapewnienie odpowiednich
warunkoéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementéw preizolowanych,
mokrg lub zawilgocong izolacj¢ nalezy precyzyjnie wyciaé, zwracajac uwag¢ na to, aby nie uszkodzi¢



przewod6w alarmowych (jesli wystepuja), rury przewodowej i rury ostonowe;.

Z plaszcza ostonowego aczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku co najmniej 200 mm od
zakonczenia mufy zespotu zlacza, nalezy usuna¢ wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowana przez siebie mufe, np.
za pomocg swoich inicjaléw - mozna zastosowaé podobny system kontroli jak przy spawaniu.

Zaleca si¢ tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zlacza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufg a takze
wykona¢ probg jej szczelnosci i izolacjg cieplna zespotu ztacza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej
technologii wykonania).

Ostony zespotu zlacza, ktére nie sa wykonywane z podwojnym uszczelnieniem, powinny by¢ poddawane
probie szczelno$ci (przez podwdjne uszczelnienie nalezy rozumieé takie uszczelnienie, w zakresie
ktorego zastosowano dwie niezalezne i wykonywane osobno metody uszczelnienia).

Tam gdzie rurociagi poddawane sa stalemu zewngtrznemu cisnieniu wody, nalezy przedsigwziaé
specjalne srodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu zlacza np. przez wybor specjalnych muf,
podwojne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania, zastosowanie systemu alarmowego.
Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu zlacza z tworzyw sztucznych
powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelno$ci zlacza (usunigta warstwa
utleniona, osuszone, odtluszczone).

W trakcie montazu zespolu zlacza, zaréwno rura ostonowa laczonych odcinkéw jak i inne elementy
zlacza powinny by¢ czyste i suche oraz odtluszczone. Elementy zespolu zlacza nalezy utrzymywac
w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespolu zlacza Kkorzystnie jest wykonywaé przy temperaturze
powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespolu zlacza wykonane z tworzyw
sztucznych zaleca si¢ przed montazem odpowiednio podgrzac.

Montaz oslony - izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlacza

Do izolacji zespolu zlacza nalezy uzywa¢ muf polietylenowych obkurczanych palnikiem gazowym,
podwojnie uszczelnionych.

Montaz  ostony  zespolu zlacza nalezy  wykonywaé  precyzyjnie  wedlug  instrukcji
producenta systemu rur preizolowanych. Przy montazu ostony zespotu zlacza nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytycznych producentéw w zakresie warunkéow pogodowych i czystosci prac montazowych.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza przy ujemnych wartosciach
temperatury.

W celu zapewnienia trwalego uszczelnienia zespolu zlacza, przy zastosowaniu opasek i tasm
termokurczliwych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu
izolacji cieplnej zlacza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych w
przestrzeni ziqcza, po ustaniu reakcji spieniania komponentéw pianki PUR,

- wymiary materialéow - opasek i tasm termokurczliwych powinny odpowiadaé
wymiarom rury ostonowej i ostony zlacza,

- w trakcie procesu obkurczania materialéw termokurczliwych nalezy przestrzegac
wymaganej przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie
uniemozliwia wykonanie wlasciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego potaczenia).

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespolu zlacza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie
z wymaganiami producentéw rur i elementéw preizolowanych.
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza podlega badaniom i odbiorowi czgsciowemu.

Wykonywanie izolacji cieplnej zespolu zlacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzac $cisle wedtug instrukcji producenta
preizolowanych rur i elementéw.

Izolacje¢ cieplng zespotu zlacza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze
otoczenia. Podczas opadéw atmosferycznych miejsce robét nalezy ostoni¢ np. namiotem. Nalezy $cisle
przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw pogodowych.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu zlacza powinny byé przeprowadzone préby szczelno$ci
oslony zlacza oraz kontrola potaczen przewodow systemu alarmowego.

Izolacje cieplng zespolu zlacza nalezy wykonywac tego samego dnia co zamontowanie ostony
przeciwwilgociowej zespolu ztacza.

Zaleca si¢ aby izolacj¢ cieplna zespolu zlacza stanowil taki sam material izolacyjny jak w taczonych
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odcinkach rur i elementéw preizolowanych.

Izolacje¢ cieplna zespolu zlaczy preizolowanych rur i elementéw z izolacja z pianki PUR mozna
wykonywa¢ przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu ziacza lub przez montaz
otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespolu zlacza, laczacego rury spelniajace
wymagania PN-EN 253, powinna spetnia¢ wymagania PN EN 489.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu zlacza przez spienianie komponentéw w przestrzeni zlacza
powinny by¢ spetnione nast¢pujace warunki:

- nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: iloSci komponentéw,
intensywnosci ich mieszania, temperatury spieniania komponentéw, temperatury
otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

- komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane
w firmowych pojemnikach skladowanych w suchym miejscu, w podanej przez
producenta komponentéw temperaturze,

- przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni
zespolu zlacza), przestrzen zespotu ztacza powinna byé sucha oraz, jesli to konieczne,
odpowiednio podgrzana,

- do zaizolowania zespolu zlacza powinna by¢ uzyta odpowiednia - zgodna
z dokumentacja ilo§¢ komponentéw pianki PUR. W zespole zlacza nie moze zostaé
zamknigte powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy, po spienieniu pianki,
skutecznie i trwale uszczelni¢,

- przy duzej ilosci zlaczy rur o duzych Srednicach zaleca si¢ stosowanie specjalnych,
przystosowanych do uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania
komponentéw pianki PUR.

Wykonanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy poddawac badaniom i odbiorowi czgsciowemu sieci.
Przej$cia przez przegrody budowlane

Przej$cie rurociagu przez przegrod¢ budowlang - $ciang budynku, komory, studzienki itp.
nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za $ciang.

Przejscie rurociagu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych
pierscieni uszczelniajacych.

W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajace - zaréwno
od wewngtrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

Przy polozeniu podpory stalej rurociagu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza sig¢
zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej.

5.5. PROBY SZCZELNOSCI

Prébeg szczelnosci rurociagéw preizolowanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-91/M-
34031 na cisnienie 2,0 MPa. Kazda mufa przed wypelnieniem pianka nalezy poddaé probie szczelnosci przy
pomocy:

- powietrza o ci$nieniu 0,2 bara (2 m st.w.) wtlaczanego do wnetrza

- wody mydlanej, ktéra rozpyla si¢ na zamontowana mufg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem przylacza preizolowanego c.o. powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich etap6w robét zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-34031. Wyniki przeprowadzonych

badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana faz¢ robdét uzna¢ za niezgodna

z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastgpujace badania:

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa: wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
materialéw, utozenia przewodéw na podltozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu, przed
korozja.

— Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
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Badania wykop6éw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem woda z opad6éw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nic zostal podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
i wprowadzi¢ Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.
Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badanie zastosowanych materialéw nastg¢puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi. atestami producentéw
lub warunkami okre§lonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie rurociagéw obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci
i $rednicy badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur
i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie wykonania wykopéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy
wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngetrzne;

Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopéw — wykonuje si¢ przez ogledziny
zewngtrzne;

Badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza (ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji);

Badanie osi odchylenia rurociagu;

Badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

Badanie potaczenia rur, armatury i prefabrykatéw;

Badanie szczelnos$ci rurociagéw

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm;

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

7.0. ODBIOR ROBOT

Odbioru robé6t nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWIOR Sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych wydanymi przez COBRTI Instal. .

Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robdt; (dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480, giebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-
81/B-03020, poziom wod gruntowych i powierzchniowych, stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podluzny
terenu, zadrzewienie);
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— Dziennik Budowy;

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposéb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda

gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— jakos$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podtozu naturalnym;

— dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;

— szczelnosci przewodow;

— materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i SST, uzycia

wlasciwych materialéw, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pki.6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglo$¢ migdzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokoléw i wpisane do

Dziennika Budowy.

Odbioér techniczny koncowy

Po przeprowadzeniu préb z pozytywnym wynikiem nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania robét,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna

— Drziennik Budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw);

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych cz¢$ciowych;;

— protokoly badan i préb pomontazowych;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢  wykonania z  Dokumentacja  Projektowa oraz = ewentualnymi  zapisami
w  Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

— protokoly z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

— protokoly badan szczelnosci calego przewodu.

8.0. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaru robét, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji jest zalaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

Jednostka obmiaru wykonanych robét jest metr [m] ulozonych rurociagéw oraz ilo$¢ sztuk [szt]
zamontowanej armatury i osprzetu.

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonanie danych robét nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz na podstawie pomiaréw
i badan pomontazowych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje Imb wykonanego przytacza preizolowanego:
— roboty przygotowawcze

— dostawa materiatéw;

— wykonanie i umocnienie $cian wykopu

— przygotowanie podloza;

— ulozenie rurociagéw;

— wykonanie polaczen i izolacji polaczen

— montaz armatury

— proba szczelnos$ci rurociagéw cisnieniowych
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— oznakowanie trasy;

— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu

— odwoz gruntu na miejsce skladowania

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".

PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie".

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane- Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykle".

PN-88/H-74080/01 "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania."

PN-88/H-74080/04 "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C".

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe."

PN-72/H-83104 "Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i
odchytki masy".

PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."

BN-62/6738-03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."

BN-62/6738-04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."

BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."

BN-77/8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu".

BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

BN-86/8971 -08 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki cisnieniowe. Kregi betonowe i

zelbetowe."

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

KB-3S.4.3/1/. 73 - Ptyty pokrywowe.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z twonyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne

i przemystowe".
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