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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace budowy linii kablowych nN i przebudowy linii
kablowej SN  dla zadania ,Budowa laboratorium badawczego dla
Politechniki Rzeszowskiej realizowana w ramach Podkarpackiego Parku
Naukowo-Technologicznego II etap wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami
budowlanymi” w Rzeszowie przy ul. Poznanskie;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres robét objetych niniejsza specyfikacja wchodza:
— montaz zlacza kablowego ZK 1la,
— linie kablowe nN YAKY 4x240 zasilajace budynek laboratorium ,
— linie kablowe nN YKY 3x4 zasilajace napg¢dy szlabanéw,
— przelozenie linii kablowej SN HAKnFty 3x120 na odc. 120m
— demontaz o$wietlenia terenu na odc. 120m, 3 stupy o$wietleniowe,
— zabezpieczenie istniejacej kanalizacji teletechnicznej tawa
betonowa na odc. 22m,

— zabezpieczenie istniejacej linii kablowej nN rura dzielong PS110 na
odc. 16m

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wiazka kabli
jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozylowych polozonych réwnolegle, lacznie z osprzetem,
ulozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uloZzone sg jedna lub
wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na
ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do
laczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.



1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
odleglos¢ migdzy linigq kablowa a urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania
przegrdéd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zakloconych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-
01002 [1] i definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania

Ogole

wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania

t

ogoblne”.

Wszystkie zakupione materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZzyniera.



2.2. Kable
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mulfy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz mocy zwarcia wystepujacego
w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 .

2.5. Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. .
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napi¢ciu od 1 do 30kV, koloru
czerwonego.
Szerokos¢ foli powinna by¢ taka, aby przykryta ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z
tworzyw sztucznych wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich
ulozenia. Dla ulatwienia przesuwania kabli rury od wewnatrz powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe z rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1kV
i srednicy 150mm dla kabli od 1 do 30kV.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 .
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane
pochodzenie materialéw (marka, znak towarowy, producent,
dostawca urzadzen i materialéw) Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
urzadzen i materialow rownowaznych o takich samych parametrach
techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantuja realizacje robédt
zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewnia
uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych
od zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach okreslajacych
zakres dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zarbwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.
Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
InZzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie roboét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,



e samochodu dostawczego,

e samochodu samowyladowczego,

e ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne row6éw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ilosci kabli
ukladanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtgbokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3.
powigkszong o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1)a + 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odleglosci pomi¢dzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w
ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-
004)

. .. ) Najmniejsza dopuszczalna
Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ lub odlectodé

ZbllZ&J QCyCh pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm | zblizaniu, cm

Kable elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym 15 5

do 1 kV z kablami o tym samym napigciu
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 5

2 | zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego ms(t)glitasc'lg
samego przeznaczenia Y
Kable elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym 15 25
3 do 1 kV z kablami elektrycznymi o napigciu
Zznamionowym

1kV<Un<30kV (powyzej 1kV)




Kable elektroenergetyczne o napigciu
A znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego 10
samego przedziatu napi¢¢ znamionowych (nie
przekraczajace 10kV)
Kabel réznych uzytkownikéw o napigciu 95
5 znamionowym do 30 kV (nie byto okre§lonego
napigcia)
6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ | jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napigciu
7 znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami tego 50 50
samego przedziatu napi¢¢ znamionowych (od
10kV)
9.2. Ukladanie kabli
5.2.1. Ogdlne wymagania
Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto
przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace  uszkodzeniom innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla o masie
wickszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podloza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢

nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce
metalowej,

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej

temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla — wg ustalen

wytworcy.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym

odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédla

ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.




5.2.3.

5.2.4.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach

koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie

duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli
olejowych,

e 20-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli
jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz
kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz
w przypadku kabli wielozylowych skrecanych 2z kabli
jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest
piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy ukiadad
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej

10cm, nast¢gpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej

15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-

72/8932-01 .

Glgbokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni

gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

e 70cm — w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV, z
wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 80cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym
niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15kV
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 15kV.



Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1

do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania

mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach

mufy, tacznie nie mniej niz:

e 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z
tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 15 do 40kV,

e 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z
tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10kV,

e Im - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o
napigciu 1kV.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel
wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a
linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami
podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi
zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych

i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych (wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

. . kabli o napigciu
kabli o napieciu Znamionowym
Lp. Rodzaje. urzadzenia | znamionowym Un<30kV 30kV<Un<110KkV
podziemnego ; :
. pozioma . pozioma
pionowa na przy pionowa na przy
skrzyzowaniu sblizeniu skrzyzowaniu blizeniu
1 Rurociagi 25 + $rednica 25 + 50 + $rednica 50 +
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wodociagowe, rurociagu Srednica rurociagu srednica
sciekowe, cieplne, rurociagu rurociagu
gazowe Z gazami
niepalnymi
Rurociagi z gazami | uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz lp. 1
i cieczami palnymi
uzgodnic z
Zbiorniki z gazami nie m.ogat Sle 200 nie moga si¢ wlasc1c.1elem
. . . . krzyzowac ) . rurociagu,
i cieczami palnymi krzyzowac . L
ale nie mniej
niz 250
Czg$ci podziemne
linii nie mogg si 40 nie mogg si
napowietrznych OBASC 084 5°¢ 100
‘0 krzyzowac krzyzowac
(ustr6j, podpora,
odciazka)
Sciany budynkow i
inne budowle, np.
przyczotki, z . . . .
wyjatkiem e moga s'¢ 50 e moga s'e 100
. krzyzowac krzyzowac
urzadzen
wyszczegllnionych
wlp. 1,2,3,4
100 - miedzy 120 - micdzy
ostong kabla a
) ostong kabla a
stopa szyny: stopa szyny;
Skrajna szyna 50 — migdzy 250 pa Szyly:
. 80 — migdzy 250
trakcji ostong kabla a
ostong kabla a
dnem rowu
odwadniajacego dnem rowu
odwadniajacego
Urzadzenia od
7 ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
od wyladowan budowlanych . Wymagania ogélne
atmosferycznych
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.
Dlugos¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i
rurociagami



11

Dlugos¢ przepustu na

Rodzaj krzyzowanego obiektu skrzyzowaniu

Srednica rurociagu z dodaniem

Rurociag po 50cm z kazdej strony

Szerokos¢ jezdni z
Doga o przekroju ulicznym z kraweznikami kraweznikami z dodaniem po
50cm z kazdej strony

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérng czgscia ostony kabla a
plaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 80cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérna czescia oslony kabla a dnem rowu
odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej
Im od jego granicy.

9.6. Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgalezienie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy
uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1kV.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonanie prac montazowych.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca
si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na
poszczegdlnych kablach.
Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ szczelnie
przylutowane do powtok metalowych kabli.
Miejsca polaczen zyt kabli mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie,
przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien
by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyl
zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do
wlasno$ci izolacji laczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z
zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna o wlasciwosciach
syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf
i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 .
Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna nie
dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli.
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Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonang z materialéw niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02 , polaczonych zaprawa cementowo-wapienna
wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacja projektows.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub PCW o
srednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1kV i 150mm
dla kabli powyzej 1kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
ulozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozylowych
tworzacych ukltad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co
najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig
drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione
nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb
widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone
w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.9. Oznaczenie linii kablowych.
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach,
aby rozréznienie kabla nie nastr¢czalo trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
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symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona
trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odst¢pach okoto
100m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych
umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktére umozliwiaja tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST , Wymagania
ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci
wykonywanych rob6t przy budowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i SST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢
z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu
Zakladu Energetycznego — zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od
producentéw zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materialow.
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Na Zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary
poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych
dokumentow.

Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e glebokos¢ zakopania kabla,

e grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

e odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

e stopnia zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a

uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od

zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci
faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,9kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do
ustalenia mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
CO najmnie;j:
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e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z papieru nasyconego, o napig¢ciu znamionowym do
1kV,

e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

e (0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji  kabli
wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej izolacji linii

wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1kV.

Préb¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem staltym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz

1kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku,
przebicia i bez objawéw przebicia czg¢sciowego, napigcie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla
wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,

e warto$¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy
300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; w
liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych
przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robét objetych realizacja
przedmiotowej inwestycji obmiar robét nie obowiazuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania
ogoblne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
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projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokoly odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaklad energetyczny.

PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ryczaltowej
ceny umowy brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
o0 napieciu znamionowym do 60kV. Ogélne wymagania
i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewod6w i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.



