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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA SOLARNA
SST-S. 4

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne  j/SST/.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t wykonania w zakresie instalacji solarnej dla
projektu pt. BUDOWA BUDYNKU INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGO
realizowana w ramach PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO -
TECHNOLOGICZNEGO Il etap wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Te  chnicznej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacja Techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu realizacje instalacji solarnej do podgrzewu wody basenowej tj.:

- montaz zestawow montazowych pod kolektory stoneczne na potaci dachowej,

- montaz kolektoréw stonecznych na potfaciach dachowych,

- montaz podgrzewacza pojemnosciowego,

- montaz pomp obiegowych,

- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami oraz podgrzewaczem c.w.

- ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarnej,

- czyszczenie i malowanie instalacji stalowej,

- izolacja termiczna instalacji,

- napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

- montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,

- wykonanie i montaz rozdzielnicy uktadu solarnego wraz z linig zasilajaca,

- montaz czujnikow temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociggu,

- montaz instalacji do pomp, zaworow i czujnikéw w kottowni,

- wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych z montazem instalacji solarnej

- wykonanie rurociggéw w instalacji wodociggowe;j

- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.- montaz kolektorow stonecznych,
- wigczenie uktadu solarnego do instalacji kottowej

Do zakresu robét wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez
wszystkie roboty, ktdre w my$| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych,
poprawnie funkcjonujacej instalaciji.

Roboty te nalezy wykonac jako swiadczenia uboczne bez dodatkowych optat, rozliczane
wraz z poszczegolnymi robotami.

W zakres robo6t wchodza:

- roboty przygotowawcze;

- roboty montazowe kolektoréw stonecznych;

- roboty montazowe rurociggow, armatury i urzadzen;

- zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

- wykonanie izolacji przewodow;

- préby szczelnosci,

- uruchomienie i kontrola jakosci,

- usuniecie ewentualnych usterek;

- inwentaryzacja powykonawcza.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami:
Rurocigg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztaltkami, ztgczkami, elementami
przytaczeniowymi, uszczelnieniami.

Pompa — urzadzenie o danej wydajnosci i wysokosci podnoszenia pozwalajgce na
pokonanie oporéw instalacji i uzyskanie obliczeniowego cisnienia w instalacji.

Zawoér regulacyjny — element instalacji stuzacy do utrzymania w instalacji zadanej réznicy
cisnienia pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym.

Zawor zwrotny — zawdr zabezpieczajacy instalacje przed przeptywem zwrotnym.
Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji, ktore dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.5. Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego

i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, oraz
wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury poz 690 z 12
kwietnia 2002r — w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie , ktére znajdujg sie w Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r
wraz z pozniejszymi zmianami.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materialow i element okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowac zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

1.6. Informacje o terenie budowy zawieraj gce wszystkie niezb edne dane istotne
z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych:

Wykonawcy zostanie przekazany protokolarnie czes¢ placu budowy konieczna do
zalozenia przez niego zaplecza budowy oraz otrzyma harmonogram robét dla zakresu
robot, przewidzianych przez niego do realizacji. Ponadto, Wykonawca powinien otrzymac
informacje nt. dostepu jego pracownikow do innych urzadzen czy sprzet technologicznego
znajdujacego sie na terenie budowy, zasadach korzystania z mediow (woda, energia
elektryczna), drég transportu i ciggéw komunikacyjnych,

Wykonawca zapozna sie u Kierownika Budowy z obiektami, instalacjami lub
urzadzeniami, ktére znajdujg sie na terenie budowy i ktérych np. uszkodzenie,
zniszczenie itp. moze stanowi¢ naruszenie intereséw osob trzecich.

- ochrony srodowiska:

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
Wykonawca powinien:

a) unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej a wynikajacych
Zz nadmiernej emisji hatasu, skazenia otoczenia srodkami chemicznymi, itp.

b) przedsiewzig¢ wszelkie srodki ostroznosci przed zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych substancjami toksycznymi, pytami, odpadami, zuzytymi opakowaniami
itp.

- warunki bezpieczenstwa pracy:

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy oraz miejsc
wykonywania robo6t w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
ostatecznego odbioru rob6t. Wykonawca dostarcza i zainstaluje oraz bedzie utrzymywaé
w nalezytym stanie, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce (takie jak ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, rusztowania, podesty, pomosty, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, itp.) miejsca, gdzie wykonuje roboty oraz mogg przebywag inni
wykonawcy. Dla prowadzonych przez Wykonawce robét, opracuje on

(lub Kierownik Robét) plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.



- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy:

Zaplecze socjalne wraz z szatnig dla pracownikow Wykonawcy znajdowac sie bedzie na
terenie budowy w postaci zaplecza kontenerowego.

Zaplecze magazynowe Wykonawcy nalezy ogrodzi¢ w sposob zabezpieczajacy przed
dostepem 0s06b postronnych. Wymagania w zakresie rodzaju lub typu zaplecza
kontenerowego, poditagczenia do medidw nalezy ustali¢ w czasie przekazywania terenu
budowy z Kierownikiem Budowy.

2. MATERIALY.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawag Prawo budowlane,
stosowac wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,
majgce istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z wymaganh podstawowych -
w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych

i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia /Dz.U. Nr99/98 poz. 673/,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskag
wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
z ta dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Zgodnie z art. 46 ustawy
Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé
ww. o$wiadczenia, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organéw.
WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne w stosunku do opisanych w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

i przedmiarach robdét.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rownowazne w stosunku do opisanych
przez zamawiajgcego jest zobowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania
spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajacego. Wykonawca (oferent) w takim
przypadku musi:

- przedstawi¢ zamienne rozwigzanie na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane, itp.)

- dokumenty potwierdzajace parametry techniczne nalezy dotgczy¢ do oferty.

W przypadku stosowania rozwigzan réwnowaznych wykonawca musi przedstawic¢ przed
przystapieniem do robo6t dokumentacje zamienng wraz ze wszystkimi pozwoleniami i
uzgodnieniami. Propozycje zamiennych rozwigzan podlegajg weryfikacji i akceptacji
zamawiajgcego. Technologia nie moze ulec zmianie. Wymaga sie zachowania schematu
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technologicznego z zachowaniem miegjsc i powierzchni zabudowy instalacji solarne;.
Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana przed rozpoczeciem prac
budowlanych zgodnie z przepisami wynikajgcymi z ustawy prawo budowlane. Koszty
wykonania dokumentacji zamiennej ponosi wykonawca.

MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
usuniete z terenu budowy. Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajda sie zakwestionowane
przez Inspektora

2.1. Przewody.

Rurociggi solarne wykonaé¢ z rur miedzianych o przekroju kotowym, tgczonych lutami
twardymi. Nalezy unika¢ lutéw miekkich ze wzgledu na duzag zawartoscig otowiu , ktéry
srodowisku glikolowym jest podatny na korozje. Srednice rurociagéw solarnych : 35x1.5,
22x1.0.

Mocowanie rurociggéw do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw przesuwnych

i stalych o rozwigzaniach konstrukcyjnych i materialowych odpowiednich dla rur
miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy miedzianej lub stalowe

z zastosowaniem podkiadki ochronnej na catym obwodzie obejmy).

Rurociggi solarne taczy¢ z kolektorami za pomocg elastycznych tgcznikéw dla danego
systemu solarnego. Rurociggi uktadac¢ ze spadkiem min 0,3%. W najwyzszych punktach
zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne. Rurociggi instalacji grzewczej do
pojemnosciowego podgrzewacza c.w. projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy
stosowac rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200 — woda zimna, woda ciepta i
cyrkulacja wg. TWT-2.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztaltki muszg posiadac atest huty oraz swiadectwo odbioru jakosciowego przez
Osrodek Badan Jakosci Wyrobow Hutniczych

2.2. Urzadzenia, armatura i osprz et instalacji solarnej

Wyszczegblnienie elementdw,

Pole sktadajace sie z 8 kolektoréw ptaskich lezacych pow 2,33 m®jednej
piyty z systemowg konstrukcjg wsporczag

Zawory regulacyjno — pomiarowe do instalacji solarnej dn 15 przeptyw 2 do
12 I/min

Szybki odpowietrznik (z trojnikiem) dla instalacji solarnych @22

Zestaw pompowy do instalacji solarnej PS 20 lub rGwnowazny o przeptywie
1,8m°/h i wysokosci podnoszenia do 8 msw, N=245W , 1x230

Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji solarnych
Vn = 140 dm?, 10 bar/120°C, ze zbiornikiem schtadzajacym V = 60 dm3 ,

Separator powietrza dla instalacji solarnych z automatycznym
odpowietrzaniem, zaworem odciaaym

Zawor bezpieczenstwa (strona solaréw) membranowy Dn32 do = 27 mm,
cisnienie otwarcia 6,0 bar

Zestaw do napetnia i uzupetniania ztadu dla mieszanek woda- glikol
sktadajgcego sie ze zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania
instalacji solarnych z zaworem GZ %2”, 15mm przytacze weza. Mozliwosé
uzyskania cisnienia 4 bary

Automatyka instalacji.

Regulator solarny , styczniki pomocnicze

Czujnik nastonecznienia ( montaz na dachu)

Czujnik temperatury instalacji solarnej

Czujniki temperatury

Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikéw, pomp, zaworéw itp.




2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Materialy stosowane do wykonania robo6t malarskich antykorozyjnych
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.
Do zabezpieczen antykorozyjnych stosowac:

- farba do gruntowania chlorokauczukowa antykorozyjna;
- farba nawierzchniowa termoodporna.

2.4. lzolacja termiczna

- otuliny z pianki na bazie kauczuku syntetycznego, z ptaszczem z blachy ocynkowanej,
wspodtczynnik przewodzenia ciepta min=0,033 W/mK przy 0°C, o grubosci: 100 mm z
ptaszczem z blachy ocynkowanej(na dachy) i 50mm;

- otulina z pianki PE, wspétczynnik przewodzenia ciepta _min=0,035 W/mK przy 10°C,

0 grubosci: 30mm.

Przewody nalezy izolowa¢ po wyschnieciu powitok malarskich. Izolacja cieplna powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-85/B-02421.

3.SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno

w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz

w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Do wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi

- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich rob6t instalacyjnych

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.
4.1. Rury

Rury w wigzkach lub zwojach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego

z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesia

na wigzce. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Rury mozna sktadowaé pod dachem, ukfadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub
dwuwarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Rury nalezy sktadowaé¢ w sposéb uporzadkowany. Rury nalezy skladowac
w sposo6b uniemozliwiajacy ich znieksztatcenie i uszkodzenia mechaniczne.

4.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
regulacyjne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. £aczniki i
materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w pojemnikach.

4.3 lzolacje termiczne.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢



ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.4 Urzadzenia

Urzadzenia wchodzace w skiad wyposazenia instalacji solarnej nalezy transportowac
i sktadowac zgodnie z zasadami okreslonymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT,

5.1. Montaz ruroci agow.

Rurociggi solarne wykonane beda z rur miedzianych o przekroju kotowym, tgczonych
lutami twardymi. Nie nalezy stosowac lutow miekkich ze wzgledu na duzg zawarto$cig
otowiu, ktéry w srodowisku glikolowym jest podatny na korozje.

Mocowanie rurociggéw do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw przesuwnych

i stalych o rozwigzaniach konstrukcyjnych i materialowych odpowiednich dla rur
miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy miedzianej lub stalowe

z zastosowaniem podkfadki ochronnej na calym obwodzie obejmy).Rurociggi solarne
taczy¢ z kolektorami za pomocg elastycznych tacznikow dla danego systemu solarnego.
Rurociggi ukiada¢ ze spadkiem min 0,3%. Mocowanie rurociggdbw do przegréd
budowlanych za pomocg uchwytéw przesuwnych i stalych o0 rozwigzaniach
konstrukcyjnych i materiatowych odpowiednich dla rur miedzianych (uchwyty z tworzyw
sztucznych, z taSmy miedzianej lub stalowe z zastosowaniem podktadki ochronnej na
calym obwodzie obejmy).

Przewody instalacji grzewczej oraz c.t. zostaly zaprojektowane z rur stalowych tgczonych
przez spawanie natomiast przewody wodociggowe z rur stalowych ocynkowanych TwW2
taczonych na gwint.

Przed ukladaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase, skoordynowac przebieg z innymi
rurociggami oraz usungc¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.
Kolejnosé wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

giecie rur,

zalozenie tulei ochronnych,

utozenie rur

faczenie rur

wykonanie uszczelnien przy przejsciu przez stropy i przegrody

5.2. Montaz armatury i osprz etu.

- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta

i dostawcy.

- Materiaty i urzadzenia stosowane w kottowni i majace kontakt z cieptg wodg uzytkowa
powinny posiadac¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z woda pitna.

- Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworow bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440.

- Nastawa zaworow bezpieczenstwa w kottowni powinna by¢ o 10% wyzsza od cisnienia
roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.



5.3. Montaz urzadzen.

Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzgdzen i
oraz dokumentacjg techniczna.
Catosc¢ prac montazowych nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej, a takze
wytycznych producentdw urzadzen i armatury, zachowujac przepisowe odlegtosci oraz
zapewniajac dostep do urzadzen i armatury w celu dokonania czynnosci pomiarowych,
odczytowych, a takze ewentualng wymiane i konserwacje.
Kolektory montowa¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem konstrukcji na
systemowych wspornikach — podporach.
Montaz kolektoréw w pola kolektoréw za pomoca systemowych rur tgczacych.
Pola kolektorow do instalacji przytacza¢ za pomocg systemowych szybkozigczek.
Montaz kolektorow w pola kolektoréw za pomoca systemowych rur tgczacych.
Kolektory nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach (dla kolektoréw pionowych
montowanych na dachach ptaskich) odpowiednich dla danego typu kolektorow. Wsporniki
montowaé na konstrukcjach wmontowanych do konstrukcji dachu wg projektu budowlano-
konstrukcyjnego. Jednocze$nie zwraca sie uwage na skoordynowanie tych prac i
dostosowanie konstrukcji na dachu do przyjetego systemu wspornikowego kolektoréw.
Podczas montazu kolektorow nalezy zabezpieczyé¢ szybe przed
uszkodzeniem.
Nie wolno chodzi¢ i stawia¢ ciezkich przedmiotow na powierzchni
szklanej kolektora stonecznego.
Po przeprowadzeniu préb cisnieniowych i przeptukaniu uktadu grzewczego kolektora
stonecznego wodg konieczne jest szybkie napetnienie instalacji ptynem solarnym
zalecanym przez producenta kolektora.
Montaz kolektora musi odpowiada¢ miejscowym warunkom i obowigzujgcym
zasadom techniki budowlanej. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie obowigzujgce przepisy
krajowe, szczegOlnie w zakresie:

» dopuszczalnego obcigzenia powierzchni dachu,

* prac montazowych na dachu,

» podigczenia solarnych instalacji grzewczych,

* prac elektrycznych,

* wykonania instalacji odgromowych.

5.4. Napetnienie i uruchomienie instalaciji

Instalacje napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. zamarzania

nie wyzszej niz -25 °C.

Do napetlniania instalacji przystepujemy, gdy zakohczony zostat montaz wszystkich
podzespotow instalacji i po sprawdzeniu szczelnosci potgczen lutowanych oraz
skrecanych calego obiegu hydraulicznego instalaciji.

Kolejno $¢ wykonania

1. Pompe reczng lub mechaniczng do napetnienia instalacji potaczy¢ z zaworem
spustowym, ktory powinien sie znajdowac w najnizszym punkcie obiegu nosnika ciepta
2. Otworzy¢ zawor odpowietrzajgcy znajdujacy sie w najwyzszym punkcie instalacji (przy
kolektorach stonecznych).

3. Napetnia¢ instalacje przy uzyciu pompy az do momentu wyptywu nosnika ciepta z
zaworu odpowietrzajgcego przy kolektorach.

4. Zamkng¢ zawdr odpowietrzajacy przy kolektorach i podnies¢ cisnienie do wymaganego
nadcisnienia .

5. Zalgczy¢ pompe obiegowa przyciskiem (1) ,MAIN PUMP” na wyswietlaczu
sterownika.

6. Wyregulowaé¢ wymagany przeptyw nosnika ciepta przez kolektory stoneczne.

7. Odpowietrzy¢ instalacje przez separator powietrza znajdujacy sie wewnatrz wezta.
Czynnosci te powtarza¢ do zupetnego usuniecia powietrza z instalacji



5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociagi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie przez
15+20 min za kazdym razem. Predkos¢ wody pluczacej 1 m/s. Instalacje uwaza sie za
przeptukang gdy w wyplywajacej wodzie ptuczacej zawartos¢ zawiesiny wynosi mniej niz
5 mgl/l.

Ptukaniu nalezy poddac rurocigagi wody grzewczej, cieptej i zimnej.

Instalacje technologiczng nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej zgodnie z PN-64/B-104.
Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej
instalacje technologiczng poddac¢ badaniom w ruchu przez okres

72 godzin przy temperaturze i cisnieniu roboczym.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddaé probie szczelnosci na cisnienie prébne
0,9 MPa. Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.6. Roboty antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez zastosowanie odpowiednich powtok malarskich.

Powtoki malarskie nalezy wykonaé¢ po przeprowadzeniu préb cisnieniowych.

Podtoze pod powtoki powinno by¢ oczyszczone do 2-go stopnia czystosci wg normy

PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051

5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego oraz po potwierdzeniu
prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegac do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki

poprzeczne i wzdluzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowied-
nich stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z:

- dokumentacjg projektowg: sprawdzanie zgodnosci z dokumentacjg projektowg
polega na poréwnaniu wykonywanych bgadz wykonanych robot z dokumentacjg projektowg
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Kazda dostarczona partia materialtdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie materiatébw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym:

- na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST, oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelno$ci instalacji: podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci
zlaczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
przypadku niemozliwosci — oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Dokumentacja wykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyc



zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe z uwagi na zbyt duzy zakres
zmian;

- protokoty z prob montazowych.

7. ODBIOR ROBOT.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbioroéw czesciowych;

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodéw;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatdw i elementéw urzadzenia;
prawidtowo$¢ wykonania potaczen;

- jako$c¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych;

- wielkos¢ spadkow przewodow;

- odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych;
- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen;

- prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami;
- prawidtowosc¢ ustawienia armatury;

- prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji;

- prawidtowos$¢ zainstalowania grzejnikdéw i urzadzen;

- jakos$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej;

- zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze robot izolacyjnych nalezy sprawdzic:

- wykonanie ptaszcza ochronnego;

- grubos¢ wykonanej izolaciji;

- zacisniecie montazowej izolacji.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukciji
spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t, zgodnie

z dokumentacjg projektowg i dotgczong do niej specyfikacjg techniczng w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg Zaakceptowanej Ryczattowej Kwoty
Kontraktowej.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptathosci podano w ST ,Wymagania ogolne”..

Dla robo6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej Ilub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie,



okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t beda obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

" wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

" koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

" podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgczeniem
podatku VAT.

Rozliczenie robét montazowych instalacji solarnej moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego oraz odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych /ofercie/ cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
kottowni uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

- wykonanie rob6t pomocniczych,

- montaz rurociggéw,

- montaz urzadzen,

- montaz armatury,

- montaz AKPIA

- wykonanie izolacji termicznej

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-80/H 74244 - "Rury stalowe instalacyjne t=100°C, PN6";

» PN-75/8860-01/01 — ,Uchwyty do rurociggdw pionowych i poziomych.”

* BN-69/8864-24 — ,Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.”

* PN-EN 288:1999 — ,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych” ;

* PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne.”

* PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i
masy na jednostke diugosci.”

* PN-B-02423:1999 — ,Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

* PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania hiezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.”

» PN-90/B-02421:2000 - ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

* PN-64/B-10400 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.



Wymagania i badania przy odbiorze.”

* PN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem przewodowe";

* PN-80/H-74219 — ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.”
» PN-85/H/74242 — ,Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej.”

* PN-91/B-02420 - " Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych.
Wymagania ";

» PN-88/M/42304 — ,Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.”

* PN-85/M-53820 — ,Termometry przemystowe. Wymagania i badania.”

* PN-93/C-04607 — ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”

Inne przepisy

» ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. nr 207 poz.2016 z 2003r. z pozniejszymi
Zmianami);

* Rozp. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z 12 maja 2004 r) oraz normy w nim
przywotane;

* PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

* "Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych, zeszyt 8" —

Cobrti Instal, W-wa 2003 r.

* PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

* PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

* PN-91/B-02413 - PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

* PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

*PN-IEC 61024 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

Opracowala; inz. Maria Kluzek



