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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa
budynku Laboratorium Badawczego dla Politechniki Rzeszowskiej
realizowanego w ramach Podkarpackiego Parku Naukowo-Technicznego
II etap w zakresie instalacji wentylacji, klimatyzacji oraz
instalacji chlodzenia

SST-S4 INSTALACJA WENTYLACJI,
KLIMATYZACJI ORAZ CHLODZENIA

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwianych z instalacja wentylacji 1 klimatyzacji oraz instalacji chtodzenia
w projektowanym budynku Laboratorium Badawczego dla Politechniki Rzeszowskiej
realizowanego w ramach Podkarpackiego Parku Naukowo-Technicznego II etap.

1.1.1.ZaKkres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji wentylacji 1 klimatyzacji mechanicznej oraz
instalacji chtodzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej rysunki robocze
ww. instalacji w zakresie:

¢ Instalacji wentylacyjnej i1 klimatyzacyjnej nawiewno-wywiewnej oraz chtodzenia

1.1.1. Charakterystyka techniczna robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
wentylacji i klimatyzacji nawiewno-wywiewnej oraz instalacji chlodzenia

e Montaz kanatow wentylacyjnych z ptyt CLIMAVER — A2 PLUS.

e Montaz kratek wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych z przepustnica regulacyjna
1 kierownicami.

e Montaz centrali nawiewno — wywiewne]j typu roof-top 1xBAH 035 SNM (lub
rownowaznej) z wbudowanym agregatem chlodniczym o wydajnosci:
V=6100 m’/h.

e Montaz centrali nawiewno — wywiewnej typu roof-top 1xBAH 035 SNM (lub
rownowaznej) z wbudowanym agregatem chlodniczym o wydajnosci:
V=6600 m’/h.

e Montaz przepustnic

e Montaz thumikow akustycznych

1.2.Zakres stosowania specyfikacji SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.



1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem elementdw instalacji wentylacyjnej 1 klimatyzacyjnej w projektowanym
budynku jak p.1.1.

Zaprojektowano dwa uktady wentylacji 1 klimatyzacji oparte na centralach wentylacyjnych
nawiewno-wywiewnych typu Rooftop.

1.4.0golne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ robdt
z dokumentacja projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2.Materialy

Materialy do wykonania robdt montazowych wentylacji 1 klimatyzacji nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opisem technicznym i rysunkami.

e Kanaly wentylacyjne na dachu z blachy stalowej ocynkowanej typu A-I.

Kanaty wentylacyjne z ptyt wewnatrz budynku CLIMAVER — A2 PLUS

Zszywki stuzace do taczenia powtok paroizolacyjnych ptyt

Tasma samoprzylepna aluminiowa ( Climaver lub UL-181 A-P)

Profile aluminiowe typu PERFIVER-L i PERFIVER-H.

Kratki nawiewne 1 wywiewne N-IV z przepustnica regulacyjna

Izolacja gr. 15mm z welny mineralnej

Centrala nawiewno — wywiewna typu roof-top 1xBAH 035 SNM (lub

rownowaznej) z wbudowanym agregatem chlodniczym o wydajnosci:

V=6100 m’/h

e C(Centrala nawiewno — wywiewna typu roof-top IxBAH 035 SNM (lub
rownowaznej) z wbudowanym agregatem chlodniczym o wydajnosci:
V=6100 m’/h.

Kanaly instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

Piyty CLIMAVER sa sztywnymi plytami wykonanymi z ggsto sprasowanych wiokien
szklanych polaczonych zywica termoutwardzalna, pokrytymi od strony zewngtrznej
wzmocniong folig aluminiowa stanowiaca barier¢ powietrzna 1 posiadajacymi réznorodne
powloki od strony przeplywajacego powietrza. W rozpatrywanym przypadku zastosowano
plyty typu A2 PLUS. Plyty stuza do wykonywania gotowych, izolowanych termicznie
1 akustycznie przewodow o przekrojach prostokatnych shuzacych do przesylu powietrza
w instalacjach wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych. Warunki stosowania plyt
w przedmiotowej instalacji spetniajq i nie przekraczajag warunkdw brzegowych tj. t=120°C,
V=20m/s 1 Aps=800 Pa. Do wykonania przewodow w systemie CLIMAVER potrzebne sa
réwniez nastgpujace materialty pomocnicze:

e zszywki do Iaczenia ze sobg dwdch powtok paraizolacyjnych ( pomagajac w ten

sposob we wstgpnym formowaniu przewodow,



e tasmy aluminiowej CLIMAVER samoprzylepnej ( szeroko$¢ 50mm ) do
zewngtrznego uszczelniania oraz taczenia poszczegodlnych sekcji przewodow,

e klej akrylowy CLIMAVER do ptyt z welny szklanej stosowany przy
wykonywaniu ksztattek — nadajac im wigksza sztywnos¢,

e profile aluminiowe PERFIVER — L majace na celu wzmacnia¢ i uszczelniaé
wewnetrzne taczenia przewodow ( profil ten czyni przewody odporne na
czyszczenie mechaniczne przez szczotkowanie. Stosowanie profili jest
konieczne przy wykonywaniu przewoddw, w ktorych cisnienie bedzie wigksze
niz 500 Pa.)

e profile aluminiowe PERFIVER — H, stuza do obrabiania wszelkich brzegdéw ptyt
w przypadku potaczen urzadzen klimatyzacyjnych, kratek, dyfuzorow,
przepustnic, klap pozarowych itp.

e zuzycie materiatéw pomocniczych na 100m” plyty wynosi $rednio: 5 rolek
tasmy aluminiowej, 1 paczka zszywek 1 2 butelki kleju.

e Dodatkowa izolacja kanatow wentylacyjnych o gr. 15mm z welny mineralne;,

Elastyczne izolowane przewody wentylacyjne Alnor ISODUCT wykonane sa z szczelnego
regkawa z folii aluminiowej wzmacniane] zatopiona siatkq z witokien poliestrowych oraz
welny szklanej gr.32mm. Przewody stuza do polaczenia elastycznego kanatéw gtéwnych
rozprowadzajacych z nawiewnikami 1 wywiewnikami. Przewody posiadaja wszystkie
wymagane atesty 1 dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Uzbrojenia instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

W ramach projektowanej instalacji wentylacyjnej 1 klimatyzacyjnej przewidziano
nastgpujace elementy regulacyjne, nawiewne i wyciagowe:

e przepustnice wieloptaszczyznowe typu PW-II z r¢czng regulacja

e przepustnice jedno 1 wieloptaszczyznowe przy kratkach i1 anemostatach
nawiewnych 1 wywiewnych zintegrowane z nawiewnikami i wywiewnikami

e Kratki nawiewne N-IV ( lub réwnowazne ) przepustnica regulacyjna

e Kratki wywiewne W-IV ( lub rownowazne ) przepustnicg regulacyjna

Instalacja chlodzenia

Zadaniem instalacji chtodzenia jest odprowadzenie zyskéw ciepta. Projekt chtodzenia
wykonano w oparciu o instalacje chtodnicza z bezposrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego. System chlodzenia wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chlodniczy
R410A, ktéry nie dziatla niszczaco na warstw¢ ozonowa. Stosowanie tego czynnika
zapewnia zwigkszong efektywnos$¢ energetyczna, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta
(chtodu), co w efekcie wpltywa na redukcj¢ rozmiaréw instalacji (kosztow montazu).
Instalacje¢ chiodnicza nalezy wykona¢ z rur miedzianych (nalezy zabezpieczy¢ rury przed
dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub kurzu). Do montazu nalezy uzy¢ trojnikéw
montazowych oraz zaworow rozpr¢znych (montaz zaworu rozpreznego w odlegtosci do
2 m od jednostki wewngtrznej) dostarczonych w komplecie z urzadzeniami przez
producenta. Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypelione suchym azotem, aby nie
tworzyla si¢ utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowac izolacja cieplng z otuliny zimnochronnej z Panki polietylenowo-
kauczukowej typu Thermaflex A/C, wspdtczynnik przewodzenia ciepta otuliny 0,034



W/mK. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno. Wszystkie potaczenia odcinkdw
izolacji nalezy skleja¢ doczotowo. Stosowaé nalezy klej Thermaglue. Miejsca potaczen
dodatkowo zabezpieczy¢ tasma Thermatape AC.

W projektowanym obiekcie zaprojektowano trzy systemy:

1 system —jednostka zewnetrzna 1 wewnetrzna kasetonowa typu DHM 12N firmy
LENNOX (lub réwnowazne)

2 system dla serwerowni — podwdjny system dziatajacy naprzemiennie jednostka
zewnetrzna 1 wewnetrzna scienna typu GHM 18 NLA  firmy LENNOX (lub
rOwnowazne)

3 system — jednostka zewngtrzna i wewngetrzna kasetonowa typu GHM 9ONLA firmy
LENNOX (lub rownowazne)

Instalacja wyciagowa z odciagéw miejscowych oraz wentylacja awaryjna

Zadaniem odciagéw miejscowych jest wentylacja dygestoriow natomiast wentylacja
wyciagowa awaryjna jest zintegrowana z czujnikami LPG oraz st¢zenia opardw benzyny.
W projektowanym obiekcie zaprojektowano nastgpujace systemy:

1 uktad w pomieszczeniu pracowni materialdéw kompozytowych LMKiP dwa uktady
odciagow miejscowych z okapoéw z wykorzystaniem wentylatoréw wyciagowych typu
WDEXx-16-138 firmy Juwent (lub rownowazne)

2 uklad w pomieszczeniu pracowni materiatow kompozytowych LMKiP z dwoch
dygestoriow odciag zaprojektowano z wykorzystaniem wentylatora wyciggowego typu
WD-20-J-1380-K firmy Juwent (lub réwnowazne)

3 uklad w pomieszczeniu pracowni materialdéw kompozytowych LMKiP wentylacja
wyciagowa-awaryjna uruchamiana automatycznie detektorem LPG DEX 15/N firmy
Gazex (lub rownowazne) uktad zakonczony wentylatorem dachowym typu WDEx-40-
700 firmy Juwent (lub réwnowazne)

4 ukitad w pomieszczeniu pracowni materiatow polimerowych LMKiP2 1 pracowni
auksetykéw LMKIiP1 zaprojektowano dwa odciagi miejscowe 2z okapow
z wykorzystaniem wentylatorow wyciggowych typu WD-20-J-900 firmy Juwent (lub
rOwnowazne)

5 uktad w pomieszczeniu pracowni badan silnikéw tlokowych LKWP2 wentylacja
wyciagowa-awaryjna uruchamiana automatycznie czujnikiem nadmiernego st¢zenia
oparéw benzyny typu DEX 31K firmy Gazex (lub réwnowazne) uktad zakonczony
wentylatorem dachowym typu WDEx-16-1380 firmy Juwent (lub r6wnowazne)

6 uktad w pomieszczeniu pracowni badan silnikéw ttokowych LKWP2 zaprojektowano
odciag spalin typu NTP-B z wentylatorem N16 firmy Nederman (lub réwnowazne)



3.Sprzet

Do wykonania rob6t montazowych instalacji wentylacyjnej 1 klimatyzacyjnej oraz
chtodzenia proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu, zgodnie z technologia zatozong
w dokumentacji projektowe;:

Samochdd dostawczy 0.9t

Zuraw samochodowy 4.0t

Wyciaggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 1.6-3.2t

Zestaw narzg¢dzi CLIMAVER MM do montazu kanatéw 1 katownikow.

4.Wykonanie robot
Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z:

e _Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych” t. II Instalacje Sanitarne i Przemystowe

e Instrukcja montazu kanatow wentylacyjnych w systemie CLIMAVER

e obowiazujacymi Normami 1 przepisami szczegdélowymi dotyczacymi instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

e Centrale 1 wentylatory dachowe zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR
producentéw poszczegdlnych urzadzen oraz ich zalecen

e Kanaly pionowe biegnace w szachtach wentylacyjnych wykonywanych
w technologii wylewanych $cian Zzelbetowych lub betonowych, nalezy montowa¢ na
etapie wykonywania ww. robot betoniarskich.

5.Kontrola jakosci
5.1. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonywania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz muszq posiada¢ $wiadectwa jakosci
producentdéw 1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robodt
z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inzyniera. Kontroli
jakosci podlega wykonanie:

e Usytuowanie i wlasciwe podlaczenie kanatéw do projektowanych urzadzen i central
wentylacyjnych

Usytuowanie 1 osadzenie wentylatoréw dachowych

Szczelnosci instalacji nawiewno-wyciagowej

Rozruchéw technologicznych wlasciwych urzadzen ( central, wentylatorow, itp.)
Sprawdzenie parametréw powietrza nawiewanego 1 wywiewanego w zakresie
projektowanych parametrow



e Tras prowadzenia kanatéw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych w zakresie
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna

e Regulacji hydraulicznej jakosciowo — ilosciowej rozplywdw powietrza
w projektowanej instalacji.

6.0Obmiar robot

Jednostkami obmiaru poszczegdlnych prac sa:

m” — ksztaltki i kanaly wentylacyjne prostokatne wykonywane z ptyt CLIMAVER oraz
kanaty wentylacyjne i ksztattki z blachy stalowej ocynkowane typu A-I.

szt — elementy uzbrojenia instalacji wentylacyjnej: przepustnice, kratki
nawiewne 1 wywiewne, regulatory przeptywu itp.

kpl — centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe.

7.0dbior robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych” t. II Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

7.2.Sprawdzenie jakoSci wykonanych roboét

e Sprawdzenie jakos$ci wykonanych rob6ot obejmuje oceng:

e Prawidlowosci wykonania instalacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacja Techniczna.

e Prawidlowosci wykonania potaczen kanatow wykonanych z plyt i ich
szczelnosci.

e Jakosci zastosowanych materiatow instalacyjnych.

e Prob szczelnosci instalacji potwierdzonej protokotem z badan.

o Lokalizacji urzadzen regulacyjnych.

e Potwierdzenie protokolarne regulacji rozptywow powietrza w instalacji
wentylacyjnej nawiewnej jak 1 wywiewnej.

e Zgodnosci rozstawow elementow mocujacych przewody wentylacyjne do
przegrod budowlanych zgodnych z zaleceniami producenta kanalow.

8.Przepisy zwigzane z instalacja wentylacji

8.1. Normy

1. PN-EN 1505:2001
Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju



7.

prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

. PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne

PN-EN 13182:2004

Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

. PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodoéw. Wymiary kolnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdlnej

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia 1 podpory przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosc¢ i

szczelno$¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12599:2002/AC:2004

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji

PN-EN 12792:2004 (U)

Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13053:2004

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne. Wzorcowanie 1
charakterystyki dziatania urzadzen, elementow sktadowych i sekcji

PN-EN 13142:2004 (U)

Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i dodatkowe
charakterystyki dziatania

PN-EN 13180:2004

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gigtkich

PN-EN 13403:2004 (U)

Wentylacja budynkow. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewoddw wykonana z ptyt
1zolacyjnych

PN-EN 13465:2004 (U)

Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w
pomieszczeniach

PN-EN 14134:2004 (U)

Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci 1 prawidtowosci dziatania instalacji
wentylacji w budynkach mieszkalnych

PN-EN 14239:2004 (U)

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Pomiar pola powierzchni sieci przewodow
PN-89/B-01410

Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia
PN-76/B-03420



Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego
20. PN-78/B-03421
Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
21. PN-83/B-03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej. Wymagania
22. PN-83/B-03430/Az3:2000
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)
23. PN-73/B-03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
24. PN-67/B-03432
Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne
25. PN-B-03434:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
26. PN-B-76001:1996
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
27. PN-B-76002:1996
Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na
wykonanie projektowanych instalacji sanitarnych. W celu sporzadzenia
oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z projektem instalacji
sanitarnych oraz z przedmiarem robot.
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