E\\ RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
y CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT" W RZESZOWIE

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
INWESTOR : 35-959 RZESZOW, UL. SZOPENA 51

NR UMOWY : ........

TYTUL INWESTYCJI:

" Budowa odcinka drogi W12"-W13/ wg MPZP 1KDW/ o dt. 296,50m

na dziatkach o nr ewid: 338/1;338/4;3883/4;716/4;1904/10;1904/6

w miejscowosciach Tajecina, Jasionka gm. Trzebownisko woj. Podkarpackie

w ramach uzbrojenia terenu Podkarpackiego Parku Naukowo - Technologicznego
Jasionka Strefa | - etpa I"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWN. PODPIS DATA

PROJEKTANT mgr inz. E. Lukawski Ayabt Krakow

DROGOWA  ["sprawDzAJACY mgr inz. J. Hajdas D - 49175

RZESZOW, SIERPIEN 2008 R.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa odcinka drogi W12”-W13 /wg MPZP 1KDW/ o dl. 296,5m na dzialkach

o nr ewid. 338/1; 338/4; 716/4; 1904/10; 1904/6 w miejscowosci Tajecina , Jasionka Gm.
Trzebownisko woj. Podkarpackie w ramach uzbrojenia terenu Podkarpackiego Parku

Naukowo — Technologicznego Jasionka Strefa I — etap I”

SPIS TRESCI:

1. D-01.01.01 Odtworzenie trasy Str.1-6

2. D-01.02.02 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej | Str.7-10

3. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog Str.11-14

4. D- 02.00.01 Roboty ziemne cz. og6lna Str.15-24

5. D-02.01.01 Wykonanie wykopow Str.25-28

6. D-02.03.01 Wykonanie nasypow Str.29-40

7. D-04.01.01 Profilowanie izageszczanie podloza | Str.41- 47

8. D-04.04.04 Podbudowa tluczniowa Str.48- 59

0. D-04.03.01 Oczyszczanie i skrapianie warstw Str.60-65
konstrukcyjnych

10. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego Str.66- 81

11. D-08.01.01 Krawezniki betonowe Str.82-92

12. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego Str.93- 119

13. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej Str. 120- 127

14. D-06.01.01 Umocnienie skarp przez obsianie Str. 128- 131

15. D-07.01.01 Oznakowanie poziome Str. 132- 142

16. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe Str. 143- 153

17. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa Str. 154- 161

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej SST s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowe;.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skifadowania podano
w SST ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

2
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktdw gldéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

3
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
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robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby s$redni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla pozostatych drég powiatowych i innych.
Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt

zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej
1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhig ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréow geodezyjnych lub protokéhn z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu , wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprze¢t do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
a) réwniarki,
b) spycharki,
c) topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidfowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa roboét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa roboét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedhlig faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu .

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

11
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z rozbidrka elementéw drog.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbiorka:
— Krawe¢znika.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
,Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

2

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spei¢ warunki okreslone w SST-2.1.14.”Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég i przepustéw znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 2.1.4 , Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne” .
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, przepustow powinno spelia¢  odpowiednie = wymagania  okreslone
w SST D-02.00.01.,,Roboty ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne ,,.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione
i walcowane na zimno ogblnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki  nierownoramienne  stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie
z trzpieniem gladkim, okragltym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]  specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.3.3.Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

. 1.3.6. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7.Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.3.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.3.10.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.3.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
16
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I, =Pa

Pas

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m’).

1.3.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
d10

gdzie:

dso= eeene. $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dig= oo $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:
E2

Jy=—=%

E;
gdzie:
E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST ,,Wymagania ogolne” .

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w SST 2.1.6.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie begdac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST -2.1.6., powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczeg Je Grupy gruntow
olnienie d-
wlasciwos n niewysadzin watpliwe wysadzinowe
ci 0s owe
tk
i
Rodzaj — rumosz — piasek pylasty | mato
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni | — Zzwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |— pospotka pylasta
— zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - kit
piaszczys-ty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
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Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10

Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0

Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢gpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntow - koparki,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow - spycharki,
transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,

sprzgtu zageszczajacego - ubijaki, ptyty wibracyjne .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

..0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spehione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow
1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spehienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST. Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie¢ od wymiarow
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST — 2.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono
w D-02.01.01 oraz D-02.01.02

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢  badan 1
pomiarow
Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci
korpusu ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
Pomiar szerokosci prostych, w punktach gldéwnych tuku, co
dna rowow 100 m na lukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m
Pomiar  rzednych oraz w miejscach, ktére budza
powierzchni watpliwosci
korpusu ziemnego
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Pomiar pochylenia

skarp

Pomiar  réwnosci

powierzchni

korpusu

Pomiar  réwnosci

skarp

Pomiar spadku Pomiar  niwelatorem rzgdnych w

podhuznego odstepach co 200 m oraz w punktach

powierzchni watpliwych

korpusu lub dna

rowu

Badanie Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla

zaggszczenia gruntu kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych
nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia I,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie speliajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. ODBIOR ROBOT

...... Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
02480:1986 gruntow
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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8.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji dréog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w D-02.00.01
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-02.00.01

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.00.01

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w D-02.00.01

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
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wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego

w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Inne drogi
Strefa kategoria
korpusu ruchu  KR34
KR6

Goérna warstwa o grubosci | 1,00
20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy
zwrdci€ na:

1.4.10. spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

1.4.11. zapewnienie statecznosci skarp,

1.4.12. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu,

1.4.13. doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

1.4.14. zageszczenie gornej strefy korpusu w  wykopie wedlug wymagan okreslonych
w pkcie 5.2.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-02.00.01

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w D-02.00.01
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy obejmuja wykonanie nasypow.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST- D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne o Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie sy ska%is}t/ynrl) Y s
wypelnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
) gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski|- gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | oliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty | { pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych 1
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
Eumz()sze 1 Qtoczak;lk. piaskow préchnicznych |- do  nasypéow  nie
r(")wn\i?zry 1i1nig(s)tsg oL 15, Gliny piaszczyste, wyzszych mniz 3 m,
3 Piagski rubo. | gliny 1 gliny pylaste oraz zabezpieczonych  przed
Na dolne | érednio s j|inneow,  <35% zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste " bW miejscach suchych
nasypow naturalne i tamane zwigzle, gliny zwigzte 1| i hpl’ZG_]SClOWO
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylastte zwigzle oraz | ZAWHgoconyc
stre domieszka frakcji [ Inne  grunty o granicy _ -
przefrynarza Zwirowo-kamienistejJ phynnosci wi od 35 do|- ~do nasypow  nie
nia (morenowe) 0]60% wyzszych  miz 3 mu
wskazniku 7. Wysiewki kamienne | Zabezpieczonych — przed
réznoziarnis-tosci liniaste o zawartosci | Zawilgoceniem lub  po
Uz15 7l akcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
. uzle
wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadto wody
metalurgiczne z¢|'8. Zuzle wielkopiecowe i gruntowej znajduje si¢ na
starych zwalOw | inne  metalurgiczne z l%lqbokosq ~wigkszej od
(powyzej 5 lat) .| nowego studzenia (do 5 apilarnosci biernej
6. . Lupki | Jat) gruntu podioza . .
PIrZywegiowe . i - o ograniczonej
przepalone o zieggtﬁ%%lﬂmgrzywqglowe fodatnoéci na rozpad -
L Wysiewki aczne straty masy do 5%
amienne 0 - o b .
zawartosci grakcji Ilrgészal;?g;dy poij)oitorigwof zogs?a};lezv olne pvrézsglrgieélﬁg
itowej ponizej 2% suzlowe materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja Ww
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste Y posP
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly |[ulepszenia tych gruntow
warstwy . Itotupki [4. Gliny o granicy|spoiwami, takimi jak:
na- przywc;lglowe pl}(l)}moéci mniejszej niz cemzrllt, wapno, aktywne
sypow  w | przepalone () opioly itp.
stre- zawgrajqce mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo- POPIOLHP
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ] - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o| gliniaste o Z(é)lwal'tOSCI we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% _|- o wskazniku nosnosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wiclkopiecowe i [ w, >10
cym pospotkom  lub | inne metalurgiczne
Zzwirom 8. Piaski drobnoziarniste
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W

wykopach i - gdy sa ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i| spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci

przemarza

nia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST — D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste:  pyly |gruboziarniste | Uwag
urzadzen piaski,  zwiry, gliny, ity 1 kamieniste i o
pospotki przyd
at-
zaggszczajacych | grubos¢ |liczba | grubos$ |liczba | grubos |liczba |nosci
warstwy | przejs | ¢ przejsé | ¢ przej$¢ | masz
[m] ¢ warstw | n *** | warstw | n *** |yn
n ksksk y y
[m ] [m ]
WalCC.StatyCZfle 0,1 do|4 do|0,1 do|l4do8 [0,2 do|4do8 [1)
gladkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczne | _ - 0,2 do|8 do|0,2 do|8 do|2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne| 02  do|6 do|0,2 do|6 dol- - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 0,4 do|4 do|0,2 do|3do4 (0,3 do[3do5 |4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gladkie **
Walce 0,3 do|3 do|0,2 do|6 do|0,2 do|6 dol|5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zageszezarki 103 do|4 do |- - 0,2 do|4do8 [6)
wibracyjne ** |5 8 0,5
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Ubijaki 0,2 do|2do4|0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajac | 4 0,3 0,4

e

Ubijaki o masie 4 do 3 do6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0 do|l10 1,0 do|uderze [1,0 do|uderze
zrzucane z| 8,0 uderz | 4,0 n w|5,0 n w
wysokosci od 5 en w punkt punkt

do 10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zaggszczaé statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST- D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST- D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone SST D-01.01.01; D-01.02.01; D- 01.02.04”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
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warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0 autostrad innych drég

wysokosci,

m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gltadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materialdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku
roéznoziarnistos$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.2.3.4.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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5.2.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypodw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.3.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
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5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ 1, dla:

Strefa autostrad | innych drég
nasypu 1drég kategoria |kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 |KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospodlek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwiezlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstweg i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m’, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktdérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zagegszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D- 02.01.01
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhig pktu 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.8 1 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Iy lub stosunku modutdw odksztalcenia
z wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST- D-02.00.01

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST- D-02.00.01
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 04.01.01

PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace ~ wykonania i odbioru  robot  zwigzanych z  wykonywaniem
profilowania i zaggszczania podioza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystegpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad 1| Innych drég
drog
korpusu ekspresowych | Ruch Ruch
cigzki mniejszy
i bardzo | od cigzkiego
ciezki
Goérna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glgbokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza | 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
1 zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1

1 wyprofilowanego podloza

koryta

pomiaréw  wykonanego

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razyna 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Ukszta*howanie 0si W |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢  gruntu|lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-
17

3. BN-64/8931-02

4.  BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
wilgotnosci

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thicznia
kamiennego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowg z thicznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z thuicznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z thicznia 1 klinca kamiennego.

1.3.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w SST ,,Wymagania ogo6lne” .

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023

[9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thiczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8§],
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhg
PN-B-11112 [8]:
— thiczen od 31,5 mm do 63 mm,
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— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrdd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
— klasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy IT 1 III - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy =zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwoscei Klasa IT | Klasa IIT

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: | 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skatl osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
si¢ nie bada
si¢
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Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuiczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wihasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluiczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
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c¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spetia¢é wymagania okreslone
w SST — D-04.01.01 Profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa thuiczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
thuiczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spemiony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis 45

85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy
podbudowy po zagegszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zagegszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwacé si¢ pasami podhluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnie;j
18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m’. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypehione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé¢ az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’, a dlugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptaciji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna

o , po-
ilosci badan na | = . .

. . wierzchnia
dziennej

. podbu-
dzialce dowy na iedno
roboczej Wy naj

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

Nasiakliwos¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow

~N N D B~ W N =

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie
jakos$ci robdt 1 zawsze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialdw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan pemych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzegdne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2
] Noénos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowq z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz 3 cm dla autostrad i1 drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych
drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M, Wtérny M7
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30
cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu

odksztalcenia M do pierwotnego modutu odksztalcenia M, jest nie wickszy od 2,2.
MII
£ 2,2
ME

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
1 dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny
koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potlowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiahu i
powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniq glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne 8. przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

8.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
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9.  PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11.  BN-68/8931-04

8.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z thuicznia kamiennego

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar  rownosci
nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— uplynnione asfalty §rednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace 1 shuizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
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— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” .
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogélne” .
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
2 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstw¢ 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
' wlasciwosci wedlug normy
1 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
8.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.3.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej S0m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spehiajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii
ruchu

nr normy KR 1lubKR2 [KR 3 do KR
6

Lp | Rodzaj materiatu

1 | Kruszywo famane zwykle i
granulowane z surowca skalnego oraz kLI, I, IIL; k]l I, II; gat.
sztucznego  (zuzle), wg  PN-B-|gat.1,2 1,2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 | kl. I, 11 -
[1]

3 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, IT III; gat [kl I, II; gat.

WT/MK-CZDP 84 [14] 1,2 1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z | pyly z
laboratorium drogowego odpylania, odpylania »
popioty lotne
6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 | D70, D50 D70, D50

[6]

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetiacza podstawowego do pyldw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehhiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spehieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 11lubKR 2 KR 3 doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 |do 31,5 |[do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 | 100
25,0 72+100 87+100 | 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 | 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 | 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 | 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 | 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 6083 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 | 26+45 3051 17+30 19+35
zawartos¢
ziarn > 2,0 (65+83) |[(60+81) | (60+80) | (55+74) |(49+70) |(70+83) |(65+81
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 )
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 12+24
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 7+18
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 6+15
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+12
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 5+11

4+7

Orientacyjna
zawartos¢ 3,5+4,5 |[3,8+4,8 [4,0+5,2 |4,0+5,5 |[4,0+5,8 |2,8+4,5 |3,0+4,7
asfaltu W
MMA ,%,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub

ciaglym  zapewniajacej  prawidlowe  dozowanie  skladnikow, ich  wysuszenie
1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
— dlaD50 od145°C do 165°C,
— dlaD70 od 140° C do 160° C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
. . Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR|KR 3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga|> 16,0 (= 22,0)"
si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zaggszczonych|> 8,0 > 11,0
2x75 uderzen ubijaka , kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 dolod1,5do 3,5
4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % |od 4,0 do|od4,0do 8,0
\7A% 8,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w| _ <
probkach jw., % =750 = 72,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do|lod9,0do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm 6,0
od 8,0 do
10,0
od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 dolod4,5do9,0
9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
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Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czolowe wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudow¢ z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa Iub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi+10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe
Lp. | Skladniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lubKR 2 |KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; [+ 5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;|+ 3.0 +2,0
0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o|+ 2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz: dla asfaltu D 50 130° C,
— dlaasfaltu D 70  125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

76

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem
1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W  przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystgpujace
dodatkowo zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzglgdem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 prébka przy produkceji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wrhasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wriasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wrhasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyzglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
8 Wrhasciwoscei probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w | jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 11 Ip. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie 1 SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagegszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz

asfaltowego

zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp | Badana cecha

Minimalna  czgstotliwo$¢  badan 1

pomiarow

1 |Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

6 |Uksztaltowanie  osi
planie

2 |Rownosé podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub fata co
warstwy 10 m

3 |Réwnosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
warstwy

5 |Rzgdne  wysokosciowe |pomiar rzgdnych niwelacji podhuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug

dokumentacji
budowy

7 | Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 |Zlacza
poprzeczne

podiuzne

1| cata dlugos¢ ztacza

9 |Krawedz warstwy

cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’

12 | Wolna
warstwie

przestrzen

JW.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub

metoda rdwnowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -
1 cm, +0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlagcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, uszczacych si¢ 1 spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszezenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

80

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000

[10] daly wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni

planografem i lata.

8.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem,

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce nawierzchnie
drogowe.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w SST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
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W  zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikdw

betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje

kraweznikéw betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”

=T ,
T I
- - b
.,l:'.z' L5 L L] -
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
N

et
o ey 3
A

——
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikdéw

[ I S ~

Il
L

I

Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | kraweznik | | b h c d .
ka a
15 | 30 | max.7 | max. 15
U a 100 1,0
D b 100 | 15 30 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkdéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkigstosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszk(?dzenla O’gr.amcza]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- glgbokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 12,5, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— ubijakow recznych .
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany sSrodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié
12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawegznikdw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehicé
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownosé goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy 1 przylozona tata nie moze przekraczad
I cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rdwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
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d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypehione
catkowicie na petna glgbokos¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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8.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 11982r.

92

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



93

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca okreslone
wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
106

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




1.3.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST- ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM
[13] 1 posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypehiacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. |Rodzaj materiatu . .
. . w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 [od KR 3 do KR
6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, |kl I, IT"; gat.1
a) ze skal magmowych 1|2 jw.?
przeobrazonych Jw.
b) ze skat osadowych kl. T; gat.1

c) z surowca sztucznego (zuzle|jw.
pomie-dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 1, 1I; gat.1,|-
2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1 ;

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, II; gat.1, [ kl. I; gat.1

wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, |podstawowy
zastgpezy =
b) innego pochodzenia wg|pyly z|-
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, |D350%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia
ilosSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR?2 |KR 3 doKR6

1 |[Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996  [2], PN-B-

Lp. | Rodzaj materiatu

11115:1998 [4] kLI, II; gat.1,2 (k. 1, 11"
a) z surowca skalnego gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle|jw.
pomiedziowe i stalownicze) kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 | -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | k1. I, I1; gat.1, 2 | kL. I, IV gat.1,

wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,  |podstawowy
zastgpezy =
b) innego pochodzenia pyly z|-
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I; gat. 1
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehhiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozfadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spethieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zafwlilrtos'c' od 0 3d16 0 gd 0 do od 0 |od O od 0 od O
asfaltu 0 1
do 20 b odlub od 0 do20 |do20”’ |do16 |dol2,8
0 do|do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 (100 100 100
20,0 88100 (100 88100 90100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 90100 (100
12,8 68+93 [80+100 68+85 [52+83 [80+100 [87+100
0,6 59+86 [69+100 [100 59+74 [38+62 [70+88 [73+100

8,0 54+83 162+93 [90+100 [54+67 [30+50 [63+80 [66+89
6,3 48+78 [56+87 [78+100 H48+60 [22+40 [55+70 [57+75
4,0 4070 |45+76 |60+100 [39+50 [21+37 W44+58 ©47+60
2,0 29+59 [35+64 W@1+71 [29+38 [21+36 [30+42 [35+48

zawartosé
ziarn > 2,0 [(41+71) |(36+65) ((29+59) ((62+71) (64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 [26+50 27+52 20+28 [20+35 |18+28 [25+36
0,42 13+36  [19+39 |[18+39  |13+20 [17+30 [12+20 |[18+27
0,30 10+31 [17+33 [15+34 |10+17 [15+28 |10+18 |16+23
0,18 7+23 13+25 |13+25 [7+12 |12+24 [8+15 12+17
0,15 6+20 12+22  |12+22 |6=11 [11+22 [/+14 11+15
0,075 [5+10 [7+11 R+12 5+7 10+15 [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w|5,0+6,515,0+6,5 |5,5+6,5 |4,5+5, |4,3+5,44,8+6,0|4,8+6,5
MMA, % 6
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wiazaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii

skanalizowanym, itp.

ruchu
KR 1lubKR 2 (KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0
(=18)Y
2 | Stabilno$¢ probek zvg metody Marshalla > 5.5 > 10,07
w temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 |od 2,0 do
4,5
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %|od 1,5do 4,5 |[od 2,0 do
\7A% 4,0
5 W}rfgli:huﬁn%e (\))/volnej przestrzeni  w| . 5 50 dolod 78.0 do
prO ac JW., 0 90’0 86’0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do5,0 |od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do 5,0 |5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |[od 1,5do 5,0 |od 3,0 do
5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 |odO od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 |do12,8 |do25 [do20 |16"
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 |[100
25,0 87+ 100 75+100 |87+100 |[100
20,0 100 88+100 |[100 68+90 |77+100 [87+100
16,0 75+10 |78+100 |[85+100 |62+83 |66+90 |[77+100
12,8 0 67+92 |70+100 |55+74 |[56+81 [67+89
9,6 65+93 |60+86 |[62+84 |50+69 |50+75 |60+83
8,0 57+86 |53+80 |55+76 |45+63 |[45+67 |54+73
6,3 52+81 |42+69 |45+65 [32+52 [36+55 [42+60
4,0 47+76 |30+54 |35+55 |25+41 |25+41 |30+45
2,0 40+67
zawartos¢ 30+55 | (46+70) | (45+65) [(59+75) [(59+75) |(55+70)
ziarn > 2,0 mm
(45+7 [20+40 |[25+45 [16+30 [16+30 [20+33
0,85 0) 14+28 |18+38 [10+22 |[9+22 13+25
0,42 11+24 |15+35 |8+19 7+19 10+21
0,30 20+40 |8+17 11+28 |5+14 5+15 7+16
0,18 13+30 | 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 10+25 |3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartosé 4,3+5, |4.3+5,8 |4,5+6,0 |4,0+5,5 |4,0+5,5 [4,3+5,8
asfaltu w MMA, | 8
% m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 5 do 7.
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 i KR6.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,

W iary oczak sil kwadalowsych, mm

wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwoscei wlazacel, WYTOWnaweze]
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 |odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie¢ |> 16,0 (>22)”

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75(>8,0 (26,0)” [>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 |<75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (Vv/v) 0od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglgdnie przeplywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
irowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych

w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i
wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i|12 15
parkingi
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W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub uloZzenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z  emulsji lub
uplynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/m’

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstweg asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa |od 0,7 do 1,0
2 Podbgdowa z .kruszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowg Z chudego betonu Ilub 0d 0.3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni ’ ’

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa | od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilodci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaré6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp|Skfadniki ~ mieszanki  mineralno- {do  nawierzchni  drég o

asfaltowej kategorii ruchu
KR 1 lub KR|KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

+2,0 + 1,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Sklad 1 |wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w|Mg

wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500
Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki

d r .
mineralno-asfaltowej 0zor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- |kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad  mieszanki  mineralno- | jw.
asfaltowej

8 |Wiasciwosci  probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 Z}acza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozone;,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa | Warstwa

Lp. |[Drogiiplace . . ..
P glp $cieralna wigzaca | wzmacniajac

a

Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15

parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]

daty wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem itata
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8.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metoda  notyfikacji  (bez  tlumaczenia), do  stosowania ~w  Polsce  norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywotania ~w  dokumentach  kontraktowych  normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. SST -2.1.11. Podbudowa z betonu asfaltowego

2. SST —2.1.13. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania
OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhg
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. | Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP |KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do|Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
Bet falt d :
N aiji‘a;azgj ®| TablicaC | 50/70 ABC  |DE30
el DES0 AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do 50/70 50/70 DE30
warstwy  Scieralnej| Tablica E | DE80 A,B,C | DE30 AB.C
(beton asfaltowy, DE150 A,B,C DES0
mieszanka ~ SMA, AB,C' DES0 AB.C!
mieszanka MNU) AB.C'
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog
1 Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2.  Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania [20/3 [35/5 [50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w|0,lm }l)fz'gN 20- [35- |50- |70-100|100- |160- |250-
25°C m 30 |50 |70 150 [220 |330
2 E@i‘?ﬁfa °C IIT;N 55- |50- |46- [43-51 [39-47 [35-43 |30-38
63 |58 |54
3 | Temperatura o IPN-EN o 01040 1230 (230 [230  [220  |220
zaplo-nu, nie 22592
mniej niz
ZawartoS¢ PN-EN
4 |sktadni-kéw | % 99 199 [99 |99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 |po starzeniu|% PN-EN (0,5 |0,5 [0,5 [(0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek Iub [ m/m |12607-1
przyrost)  nie

wigcej niz
Pozostata
6 |penetra-cja po|% Isz_?N 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nienia po|°C II)AI:IZ-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
% PN-EN
8 p'flraﬁ.ny,. 3 12606-1 22 122 122 (22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost  temp.
9 | migk-nienia po|°C II)AI:IZ-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |famli-wosci, | °C PNEN 1 ok- |5 |8 |-10 -12 |15 -16
L 12593 .
nie wigcej niz resla

si¢
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca okreslone
wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.3.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST- ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM
[13] 1 posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypehiacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. |Rodzaj materiatu . .
. . w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 [od KR 3 do KR
6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, |kl I, IT"; gat.1
a) ze skal magmowych 1|2 jw.?
przeobrazonych Jw.
b) ze skat osadowych kl. T; gat.1

c) z surowca sztucznego (zuzle|jw.
pomie-dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 1, 1I; gat.1,|-
2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1 ;

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, II; gat.1, [ kl. I; gat.1

wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, |podstawowy
zastgpezy =
b) innego pochodzenia wg|pyly z|-
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, |D350%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia
ilosSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR?2 |KR 3 doKR6

1 |[Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996  [2], PN-B-

Lp. | Rodzaj materiatu

11115:1998 [4] kLI, II; gat.1,2 (k. 1, 11"
a) z surowca skalnego gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle|jw.
pomiedziowe i stalownicze) kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 | -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | k1. I, I1; gat.1, 2 | kL. I, IV gat.1,

wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,  |podstawowy
zastgpezy =
b) innego pochodzenia pyly z|-
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I; gat. 1
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehhiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozfadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spethieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zafwlilrtos'c' od 0 3d16 0 gd 0 do od 0 |od O od 0 od O
asfaltu 0 1
do 20 b odlub od 0 do20 |do20”’ |do16 |dol2,8
0 do|do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 (100 100 100
20,0 88100 (100 88100 90100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 90100 (100
12,8 68+93 [80+100 68+85 [52+83 [80+100 [87+100
0,6 59+86 [69+100 [100 59+74 [38+62 [70+88 [73+100

8,0 54+83 162+93 [90+100 [54+67 [30+50 [63+80 [66+89
6,3 48+78 [56+87 [78+100 H48+60 [22+40 [55+70 [57+75
4,0 4070 |45+76 |60+100 [39+50 [21+37 W44+58 ©47+60
2,0 29+59 [35+64 W@1+71 [29+38 [21+36 [30+42 [35+48

zawartosé
ziarn > 2,0 [(41+71) |(36+65) ((29+59) ((62+71) (64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 [26+50 27+52 20+28 [20+35 |18+28 [25+36
0,42 13+36  [19+39 |[18+39  |13+20 [17+30 [12+20 |[18+27
0,30 10+31 [17+33 [15+34 |10+17 [15+28 |10+18 |16+23
0,18 7+23 13+25 |13+25 [7+12 |12+24 [8+15 12+17
0,15 6+20 12+22  |12+22 |6=11 [11+22 [/+14 11+15
0,075 [5+10 [7+11 R+12 5+7 10+15 [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w|5,0+6,515,0+6,5 |5,5+6,5 |4,5+5, |4,3+5,44,8+6,0|4,8+6,5
MMA, % 6
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wiazaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii

skanalizowanym, itp.

ruchu
KR 1lubKR 2 (KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0
(=18)Y
2 | Stabilno$¢ probek zvg metody Marshalla > 5.5 > 10,07
w temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 |od 2,0 do
4,5
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %|od 1,5do 4,5 |[od 2,0 do
\7A% 4,0
5 W}rfgli:huﬁn%e (\))/volnej przestrzeni  w| . 5 50 dolod 78.0 do
prO ac JW., 0 90’0 86’0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do5,0 |od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do 5,0 |5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |[od 1,5do 5,0 |od 3,0 do
5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 |odO od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 |do12,8 |do25 [do20 |16"
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 |[100
25,0 87+ 100 75+100 |87+100 |[100
20,0 100 88+100 |[100 68+90 |77+100 [87+100
16,0 75+10 |78+100 |[85+100 |62+83 |66+90 |[77+100
12,8 0 67+92 |70+100 |55+74 |[56+81 [67+89
9,6 65+93 |60+86 |[62+84 |50+69 |50+75 |60+83
8,0 57+86 |53+80 |55+76 |45+63 |[45+67 |54+73
6,3 52+81 |42+69 |45+65 [32+52 [36+55 [42+60
4,0 47+76 |30+54 |35+55 |25+41 |25+41 |30+45
2,0 40+67
zawartos¢ 30+55 | (46+70) | (45+65) [(59+75) [(59+75) |(55+70)
ziarn > 2,0 mm
(45+7 [20+40 |[25+45 [16+30 [16+30 [20+33
0,85 0) 14+28 |18+38 [10+22 |[9+22 13+25
0,42 11+24 |15+35 |8+19 7+19 10+21
0,30 20+40 |8+17 11+28 |5+14 5+15 7+16
0,18 13+30 | 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 10+25 |3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartosé 4,3+5, |4.3+5,8 |4,5+6,0 |4,0+5,5 |4,0+5,5 [4,3+5,8
asfaltu w MMA, | 8
% m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 5 do 7.
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 i KR6.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,

W iary oczak sil kwadalowsych, mm

wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwoscei wlazacel, WYTOWnaweze]
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 |odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie¢ |> 16,0 (>22)”

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75(>8,0 (26,0)” [>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 |<75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (Vv/v) 0od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglgdnie przeplywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
irowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych

w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i
wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i|12 15
parkingi
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W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub uloZzenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z  emulsji lub
uplynniacza z asfaltu

uplynnionego, kg/m’

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstweg asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa |od 0,7 do 1,0
2 Podbgdowa z .kruszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowg Z chudego betonu Ilub 0d 0.3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni ’ ’

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa | od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilodci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaré6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp|Skfadniki ~ mieszanki  mineralno- {do  nawierzchni  drég o

asfaltowej kategorii ruchu
KR 1 lub KR|KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

+2,0 + 1,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Sklad 1 |wuziarnienie mieszanki|1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w|Mg

wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500
Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki

d r .
mineralno-asfaltowej 0zor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- |kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad  mieszanki  mineralno- | jw.
asfaltowej

8 |Wiasciwosci  probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 Z}acza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozone;,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa | Warstwa

Lp. |[Drogiiplace . . ..
P glp $cieralna wigzaca | wzmacniajac

a

Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15

parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]

daty wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem itata
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8.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metoda  notyfikacji  (bez  tlumaczenia), do  stosowania ~w  Polsce  norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywotania ~w  dokumentach  kontraktowych  normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. SST -2.1.11. Podbudowa z betonu asfaltowego

2. SST —2.1.13. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania
OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhg
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. | Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP |KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do|Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
Bet falt d :
N aiji‘a;azgj ®| TablicaC | 50/70 ABC  |DE30
el DES0 AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do 50/70 50/70 DE30
warstwy  Scieralnej| Tablica E | DE80 A,B,C | DE30 AB.C
(beton asfaltowy, DE150 A,B,C DES0
mieszanka ~ SMA, AB,C' DES0 AB.C!
mieszanka MNU) AB.C'
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog
1 Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2.  Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania [20/3 [35/5 [50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w|0,lm }l)fz'gN 20- [35- |50- |70-100|100- |160- |250-
25°C m 30 |50 |70 150 [220 |330
2 E@i‘?ﬁfa °C IIT;N 55- |50- |46- [43-51 [39-47 [35-43 |30-38
63 |58 |54
3 | Temperatura o IPN-EN o 01040 1230 (230 [230  [220  |220
zaplo-nu, nie 22592
mniej niz
ZawartoS¢ PN-EN
4 |sktadni-kéw | % 99 199 [99 |99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m

nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 |po starzeniu|% PN-EN (0,5 |0,5 [0,5 [(0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek Iub [ m/m |12607-1
przyrost)  nie

wigcej niz
Pozostata
6 |penetra-cja po|% Isz_?N 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nienia po|°C II)AI:IZ-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
% PN-EN
8 p'flraﬁ.ny,. 3 12606-1 22 122 122 (22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost  temp.
9 | migk-nienia po|°C II)AI:IZ-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |famli-wosci, | °C PNEN 1 ok- |5 |8 |-10 -12 |15 -16
L 12593 .
nie wigcej niz resla

si¢
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana do wykonania nawierzchni na zjazdach
indywidualnych.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST ,,Wymagania ogo6lne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci £ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na gruboscit 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwo$¢  kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigce] niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wigksze niz 20%.

122

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza
nasiakliwos¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztaltt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w D- 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej
1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapié
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka
1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza 1 podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nierdwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata.

(98]
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow poprzez humusowanie i obsianie
trawa.

1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.3.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.3.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST ,,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢é co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu
1 zaggszczeniu.
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Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg .

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30
g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogo6lne” .

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m*. Na zaroénigtej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogi .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach 0
nawierzchni twarde;.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawegdziowe, przerywane lub ciagle.

1.3.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.4. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.3.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikoéw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.3.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci
0od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.7. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.3.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w SST ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata
stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowad
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

-~ malowarek,
— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przew0z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami

transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna

wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyh, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,.Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdéw i spetienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii .W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z0ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdhrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m” Ix”'.

Wartos¢ wspolczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”',
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6.3.1.3. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.5. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
pm,
wana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng oceng rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na Dblasze
(300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
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- widzialnos$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdéw 1 wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Materiat do
znakowania
cienkowarst
Wwoego

1 Zawartos¢  sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix' [ >130
- z0ltej med m? Ix' [ >100

3 Wspdtczynnik  luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspdtez. B > 0,60

4 Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m™ Ix" [ >300
5 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
6. | Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
7. Czas schnigcia materiatu na(h <2

nawierzchni
8. | Okres statosci wlasciwosci materiatow | . .

miesigcy 26

do znakowania przy sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadacd
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni€ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

7.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich co najmniej 12 miesigcy.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
8.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupehiajacych.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.3.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.3.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w OST ,,Wymagania ogdlne” .
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiadaé¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag by¢ wykonywane
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% £15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci dokladnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powltoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

W  przypadku shipkéw znakéow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, shizacych do
zamocowania znakow - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialdéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petla odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla,
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zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéow drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie
z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i1 gladka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakow $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne wuszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie
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wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki ,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatldw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drog
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien

siec odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci
znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
ZNnamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacj¢ wytwoércy lub

dostawcy,

b) data produkcii,
c¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdow do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw.

Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan OC?H?.
wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych 10s9w0 sp.)rarwdzema glebokosci Wad Wyniki
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. i
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, badap
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | POWINNYy by¢
zgodne z
wymaganiam
i
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikoéw pomiardw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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7.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogoblnego przeznaczenia

4.  BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zeliwnych.
Wymagania i badania

8.2. Inne dokumenty
28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw

1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa przykanalika wraz z wpustem do istniejacej studni
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy zgodnie
ustaleniami zawartymi w pkt1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem budowa przykanalika wraz z wpustem do istniejacej studni kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PVC @ 200 o dlugosci 6m
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2.3. Studzienki Sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania przykanalika wraz z wpustem

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
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sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.
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Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospotki, zwiru lub thicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig¢ spadek 0,5 %o ).
Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu Iub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,
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— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek s$ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem
ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe
— wykonane komory,
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— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-06712
PN-B-06751
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751
7.  PN-B-14501
8. PN-C-96177
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18.  BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Krggi betonowe
1 zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984
r.
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