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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie
winien spetnié¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg
realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte
w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie
normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce
z technologii budowy, zastosowania materialdow lub montazu urzadzen winny
by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczegolnienia
w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora Iub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostac
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w
uzgodnien mogq stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac,
ilosci materiatow i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W
razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowag,
Wykonawca powinien zwr6ci¢ sie pisemnie do biura projektow  celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich  watpliwosci  zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy
przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

Wszystkie wymienione w projekcie urz adzenia okre slonych firm oraz
rozwi gzania materiatowe okre $lono jako odniesienie STANDARD. Mo zliwe
jest zastosowanie innych, rownorz  ednych urz gdzen i materiatdw o takich
samych lub nie gorszych parametrach. (Dz. U. 177. P rawo zamowie h
publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004).

1.2 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego
| inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Odstepstwa od
projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow



I elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do
stosowanych norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny byc¢
traktowane jako integralna czesc¢ Specyfikacji Technicznych i czytane
w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami w ktérych sg wymienione. Zaklada
sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie
z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.3 Okreslenia podstawowe.
Instalacja zi ebnicza

Instalacje ziebniczag wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw
napetnionych wodag lodowg (lub mieszanka z glikolem) wraz z armaturg,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym klimakonwektorami),
oddzielony zaworami od agregatow chtodniczych.

Woda instalacyjna (czynnik chtodzacy)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ziebniczg wodna.

Zrédio chtodu

Agregat ziebniczy z modutem hydraulicznym dziatajacy samodzielnie
lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p  rop (IUD P oper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, Pprspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc¢ elementu instalacji
w temperatur odniesienia rownej 20 C.

Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia



w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, t op (IUD tgper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
Srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztalttek -
Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo $¢€ scianki rury (e)

Grubos$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu rowng
rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogoline.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robot muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

| zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan

I w sposOb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych —
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

- Posiadac¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub

z aprobatg techniczng majacg istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobdéw dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskie]
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane,.



2.2 Skfadowanie materiatow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce
muszg by¢ roztadowane przez Wykonawce a nastepnie sktadowane do czasu
ich montazu. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty
i urzadzenia do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, winny byé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosc
do robat, winny by¢ skladowane na placu utwardzonym, odwodnionym
| zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w
miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3 Kontrola materiatow

. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST;

. Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzic
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci

materiatdw, nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i
maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robot , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania roboét, zarébwno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu,
zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robdt przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1 Wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych
towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji
technicznej oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich



pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur,
ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

. Elementy wyposa zenia

Transport elementow wyposazenia powinien odbywaé sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub

w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach krytych i1 suchych. Nalezy unikaé
diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny
mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw

w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie
w granicach tolerancji  okreslonej w odpowiednich  normach
przedmiotowych.

4.2 Sktadowanie armaturyiurz adzen

Nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz
0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacC sie zwigzki
chemiczne dzialajgce korozyjnie. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywacé z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania wtasciwych prac instalacyjnych nalezy wykonac prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworow w celu utozeniu instalacji a nastepnie
zamurowanie.

5.2 Montaz przewodow

. Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane

sq rury.



Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie
podtogowej powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewoddw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawcze,.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie
od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacie.
Przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungcé
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
0 wyznaczenie miejsca utozenia rur,
o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
0 przecinanie rur, rury nalezy przycina¢é na wymagang dtugosc¢
prostopadle do osi za pomocg odpowiednich narzedzi — nozyc,
obcinakow do rur.
zatozenie tulei ochronnych,
0 przed przystgpieniem do procesu tgczenia przewodow stalowych
nalezy rure i ksztaltke nalezy oczyscic¢ z wszelkich zanieczyszczen
(kurzu, ttuszczu itp.), osuszyc.

0 ftaczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez zaciskanie
z zastosowaniem znormalizowanych ksztattek.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno
wykonywa¢ Zzadnych potaczehn. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomocg obejm Ilub
uchwytow
z wkladkg gumowa.

o

5.3 Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty
montaz przewodu a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych
powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp miedzy podporami w instalacji chtodniczej wodnej



Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji
chtodniczej wodnej

Materiat Srednica Przewdd montowany

nominaina rury pionowo inaczej

m m

1 2 3 4

stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykta); DN25 29 22
stal odporna na korozjg; DN 32 34 26
DN40 3,9 3,0

DN50 4,6 3,5

DNG5 4,9 3,8

DN80 52 4,0

5.4 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez sciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

O CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
0 CO najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o
okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto
2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy
grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety
tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona materialem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposOb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementow, zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢



wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé
podporg przesuwng tego przewodu.

5.5 Montaz klimakonwektorow i klimatyzatorow

Klimakonwektory i Kklimatyzatory nalezy montowa¢ pionowo w
ptaszczyznie Sciany oraz poziomo w ptaszczyznie stropu.

Klimakonwektory i klimatyzatory nalezy mocowac do konstrukcji zgodnie
z instrukcjg producenta.

Wsporniki i uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane]
sposob trwaty. Klimakonwektor i klimatyzator powinien opierac sie catkowicie
na wszystkich wspornikach.

Klimakonwektory i  klimatyzatory nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast klimakonwektora, klimatyzatora nalezy zainstalowacé
szablon montazowy w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelno$ci instalacii.

Klimakonwektory, klimatyzatory lub szablon montazowy nalezy taczyé
z galgzkami w spos6b umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia
gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych w ktérych lub na
ktorych galgzki te sg prowadzone.

5.6 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaSlepienia |
ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna bycC
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow
lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna byé zainstalowana w takim
potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”.

Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podej$ciach pionow przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegoOlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢é zaopatrzong



w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji

w zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji chtodniczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz
regulacyjnych), nastawy regulatorow réznicy cidnienia i nastawy eksploatacyjne
sterownikow nasciennych w pomieszczeniach, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

5.8 lzolacja cieplna

. Przewody instalacji ziebniczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie.

. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokétem odbioru.

. Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz
rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
instalacji chtodniczej.

. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialtdbw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé
czysta
I sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.9 Oznaczenia

. Przewody, armatura 1 urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie
technicznym
I uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych:

ana scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w

budynku,



b)w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach -

w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow
instalacji.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialtdbw oraz robot. Kontrola jakosci robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna byC¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robo6t. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna byé
zaopatrzona w  sSwiadectwo  kontroli  jakosci  producenta.  Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy

| po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1 Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalaciji.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed korozjg
wewnetrzng.

Warunki wykonania badania szczelno $ci

. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd
i kanaléw, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

. Jezeli postep robo6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w
ktorych zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas
odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego
podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.
. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢é odtgczona od

agregatow wody lodowej.



Przygotowanie do badania szczelno $ci wod g zimnag

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej
czes€) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek
w ktorym jest instalacja nie moze by¢é przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory przy klimakonwektorach catkowicie zamkniete.

Bezposrednio po pilukaniu nalezy instalacje napeini¢é woda,
uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora
korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji, zgodnie z WTWiO

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy
nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie
uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury
zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody

instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie

oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazac¢ instalacji w klimakonwektory, zastepujac je szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi

spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelno $ciwod g zimnag

Do instalacji nalezy podtaczy¢é reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy
(srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci
nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania
szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 5,

a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z warunkami podanymi



odpowiednio w tablicach 6 7.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna byc¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K)
| nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okreslajagcy cisnienie probne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
| zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 5 Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - cisnienie prébne
instalacji chtodniczej

Por = Pr + 2 lecz nie mniej jak 0,4 MPa

Tablica 6 Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ziebniczej wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania za
trwania pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci - brak przeciekdw i roszenia,
lutowane, ci$nienia probnego szczegdlnie na potaczeniach i
zaciskane’, dtawnicach
kotnierzowe - _ - -
obserwacja instalacji 1/2godziny  |j.w. ponadto manometr
nie wykaze spadku ci$nienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci - brak przeciekdw i roszenia,
ci$nienia prébnego szczegdlnie na potaczeniach i
dtawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny  |j.w. ponadto ci$nienie
na manometrze nie spadnie
wigcej niz 2 %,

* potaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Badanie szczelno sciinstalacji spr ezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem nie zawierajgcym oleju.

Warto$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nie powinno przekraczac¢ 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna byé wyposazona w zawoOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie
nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz




10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy
zwrdci¢ szczegOlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowacC jako zaslepek
wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji
mozna je lokalizowac akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazah manometru na poczatku i na
koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie
stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie
przez manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem,
powinien byé sporzadzony protokot badania okreslajgcy cisnienie probne
przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czes$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.2 Badanie odbiorcze dziatania na zimno.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do agregatow chiodniczych (jezeli byla
odtgczona),
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy
ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania
na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalaciji,
sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3 Czynno $ci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacjiwod a
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli



istnieje taka koniecznosé€) nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkow gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie
istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktGrego wykonane sg rury

I odbiorniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru
czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong,
aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej prébie bedzie
oprozniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.1.4 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacjiz  iebniczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w
instalacji z armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch
dobach ciggtego dziatania instalacji mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5 Badania odbiorcze oznakowania instalacji zi  ebniczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ziebniczej polega na sprawdzeniu
czy poszczegllne odgalezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i
odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacjiz iebniczej przed
przekroczeniem granicznych warto  sci ci $nienia i temperatury

. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokoét
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okreéli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy



wykonywac w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach
zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +0,5K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw
roznicowych zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywaé¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegtosé
punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e)pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach lub pionach za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu = 0,5 K. Dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowej, na srubunku
zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w pomie szczeniu
o] Dopuszcza sie  odchylke rzeczywistej temperatury w
pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z
uwzglednieniem wpltywu uzytkowania pomieszczen):
a)+ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) £ 2 K w pozostatych przypadkach.

Badania efektow regulacji instalacji chtodniczej
Warunki przy dokonywaniu bada n efektéw regulacji

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
-po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia pracy instalaciji.

Przebieg oceny efektoéw regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji wody
lodowej polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na na wyjsciu z agregatu wody
lodowej.
b) skontrolowaniu pracy klimakonwektoréw w budynku:

- wszystkich klimakonwektorow w sposéb przyblizony,

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu

| powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze

poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),



W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtébwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdw i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentaciji.
Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach +10%
obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach
na wszystkich rozdzielaczach.

Czynno $ci po negatywnej ocenie efektow regulaciji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan
nalezy:

- przeprowadzi¢  korekte dzialania  chiodzenia przez  odpowiednie
wyregulowanie przeptywéw wody w poszczegolnych obiegach wody i przez
klimakonwektory,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny nie utrzymywania temperatury obliczeniowej
w pomieszczeniu (np. btad w doborze wielkosci klimakonwektora lub obliczeniu
zapotrzebowania na chtéd dla pomieszczenia, nieprawidiowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na
ciepfo do ogrzewania braku ocienienia okna przed intensywnym
promieniowaniem stonecznym itp.)

6.1.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozj g od strony wody
instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢ jakosci wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji ziebniczej z wymaganiami podanymi w
tablicy 12'*. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.8 Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywotanego przez prac e
instalacji zi ebniczej

Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji
ziebniczej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku
hatasu w poszczegodlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca
instalacje chtodnicza, nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji o grzewczej, przed
mo zliwo $cig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodoci  ggowe]

Jezeli uzupelnianie wody w instalacji dokonywane jest z instalacji wodociggowej



niezbedne jest sprawdzenie czy polgczenie instalacji chiodniczej z instalacjg
wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtdérnym zanieczyszczeniem wodag z instalacji ogrzewczej.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na
potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa zastosowano urzadzenie
zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.10 Badania armatury przy odbiorze instalacjiwo  dy lodowej
. Badania armatury odcinaj 3cej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

c) poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
. Badania armatury odcinaj 3acej z regulacj @ monta zow a

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze
instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje
I porownanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
C) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu
instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okres$li¢ termin w ktorym
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
. Badania armatury automatycznej regulacji (regulator  o0w)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze
instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje
sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie
z projektem technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),
c) poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,
e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania
regulatorow podczas ruchu probnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),



g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie
przed porazeniem pragdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.11 Badania odbiorcze innych elementow w instala  cji chtodniczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢é okreslone w oparciu o projekt techniczny
instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzié
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych

badan.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w
tym, np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogolnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na
gwint i tacznikéw,

c) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na
szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewodow zasilajgcych i powrotnych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj acych wykonanie

instalacji chtodniczej

. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot
poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im
podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalaciji.

. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.



Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przykiadowo w
stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:

o) wykonanie przejsc¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie

I wymiary otworu,

B) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czystosc bruzdy;

w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy

z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji

w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jakos¢ wykonania robo6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres
I termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji chtodniczej

Odbior techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementéw lub czes$ci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostgp w
wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych
| zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podiogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania
podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejsé
w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a)sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana

zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do

dziennika budowy,
C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét
potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacjg czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych



badan odbiorczych.

. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokole
nalezy okres$li¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbidr techniczny-ko nhcowy instalacji chtodniczej

. Instalacja powinna byC¢ przedstawiona do odbioru technicznego-
korncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

o) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

B) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

X) dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakohczyly sie
wynikiem pozytywnym,

0) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci
regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas
ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika chtodzacego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

€) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,
majgce wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych
przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig
energii.

. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom

technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

K) instrukcje obstugi instalaciji.

. W ramach odbioru kohcowego nalezy:
a) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym



powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

. Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewczej do uzytkowania Iub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W  przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Rozliczenie robét montazowych instalacji chtodu i odprowadzenia skroplin moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze Ilub etapami okreslonymi przez Wykonawce w
harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robdot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robo6t, zgodny

z harmonogramem finansowym.

Kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe instalacji chtodu

| odprowadzenia skroplin uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,

- wykonanie rob6t pomocniczych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.



1126, Nr 109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42,

Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania  wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie
majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie
wykazu wyroboéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac
zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych  obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa

| oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie
trybu wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju,

z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz.
608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w Zzycie od dnia
10.11.2003 )

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia



26 wrzesnia 1000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow
rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu :inwestorskiego (Dz.U.

Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

3 listopada 1998 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 p0z.906)

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik
strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczenh ze szczelnoscig uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie
uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INWESTYCJA:

ADRES OBIEKTU:

INWESTOR:

ADRES OBIEKTU:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST-S4.b
BRANZA SANITARNA

INSTALACJE CHEODNICZE | ODPROVWADZENIA

SKROPLIN

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO
RZESZOWSKIEJ AGENCJI ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

NA DZIALCE NR 1336/3 OBR. 207 W RZESZOWIE

35-959 RZESZOW, ul. SZOPENA 51

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT"

UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

Kod CPV:

CPV 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii

ladowej i wodnej

CPV 45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45320000-6 - Roboty izolacyjne
CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45331220-4 - Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
CPV 45331230-7 - Instalowanie urzadzen chlodzacych
CPV 45321000-3 - Izolacja cieplna

IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA

DATA

INSTALACJE SANITARNEJ

PROJEKTANT

mgr inz. Izabela Gwizdz PDK/0203/POOS/10

02.2011




