SPECYFIKACJA TECHNICZNA

MODERNIZAVIA W EZt A CIEPLNEGO
SST-S.38.

1. WSTEP
Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej /SS  T/.

Przedmiotem niniejszej Szczego6lowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wezta cieplnego dla projektu

pt. ,ROZBUDOWA | PRZEBUDOW BUDYNKU BIUROWEGO RZESZOWSKIEJ
AGENCJI ROZWOJU REGIONALNEGO S.A. na dzialce NR 1336/3 OBR.207 W
RZESZOWIE”

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technic znej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacja Techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie wezla cieplnego dla potrzeb grzewczych, wentylacyjnych i przygotowania
c.w.u. w budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

demontaz urzadzen, armatury i rurociggéw istniejacego wezta cieplnego,
montaz rurociggoéw wezta wymiennikowego,

montaz armatury wezta wymiennikowego,

montaz urzadzeh wezta wymiennikowego,

badania wezta wymiennikowego,

wykonanie izolacji antykorozyjnych,

wykonanie izolacji termicznych,

regulacja dziatania wezta wymiennikowego.

wykonanie kanatu nawiewnego do pomieszczenia wezta cieplnego
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0Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskie
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 /z
pbézniejszymi zmianami/; RMI z dn. 12.04.2004 /z pOzniejszymi zmianami/ w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych" -WTWiO-
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003; normg przedmiotowg PN-B-02423:1999 ,Wezly
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialtdw - w przypadku niemoznos$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i element
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.



2. MATERIALY.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawag Prawo budowlane,
stosowac wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,
majgce istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatgcznikiem do rozporzadzenia /Dz.U. Nr99/98 poz. 673/,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie

Z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
Z tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Zgodnie z art. 46 ustawy
Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac
ww. o$wiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdow.

Przewody.

W wezle cieptowniczym nalezy stosowac rurociggi:

1) w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco wg. przedmiotowej hormy PN-H-74219,

2) w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg PN-
H-74200 — woda zimna, woda ciepta i cyrkulacja wg. TWT-2.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztaltki muszg posiadac atest huty oraz swiadectwo odbioru jakosciowego przez
Osrodek Badan Jakosci Wyrobéw Hutniczych.

Armatura i osprz et

W wezZle wymiennikowym projektuje sie w armature regulacyjng, pomiarowa i
odcinajgca /wg. specyfikacji w dokumentacji projektowej/ o nastepujacych parametrach
pracy:

- wysokie parametry: temperatura pracy 150°C, PN 16,

- niskie parametry: temperatura pracy 100 °C, PN 10,

typ zawordéw odcinajgcych: kulowe /gwintowane, kotnierzowe, do wspawania/.



Urzadzenia i elementy w ezia cieplnego

Wymiennik ptytowy, lutowany firmy Alfa Laval CB76-30M (B23,B23),
/c.0./

Wymiennik ptytowy, lutowany firmy Alfa Laval typ CBH18-50H
/cw.u./

Stabilizator -zasobnik cieptej wody stojacy bez wezownicy typ np.
HSU500 o pojemnosci 500 dm3. CIBET.

Zawor bezpieczenstwa, membranowy typ 1915 firmy SYR o $rednicy
przytacza 1 A gwintowany o przekroju siedliska do =27 mm, cisnienie
poczatku otwarcia 4 bar,

ZawOr bezpieczenstwa, membranowy typ 2115 firmy SYR o $rednicy
przytacza 1" gwintowany o przekroju siedliska dy = 20 mm, cis$nienie
poczatku otwarcia 6 bar,

Naczynie wzbiorcze przeponowe typ 640E. Reflex - isthiejgce

Regulator réznicy cinien i przeptywu AVPB, Dn32, kvs=12,5 m°/h, tmax
150 C, PN 25, cisnienie 0.3-2 bar, przeptyw 0,4-10 m®h. Danfoss,
/dostawa MPEC/.

Regulator réznicy ci$nien typ AVPB, Dn25, kvs=8,0 m°/h, tmax 150 C,
PN 25, cinienie 0.3-2 bar, przeptyw 0,2-4,5 m*/h. Danfoss, montaz na
powrocie /dostawa MPEC/.

Zawor regulacyjny VM2, Dn20, kvs=4 m°/h, tmax 150 C,
PN 25; z sitownikiem AMV23, z funkcjg bezpieczenstwa. Danfoss

Zawor regulacyjny VM2, Dn20, kvs=4m°/h, tmax 150 C,
PN 25; z sitownikiem AMV33, z funkcjg bezpieczenstwa.. Danfoss

Licznik ciepta sktadajacy sie z przelicznika LEC, pary czujnikéw
temperatury TOP 145 i wodomierza wielostrumieniowego MTH,
tmax150C, PN 16. GWF KFAP /istniej acy - wlkasno $¢ MPEC/

Licznik ciepta Multical 601 (f-my Kamstrup)z ultradZzwiekowym
przetwornikiem Qrzep}ywu typu Ultraflow 54 dn 25 o przeptywie
nominalnym 6m~/h montowany na zasilaniu. Zasilanie bateryjne.
/dostawa MPEC/

Magnetoodmulacz Nr1 OISm 200/50, tmax 150 C, PN16. Spawtest

Filtr siatkowy kotnierzowy FS-1, dn 80

Odpowietrznik ZKAMA dn 25 gwintowany fig 918

Pompa obiegowa c.o. i c.t.- Magna UPE 32-120 U= 230V p= 0,3 kW

Ztgcze samoodcinajgce SU R1x1. Reflex

Naczynie wzbiorcze przeponowe typ DE 40. Reflex

Rozdzielacze instalacyjne Dn100, 1=1,0 m,

Wodomierz skrzydetkowy JS1.5, Dn20. Powogaz (dostawa MPEC)

Filtr siatkowy FS dn20

Zawor rownowazacy STAD Dn 25 TA

Filtr siatkowy gwintowany do cieptej wody Dn25

Pompa cyrkulacyjna UPS 32-50F B serii 100, U= 230V p= 0,2 kW

Wodomierz skrzydetkowy WS 6 dn 32 gn= 6m3/h

Filtr siatkowy gwintowany do wody Dn 32

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 150 C, PN 16, Dn 65
/dostawa MPEC- istn/

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 150 C, PN 16, Dn50

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 150 C, PN 16, Dn32

Zawor zwrotny c.o., T 100 C, PN 6, Dn20

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 150 C, PN 16, Dn20

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 150 C, PN 16, Dn15

Zawor kulowy odcinajacy, do wspawania, T 100 C, PN 16, Dn80

Zawor kulowy odcinajacy c.o., gwintowany, T 100 C, PN 6, Dn50

Zawor kulowy odcinajacy c.o., gwintowany, T 100 C, PN 6, Dn65

Zawor kulowy odcinajacy c.o., gwintowany, T 100 C, PN 6, Dn25

Zawor kulowy odcinajacy c.o., gwintowany, T 100 C, PN 6, Dn20




Zawor kulowy odcinajacy c.o., gwintowany, T 100 C, PN 6, Dn15

Zawor zwrotny c.o., T 100 C, PN 6, Dn50

Zawor zwrotny c.o., T 100 C, PN 6, Dn65

Zawor kulowy odcinajacy wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 32

Zawor kulowy odcinajacy wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 25

Zawor kulowy odcinajacy wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 20

Zawor kulowy odcinajacy wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 15

Zawor zwrotny wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 25

Zawor zwrotny wodociggowy, T 100 C, PN 6, Dn 32

Termometry o zakresie pomiarowym do 150 st.C

Termometry o zakresie pomiarowym do 100 st.C

Manometry o zakresie pomiarowym do 16 bar /siec¢/

Manometry o zakresie pomiarowym do 6 bar

Rury stalowe wg PN-74/H-74200 obustronnie ocynkowana-woda

Rura stalowa wg PN-80/H-74219 bez szwu- instalacja grzewcza

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociggow i urzgdzen wezta nalezy je
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez zastosowanie odpowiednich powtok malarskich wg
nastepujacych kart katalogowych:

- RMP 01/86 - 6.6.01.-rurociggi na parametry 135/70C,

- RMP 01/86 - 6.4.01.-rurociggi na parametry 80/60C.

Powtoki malarskie nalezy wykonaé¢ po przeprowadzeniu préb cisnieniowych.

Podtoze pod powtoki powinno by¢ oczyszczone do 2-go stopnia czystosci wg normy
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051.

Izolacja termiczna

Przewody nalezy izolowac¢ po wyschnieciu powtok malarskich. 1zolacja cieplna powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-85/B-02421.

Rurociggi sieci cieplnej wysokoparametrowej, instalacji c. o. i c.w.u. nalezy zaizolowac¢
otuling

7300 z welny szklanej z zewnetrznym pokryciem folig aluminiowa /Gullfiber/ natomiast
rurociaggi instalacji c.o. i cwu (po stronie niskich parametréw) izolowa¢ otulinami
Thermaflex FRZ.

Grubosc¢ izolacji:

- na rurociggach sieci cieplnej zasilajgcych 50 mm, na rurociggach powrotnych 30 mm.
dla rur do @25 - gr20 mm

dlarur 225-240 - gr30mm

dlarur @ 40— @100 - gr= srednicy wewnetrznej rury

Wymienniki ptytowe nalezy zaizolowac otulinami prefabrykowanymi, ktére wchodzg
w zakres dostawy.

Rurociggi nalezy oznaczy¢ umownie wg PN-70/N-01270 w zaleznosci od
przeptywajgcego czynnika.

Wymienniki plytowe nalezy zaizolowac¢ otulinami prefabrykowanymi, ktore
wchodzg

w zakres dostawy.

Rurociggi nalezy oznaczy¢ umownie wg PN-70/N-01270 w zaleznosci od
przeptywajgcego czynnika.

3.SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robat, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.



4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.
Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego

z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesia
na wigzce. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢
ich zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Urzadzenia oraz armatura specjalna /np. zawory regulacyjne/ winna by¢
dostarczana na budowe w opakowaniach oryginalnych producenta.

4.3 lzolacje termiczne.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.4 Urzadzenia

Urzadzenia wchodzace w sklad wyposazenia wezta nalezy transportowac i sktadowaé zgodnie z
zasadami okreslonymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

Monta z ruroci agow.

Rurociagi taczone bedg na spaw a z armatura na gwint lub kotnierze -instalacja
grzewcza; na gwint -instalacja wodociggowa.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanie-
czyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabez-
pieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona

materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.



6
Wypetnienie powinno zapewni¢ mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Rurociagi spustowe od zaworow bezpieczenstwa oraz od zawordw spustowych
nalezy wyprowadzi¢ nad podlogowg kratke sciekowg, specjalng studzienke lub zlew
jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.

Montaz armatury i osprz etu.

- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

- Materialy i urzadzenia stosowane w wezle i majace kontakt z cieptg wodg uzytkowg
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny dopuszczajacy
je do kontaktu z wodg pitna.

- Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia powinno byc¢ realizowane zgodnie

Zz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416;
PN-B-02440.

- Nastawa zaworéw bezpieczenhstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza
od ci$nienia roboczego przewidzianego dokumentacijg techniczng w danym punkcie
usytuowania.

- Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierze (ukfady pomiarowo
rozliczeniowe).

- Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na
doptywie wody zimnej do wymiennika wody cieptej.

Wykonanie regulacji w ezta cieptowniczego

- Nastawy armatury regulacyjnej powinny byC¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewodow musi by¢ poddana probie szczelhosci.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

- Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Roboty antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez zastosowanie odpowiednich powlok malarskich wg nastepujacych kart
katalogowych:

- RMP 01/80 - 6.4.01.-rurociggi na parametry 70/55°C.

Powtoki malarskie nalezy wykonaé¢ po przeprowadzeniu prob cisnieniowych.

Podtoze pod powtoki powinno by¢ oczyszczone do 2-go stopnia czystosci wg normy

PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051

Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Rurociagi i urzadzenia wezia cieptowniczego 0 podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny byc¢ izolowane
cieplnie.

Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym wezia i
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie
nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezta na ktérych
znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne



bez naruszania izolacji.

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow i armatury,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpo-
wiednich stykow elementow warstwy dolnej.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan
okreslonej przedmiotowg normg PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy
odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze koncowym.
Metodyka  niektorych ~ badan  odbiorczych  okreslonych ~ przedmiotowg normag
PN-B-02423, a ktore nie zostaly w niej sprecyzowane:

1) Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej lub
kottlowni oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez wezet.

2) Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzac oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sg od siebie urzgdzeniami o dopuszczalnej réznicy cisnienia mniejszej niz
cisnienie probne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ dla tych obiegéw jednoczesnie
tak, aby dopuszczalna réznica cisnienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

3) Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla
wartosci cisnienia prébnego odpowiadajacego:

a) 1,25 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz cisnienie robocze + 3 bary dla ciSnienia
roboczego wiekszego od 5 baréw,
b) 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 2 bary, dla cisnienia roboczego do 5 baréw.

4) Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego
powinno sie odbywaé jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min. Podczas préby
szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

5) Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu proébnym wymaganym dla tych
instalacji.

6) Jezeli w ukladach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktorych cisnienie
robocze odpowiada cisnieniu roboczemu w okreslonym ukfadzie wezta, natomiast
obliczeniowe cisnienie probne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelnosci
wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego obiegu wezia. Jezeli nie ma mozli-
wosci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelnosci, nalezy badanie to
przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego odpowiadajacego najstabszemu
urzadzeniu w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu wezta.

7) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacje manometru zwigzanego 2z badanym zaworem. Zadziatlanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o
10%.

Badania w stanie gor acym oraz w czasie ruchu prébnego.

1) Badania zgodnosci przepltywu czynnika grzejnego przez poszczegblne obiegi
funkcjonalne wezta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza
licznika ciepta a polegajg na odczycie oraz rejestracji przeptywdw czynnika grzejnego



kolejno przez obiegi grzejne poszczegdlnych funkcji wezta i poréwnaniu ich z
wartosciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtorzy¢ dla catego wezta po
uruchomieniu wszystkich obiegéw funkcjonalnych.

2) Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowaé
kontrole i rejestracie temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wplywajgcego i
opuszczajgcego wymienniki w poszczegoélnych ukiadach funkcjonalnych przy ustalonym
nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiarow
powinny byé poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepla. W przypadku baterii
wymiennikéw faczonych réwnolegle, celem okreslenia obcigzen cieplnych poszczegdinych
wymiennikOw pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykonac dla catej
baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikdw wchodzacych w jej sklad. W przypadku braku
opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te  powinny byc¢
wykonywane na kréccach przytacznych wymiennikbw przy uzyciu przenosnych miernikéw
temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawno $ci dzialania urz gdzen zabezpieczaj acych powinny obejmowa ¢:

1) badanie zachowania nastaw zaworOw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie
wzrostu cisnienia  w poszczegolnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i
odczyt na manometrze cisnienia przy ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory
bezpieczenstwa powinny zachowa¢ nastawe dokonang na zimno,

2) kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i
obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelno $ci w stanie gor acym nale zy prowadzi ¢ przez obserwacj e wszystkich
potaczen wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania ukladuw  ezia.
Badanie dziatania urz adzen regulacji automatycznejir ecznej powinny obejmowa ¢€:

1) badanie regulatorébw réznicy cisnienia poprzez odczyt cisnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kr6écow czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikow badan z
wartoscig wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchylka od wartosci
zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadnosci regulacji. Do
badan tych nalezy uzywa¢ manometréw o Kklasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw
roznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

2) badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na
przeptywomierzu licznika ciepta i rejestracje przeptywow chwilowych podczas
stopniowego otwierania do peilnego otwarcia, a nastepnie zamkniecia zaworow
regulacyjnych wszystkich obiegéw funkcjonalnych wody grzejnej wezta. Wynik badania
nalezy uzna¢ za pomysiny jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezet
nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wiecej niz 5%,

3) badanie zawordow redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika grzejnego
do urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym (za
kazdym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i pordwnanie odczytéw

Z nastawag okreslong w projekcie technicznym,

4) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury
cieptej wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale
czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i
rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy
czynnych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢
utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru
jak tez amplitude wahan temperatury wody cieplej w zaleznosci od wielkosci rozbioréw
statystycznych,

5) badanie dziatania urzadzeh automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno
by¢é wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametréow temperaturowych czynnika



zasilajgcego instalacje odbiorcze. Ocena wynikbw badania powinna uwzgledniaé
zgodnos¢ wynikow badan z nastawag regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika
grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

6) zaleca sie wykonywanie badania i oceny dzialania automatycznej regulacji wezia
cieptowniczego w oparciu o rejestracje ciagta parametréw temperaturowych bedacych
miernikiem skutecznosci dziatania regulacji wezta przez okres 127-24h w czasie ruchu
prébnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢ zatgcznikiem do protokétu badan
odbiorczych wezia.

7) badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia,
otwarcia lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworéw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi  wyposazonymi w taka funkcje wykorzystywang w przypadkach
awaryjnych.

Do ko ncowego protokétu odbioru w  ezta cieptowniczego powinny by € zataczone:

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocena,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz
z ich ocena,

3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

7. ODBIOR ROBOT.

A. Odbior techniczny - cz  esciowy w ezta cieptowniczego.

Odbior techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz
elementy i urzadzenia, ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -
koncowym (tzw. prace zanikajace).

Odbiér techniczny - czesciowy wezia cieplowniczego nalezy dokonywaé szczegdlnie,
jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory  miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w  stosunku
do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie
dna i Scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego wezia cieptowniczego nalezy
sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidlowego wykonania wezta cieptowniczego. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidiowego wykonania wezia cieptowniczego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru technicznego - czesciowego wezfa cieptowniczego.

B. Odbidr techniczny - ko nhcowy w ezta cieptowniczego.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieplowniczym, fgcznie

z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegolnosci
regulacje
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montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtlym podczas ktérych zrédio
ciepta
bezposrednio zasilajgce wezet cieptowniczy zapewnialo uzyskanie zatozonych
parametréw
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu probnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawic

nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbioréw technicznych czesciowych (patrz zatgcznik 2),

f) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz zatgcznik 1),

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano wezet cieptowniczy,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi wezla cieptowniczego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezel cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomi¢ instalacje wezla cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbioér techniczny - koncowy kohnczy  sie protokolarnym przejeciem wezla
cieptowniczego do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
wezta cieptowniczego do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokdt odbioru technicznego -  koncowego nie powinien  zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania wezla cieptowniczego do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy wezta nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT.

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego, robot objetych realizacjg przedmiotowej
inwestycji, obmiar robét nie obowigzuje.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ryczattowej ceny
umownej brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.
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10. PRZEPISY
Przepisy zwi gzane

~Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych". COBRTI Instal,
Warszawa 2003.

Ustawy.
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 p0z.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)

Rozporz gdzenia:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99 poz. 836),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),
- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktére sluzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawiane] przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003
r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003),
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000
r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikbw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
r w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 poz. 906).



Normy

PN-EN 1333:1998
PN-EN 10242:1999+A1:2002
PN-EN ISO 1127:1999
PN-EN ISO 6708:1998
PN-ISO 7-1:1995
PN-ISO 228-1:1995
PN-ISO 6761:1996
PN-ISO 7005-1: 2002
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430

PN-87/B-02151/02

PN-87/B-02151/03

PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-02423:1999+Apl:2000

PN-76/B-02440
PN-B-10720:1999
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Elementy rurociggow. Definicja i dobor

Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego
Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci
Elementy rurociggéw. Definicije i dobér DN (wymiaru
nominalnego)
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang

na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztaltek do
spawania

Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
W pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylgczanych do
sieci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych iwodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instala-
cjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze



PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-970.50

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070

PN-77/M-34030

PN-92/M-34031
PN-88/M-42303

PN-88/M-42304

PN-85/M-53820

PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
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Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

jakosci wody

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury
Rury stalowe ze szwem gwintowane
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

0g0lnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
korozje i zaroodpornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania
| badania

Rurociggi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania
Armatura manometrycznych urzadzenh pomiarowych. Kurki

Cisnieniomierze  wskaznikowe zwykie z elementami
Sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw
termoelektrycznych.  Ogdélne  wymagania i  badania
Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne
opornikow (rezystorow) termometrycznych

Spawane potaczenia kréccow i odgatezien. Ksztalty ztaczy
spawanych

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych
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PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczenia
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
PN-70/N-01270.01 . Wytyczne znakowania rurociggoéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
BN-66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°
UWAGA!

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej, zostato wska  zane pochodzenie materiatéw

(' marka, znak towarowy, producent, dostawca urz  gdzen) dopuszcza si e oferowanie urz gdzen
i materiatéw rbwnowa znych o takich samych parametrach techniczno- funkc;j onalnych, ktére
zagwarantuj g realizacj e rob6t w zgodzie oraz zapewni g uzyskanie parametréw technicznych

i eksploatacyjnych nie gorszych od zatlo  zonych w dokumentaciji projektowej. Ka  zda zamiana
wymaga uzgodnienia z inwestorem oraz dostawc g energii cieplnej tf MPEC Rzeszéw

Opracowala; inz. Maria Kluzek
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST-5.3

BRANZA SANITARNA
WEZEL CIEPLNY

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO
INWESTYCJA: RZESZOWSKIEJ AGENCJI ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
NA DZIALCE NR 1336/3 OBR. 207 W RZESZOWIE

ADRES OBIEKTU: 35-959 RZESZOW, ul. SZOPENA 51

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
INWESTOR: UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW
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PROJEKTOWA: -
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW
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45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA DATA PODPIS

INSTALACJE SANITARNEJ

PROJEKTANT inz. Maria Kluzek 39/96 02.2011




