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1. Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i monitoringu
pompowni $ciekéw realizowanej w ramach zadania: Rozbudowa Podkarpackiego Parku
Naukowo Technologicznego w Rzeszowie Il etap; wodocigg cisnieniowy wraz z pompownig
wody oraz kanalizacja sanitarna wraz z przepompowniami sciekow — strefa S1-3 Jasionka.
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zasilania oraz sterowania pomp sciekéw (2 szt
x 22 kW) w pompowni P2 oraz wigczenie obiektu w system monitoringu MPWiK Rzeszéw.

1.2. Podstawa opracowania.

e umowa spisana z Zamawiajgcym,
e wytyczne branzowe Uzytkownika — MPWIiK Rzeszow,
* normy, przepisy,

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt:
e instalacji sity: podtgczenie silnikbw pomp Sciekdéw,
e instalacji sterowniczej,
e instalacji monitoringu radiowego pompowni $ciekéw P2,

1.4. Charakterystyka obiektu.

Pompownia jest wyposazona w dwie pompy sciekdéw (Flygt) o mocy 22,0 kW kazda. Pompy
majq za zadanie utrzymac poziom sciekdw w pompowni w okreslonych granicach (minimum
- maksimum). Ze wzgledu na znaczng moc silnikow pomp (22kW) oraz wymagania Uzyt-
kownika: tagodny start z zadang charakterystyka przy$pieszania, praca rewersyjna oraz po-
miar pradu kazdej pompy, zaprojektowano zasilanie pomp poprzez przemienniki czestotliwo-
ci.

Elementy uktadu zasilania i sterowania pomp zostang zabudowane w szafie automatyki
SSP2 usytuowanej na obiekcie.

2. Opis techniczny.

2.1. Zasilanie i instalacja sity.

Szafa zasilajgco sterownicza SSP2 zostanie zasilona ze ztgcza kablowego napieciem
3x400/230V 50 Hz, kablem YKY 5x50 mm?. Zasilanie szafy SSP2 jest przedmiotem odreb-
nego opracowania.

Zasilanie pomp sciekow PS1, PS2 projektuje sie z szafy SSP2 poprzez przemienniki cze-
stotliwosci (falowniki). Kable zasilajgce pomp sg dostarczane tgcznie z pompami przez pro-
ducenta firme Flygt. Przy zamawianiu pomp (branza technologiczna) nalezy zaznaczy¢ aby
producent wyposazyt je w kable ekranowane typ NSSHOU./3E+St przystosowane do wspdt-
pracy z falownikami.

Ekrany kabli zasilajgcych podtaczy¢ w szafie zasilajgco — sterowniczej SSP2 do potencja-
lu PE.

2.2. Szafa sterownicza SSP2.

Elementy obwodow zasilania i sterowania zabudowac¢ w szafie metalowej o wymiarach
1200 x 1000 x 300 (wys. x szer. x gt.) typu Spacial 3D (Schneider). Szafa SSP2 bedzie zain-
stalowana na obiekcie w zewnetrznej obudowie atmosferycznej typu SZD (firmy ZPAS)
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o wymiarach 2200 x 1400 x 600 (wys. x szer. x gt.). Szafa SZD jest posadowiona na beto-
nowym fundamencie. Szafy SZD sg wykonywane przez producenta (ZPAS) na indywidualnie
zamoéwienie. Dodatkowo obudowa zewnetrzna powinna by¢é wyposazona w system wentylaciji
z wentylatorem zasilanym i sterowanym z szafy SSP2.

W obudowie zewnetrznej dodatkowo nalezy zabudowaé baterie kondensatoréw BK-15/2,5
oraz przetwornik przeptywomierza (jezeli jest przewidziany w projekcie technologii).

Konstrukcje szafy SSP2 oraz sposdb montazu w obudowie atmosferycznej SZD pokaza-
no na rys. 31 i 32 niniejszego opracowania.

2.3. Instalacje sterowania i automatyki.

Uktad sterowania pomp $ciekéw zaprojektowano w oparciu o sterownik swobodnie pro-
gramowalny PCD3 firmy SAIA. Zasilanie uktadu sterowania zaprojektowano poprzez zasilacz
buforowy z podtrzymaniem bateryjnym umozliwiajgcy prace sterownika po zaniku napigecia
zasilania z sieci energetyki zawodowej.

Sterowanie pracg pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez sterownik swo-
bodnie programowalny lub recznym (serwis i sterowanie awaryjne) tgcznikami sterowniczymi
na elewacji szafy zasilajgco sterowniczej. Zadawanie parametréw regulacji do sterownika
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewacji szafy zasilajgco ste-
rowniczej SSP2.

W szafie automatyki zaprojektowano przekazniki zabezpieczajgce pompy przed zawilgo-
ceniem i przegrzaniem typu MiniCAS Il potaczone z wewnetrznymi czujnikami pomp (kabel
fabryczny pompy). Przekazniki te sg przystosowane do monitorowania pomp produkcji Flygt.
W przypadku zastosowania innych pomp $ciekéw, uktad automatyki nalezy dostosowac do
wymagan producenta (np. przez zastosowanie innych przekaznikow zabezpieczajacych).

Do sterownika wprowadzone bedg sygnaty pomiarowe analogowe i cyfrowe okreslajgce
stan obiektu.

W uktadzie technologicznym pompowni sciekéw zaprojektowano pomiar poziomu za po-
mocg sondy hydrostatycznej typu FMX-167 firmy Endress+Hauser. Zabezpieczenie przed
suchobiegiem oraz ,przelaniem” — sygnalizatory ptywakowe typu FTS20 (Endress+Hauser).
Sonde hydrostatyczng nalezy zamontowac w rurze ostonowej PVC mocowanej do $ciany
pompowni, umozliwiajacej wyjmowanie sondy w celu jej okresowego oczyszczania. Wytgcz-
niki — sygnalizatory ptywakowe instalowac na lince nosnej z obcigznikiem umozliwiajgcej ich
wyjmowanie.

W uktadzie automatyki przewidziano wtgczenie do sterownika sygnatow pomiarowych z
przeptywomierza elektromagnetycznego MAG-5000 (Siemens). Przeptywomierz nalezy do-
bra¢ w projekcie branzy technologicznej.

Urzadzenia automatyki (sonda hydrostatyczna i sygnalizatory ptywakowe poziomu) sg do-
starczane z przewodami fabrycznymi i nalezy zamowié¢ je o odpowiedniej dtugosci. Przewody
wprowadzi¢ do szafy SZD poprzez przepusty kablowe z rur PVC. W obrebie pompowni oraz
w przepustach przewody te prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw zasilajgcych pompy $cie-
kow. Wejscia do przepustédw uszczelni¢ tak aby uniemozliwi¢ przenikanie agresywnych opa-
row z pompowni do wnetrza szafy SZD.

Zaprojektowano wtgczenie sterownika pompowni do uktadu monitoringu MPWIiK Rze-
széw. Ze wzgledu na bliskie potozenie hydroforni (objetej systemem monitoringu) jej tacze
radiowe zostanie wykorzystane do przekazu sygnatéw z pompowni $ciekdéw P2.

Sterownik zainstalowany w szafie automatyki pompowni sciekéw P2 potgczy¢ z radiomo-
demem zainstalowanym w szafie SZS hydroforni (port 2) kablem przystosowanym do trans-
misji danych uktadanym w ziemi, w rurze ochronnej.

Projekt linii kablowej ujety w PW instalacji elektrycznych ogélnych.
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Dane zawarte w sterowniku obstugujagcym pompownie P2 zostang przekazane poprzez
sie¢ transmisji radiowej | (,woda” - 437,025 MHz) do sterownika w stacji operatorskiej ,Armii
Krajowej”, ktory udostepni je do sieci transmisji radiowej Il (,$cieki” — 437,1875 MHz).

W ramach niniejszego zadania nalezy przewidzie¢ modyfikacje oprogramowania sterow-
nikéw odpowiedzialnych za przekazanie danych w ramach sieci radiowych ,woda” i ,scieki”,
oraz modernizacje stacji operatorskich. Zakres modernizacji oprogramowania istniejgcych
sterownikéw i stacji operatorskich uzgodni¢ z Uzytkownikiem: MPWiK Rzeszéw.

2.4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako ochrone od porazen projektuje sie:

- dla urzgdzen zasilanych napieciem 400V AC — szybkie wytaczenie napiecia zasilajgce-
go,

- dla urzgdzen automatyki (przetworniki) - bardzo niskie napiecie ochronne SELV.

Szybkie wytgczenie napigecia realizowane jest poprzez wktadki bezpiecznikow topikowych.

Ze wzgledu na brak danych zwigzanych z uktadem zasilania hydroforni obliczenia wyma-
ganej impedanciji petli zwarcia dla urzadzen zasilanych napieciem 400V AC pominieto. Sku-
tecznos¢ dziatania ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem po wykonaniu instalacji.
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3. Obliczenia techniczne.

3.1. Dobér kabli zasilajacych.

Kable zasilajgce pompy sciekdw sg dostarczane przez producenta pomp tgcznie z pompami
- obliczenia pominieto.

3.2. Dobor baterii kondensatorow.

Dla pracy dwoch pomp.

Moc Psz = 2 x 22 KW = 44kW; cos ¢1 =0,80; tg o1 = 0,75,

Dla zadanego: cos @2 = 0,95; tg 92 = 0,35,

Moc baterii kondensatorow:

0, = P_x(tgp, —1g¢p,)=44x(0,75-0,35) = 17,6kVA

Dobrano baterie o mocy 15 kVA ze stopniem regulacji 2,5 kVA.
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