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1. Dane ogólne. 

1.1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i monitoringu pom-
powni �cieków P1 realizowanej w ramach zadania: Rozbudowa Podkarpackiego Parku Na-
ukowo Technologicznego w Rzeszowie II etap; wodoci�g ci�nieniowy wraz z pompowni� 
wody oraz kanalizacja sanitarna wraz z przepompowniami �cieków – strefa S1-3 Jasionka.  
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zasilania oraz sterowania pomp �cieków (2 szt 
x 22 kW) w pompowni P1 oraz wł�czenie obiektu w system monitoringu MPWiK Rzeszów. 

1.2. Podstawa opracowania. 

• umowa spisana z Zamawiaj�cym, 

• wytyczne bran�owe U�ytkownika – MPWiK Rzeszów, 

• normy, przepisy, 

1.3. Zakres opracowania. 

Opracowanie obejmuje projekt: 

• instalacji siły: podł�czenie silników pomp �cieków, 

• instalacji sterowniczej, 

• instalacji monitoringu radiowego pompowni �cieków P1, 

1.4. Charakterystyka obiektu. 

Pompownia jest wyposa�ona w dwie pompy �cieków (Flygt) o mocy 22,0 kW ka�da. Pompy 
maj� za zadanie utrzyma� poziom �cieków w pompowni w okre�lonych granicach (minimum 
- maksimum). Ze wzgl�du na znaczn� moc silników pomp (22kW) oraz wymagania U�yt-
kownika: łagodny start z zadan� charakterystyk� przy�pieszania, praca rewersyjna oraz po-
miar pr�du ka�dej pompy, zaprojektowano zasilanie pomp poprzez przemienniki cz�stotliwo-
�ci. 
Elementy układu zasilania i sterowania pomp zostan� zabudowane w szafie automatyki 
SSP1 usytuowanej na obiekcie.   

2. Opis techniczny. 

2.1. Zasilanie i instalacja siły. 

Szafa zasilaj�co sterownicza SSP1 zostanie zasilona ze zł�cza kablowego napi�ciem 
3x400/230V 50 Hz. Zasilanie szafy SSP1 jest przedmiotem odr�bnego opracowania.  

Zasilanie pomp �cieków PS1, PS2 projektuje si� z szafy SSP1 poprzez przemienniki cz�-
stotliwo�ci (falowniki). Kable zasilaj�ce pomp s� dostarczane ł�cznie z pompami przez pro-
ducenta firm� Flygt. Przy zamawianiu pomp (bran�a technologiczna) nale�y zaznaczy� aby 

producent wyposa�ył je w kable ekranowane typ ���������	
�� przystosowane do współ-

pracy z  falownikami. 
Ekrany kabli zasilaj�cych podł�czy� w szafie zasilaj�co – sterowniczej SSP1 do potencja-

łu PE.   

2.2. Szafa sterownicza SSP1. 

 Elementy obwodów zasilania i sterowania zabudowa� w szafie metalowej o wymiarach 
1200 x 1000 x 300 (wys. x szer. x gł.) typu Spacial 3D (Schneider). Szafa SSP1 b�dzie zain-
stalowana na obiekcie w zewn�trznej obudowie atmosferycznej typu SZD (firmy ZPAS)  
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o wymiarach 2200 x 1400 x 600 (wys. x szer. x gł.). Szafa SZD jest posadowiona na beto-
nowym fundamencie.  

Szafy SZD s� wykonywane przez producenta (ZPAS) na indywidualnie zamówienie. Do-
datkowo obudowa zewn�trzna powinna by� wyposa�ona w system wentylacji z wentylatorem 
zasilanym i sterowanym z szafy SSP1.  

W obudowie zewn�trznej obok szafy SSP1 nale�y zabudowa� bateri� kondensatorów  
BK-15/2,5 oraz przetwornik przepływomierza (je�eli jest przewidziany w projekcie technolo-
gii). 

Konstrukcj� szafy SSP1 oraz sposób monta�u elementów w obudowie atmosferycznej 
SZD pokazano na rys. 31 i 32 niniejszego opracowania. 

2.3. Instalacje sterowania i automatyki. 

Układ sterowania pomp �cieków zaprojektowano w oparciu o sterownik swobodnie pro-
gramowalny PCD3 firmy SAIA. Zasilanie układu sterowania zaprojektowano poprzez zasilacz 
buforowy z podtrzymaniem bateryjnym umo�liwiaj�cy prac� sterownika i radiomodemu po 
zaniku napi�cia zasilania z sieci energetyki zawodowej. 

Sterowanie prac� pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez sterownik swo-
bodnie programowalny lub r�cznym (serwis i sterowanie awaryjne) ł�cznikami sterowniczymi 
na elewacji szafy zasilaj�co sterowniczej. Zadawanie parametrów regulacji do sterownika 
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewacji szafy zasilaj�co ste-
rowniczej SSP1. Algorytm pracy pomp uzgodni� z U�ytkownikiem: MPWiK Rzeszów. 

W szafie automatyki zaprojektowano przeka�niki zabezpieczaj�ce pompy przed zawilgo-
ceniem i przegrzaniem typu MiniCAS II poł�czone z wewn�trznymi czujnikami pomp (kabel 
fabryczny pompy). Przeka�niki te s� przystosowane do monitorowania pomp produkcji Flygt. 
W przypadku zastosowania innych pomp �cieków, układ automatyki nale�y dostosowa� do 
wymaga� producenta tych pomp (np. przez zastosowanie innych przeka�ników zabezpiecza-
j�cych).  

Do sterownika wprowadzone b�d� sygnały pomiarowe analogowe i cyfrowe okre�laj�ce 
stan obiektu a tak�e sygnał włamania od wył�cznika kra�cowego drzwi zewn�trznych. Za-
działanie wył�cznika kra�cowego drzwi zewn�trznych powinno uruchomi� syren� alarmow� 
(ze zwłok�) oraz powinno spowodowa� wysłanie sygnału o włamaniu do centrum dyspozy-
torskiego. Blokada systemu alarmowego nast�pi po wpisaniu odpowiedniego kodu poprzez 
terminal operatorski na elewacji szafy wewn�trznej SSP1.   

W układzie technologicznym pompowni �cieków zaprojektowano pomiar poziomu za po-
moc� sondy hydrostatycznej typu FMX-167 firmy Endress+Hauser oraz zabezpieczenie 
przed suchobiegiem i „przelaniem” – sygnalizatory pływakowe typu FTS20 (Endress+Hau-
ser). Sond� hydrostatyczn� nale�y zamontowa� w rurze osłonowej PVC mocowanej do �cia-
ny pompowni, umo�liwiaj�cej wyjmowanie sondy w celu jej okresowego oczyszczania. Wy-
ł�czniki – sygnalizatory pływakowe instalowa� na lince no�nej z obci��nikiem umo�liwiaj�cej 
ich wyjmowanie. 

W układzie automatyki przewidziano wł�czenie do sterownika sygnałów pomiarowych z 
przepływomierza elektromagnetycznego MAG-5000 (Siemens). Przepływomierz nale�y do-
bra� w projekcie bran�y technologicznej.  

Urz�dzenia automatyki (sonda hydrostatyczna i sygnalizatory pływakowe poziomu) s� do-
starczane z przewodami fabrycznymi i nale�y zamówi� je o odpowiedniej długo�ci. Przewody 
wprowadzi� do szafy SZD poprzez przepusty kablowe z rur PVC. W obr�bie pompowni oraz 
w przepustach przewody te prowadzi� oddzielnie od przewodów zasilaj�cych pompy �cie-
ków. Wej�cia do przepustów uszczelni� tak aby uniemo�liwi� przenikanie agresywnych opa-
rów z pompowni do wn�trza szafy SZD.  
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Zaprojektowano wł�czenie sterownika pompowni do układu monitoringu MPWiK Rze-
szów. Dane okre�laj�ce stan pracy obiektu, zawarte w sterowniku, b�d� przekazywane za 
pomoc� radiomodemu MR-400 (Racom) do systemu telemetrii MPWiK Rzeszów. W tym sys-
temie pompownie �cieków s� przyporz�dkowane do sieci „�cieki” pracuj�cej z cz�stotliwo-
�ci� 437,1875 MHz. Sterownik b�dzie poł�czony z radiomodemem poprzez ł�cze transmisji 
szeregowej RS-232 pracuj�ce z protokołem ModBus RTU.  

Radiomodem poł�czy� z anten� typu RADMOR 3289 wyk.1, zainstalowan� na maszcie 
antenowym (uj�ty w projekcie instalacji elektrycznych). W torze antenowym zaprojektowano 
ochronnik przepi�ciowy. Lokalizacj� masztu antenowego podano w PW instalacji elektrycz-
nych ogólnych. 

Radiomodem pracuje z moc� radiow� mniejsz� od 0,3 W. 
Ograniczenie maksymalnej mocy promieniowanej przez projektowan�  stacj� radiokomu-

nikacyjn� powoduje unikni�cie jakichkolwiek dodatkowych wymogów z zakresu ochrony 
przed promieniowaniem niejonizuj�cym. 
Szczegółowe obliczenia parametrów ł�czy radiowych nie jest przedmiotem niniejsze-
go zadania i zostanie okre�lone w projekcie ł�czno�ci radiowej oraz pozwoleniu ra-
diowym (pozostaje w gestii U�ytkownika – MPWiK Rzeszów). 

Dane zawarte w sterowniku udost�pnione b�d� do układu monitoringu MPWiK poprzez 
transmisj� rejestrów 16-to bitowych. Transmitowane rejestry zawieraj� informacj� o stanie 
obiektu: ilo�� pracuj�cych pomp, sygnały awaryjne i alarmowe, warto�ci pomiarów poziomu 
�cieków i przepływu oraz parametry pracy pomp – cz�stotliwo��, pr�d obci��enia.  

Dodatkowo poł�czenie z systemem monitoringu MPWiK musi zapewni� mo�liwo�� zdal-
nego zał�czenia i wył�czenia pompowni �cieków ze stacji nadzorczej. 

Struktur� przesyłanych danych uzgodni� podczas rozruchu instalacji w porozumieniu ze 
słu�bami MPWiK.  

Wł�czenie obiektu w istniej�cy system monitoringu wymaga dodatkowo zmiany oprogra-
mowania sterowników odpowiedzialnych za komunikacj� (sterownik „Master”) oraz sterowni-
ków i stacji operatorskich zainstalowanych w centrach dyspozytorskich. 

Zakres modernizacji oprogramowania istniej�cych sterowników i stacji operatorskich 
uzgodni� z U�ytkownikiem: MPWiK Rzeszów. 

  
 

2.4. Ochrona od pora�e� pr�dem elektrycznym. 

Jako ochron� od pora�e� projektuje si�: 
- dla urz�dze� zasilanych napi�ciem 400V AC – szybkie wył�czenie napi�cia zasilaj�ce-

go, 
- dla urz�dze� automatyki (przetworniki) -  bardzo niskie napi�cie ochronne SELV. 
Szybkie wył�czenie napi�cia realizowane jest poprzez wkładki bezpieczników topikowych.  
Ze wzgl�du na brak danych zwi�zanych z układem zasilania hydroforni obliczenia wyma-

ganej impedancji p�tli zwarcia dla urz�dze� zasilanych napi�ciem 400V AC pomini�to.  Sku-
teczno�� działania ochrony od pora�e� sprawdzi� pomiarem po wykonaniu instalacji.  
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3. Obliczenia techniczne.   

3.1. Dobór kabli zasilaj�cych. 

Kable zasilaj�ce pompy �cieków s� dostarczane przez producenta pomp ł�cznie z pompami 
-  obliczenia pomini�to. 

3.2. Dobór baterii kondensatorów. 

Dla pracy dwóch pomp. 

Moc Psz = 2 x 22 kW = 44kW;  cos ϕ1 = 0,80;   tg ϕ1 = 0,75, 

Dla zadanego:    cos ϕ2 = 0,95;  tg ϕ2 = 0,35,  

Moc baterii kondensatorów: 

 

 

Dobrano bateri� o mocy 15 kVA ze stopniem regulacji 2,5 kVA. 
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