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1. Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i monitoringu
pompowni wody (hydroforni) realizowanej w ramach zadania: Rozbudowa Podkarpackiego
Parku Naukowo Technologicznego w Rzeszowie Il etap; wodocigg cisnieniowy wraz z
pompownig wody oraz kanalizacja sanitarna wraz z przepompowniami sciekéw — strefa S1-3
Jasionka.

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zasilania oraz sterowania pomp hydroforowych
(4 szt x 22 kW) oraz wtgczenie obiektu w system monitoringu MPWiK Rzeszéw.

1.2. Podstawa opracowania.

e umowa spisana z Zamawiajgcym,
e wytyczne branzowe Uzytkownika — MPWIiK Rzeszow,
® normy, przepisy,

1.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt:
e instalacji sity: podtaczenie silnikbw pomp hydroforowych,
e instalacji sterowniczej,
e instalacji monitoringu radiowego (w obrebie hydroforni),
e monitoringu pompowni $ciekow P2.

1.4. Charakterystyka obiektu.

Pompy hydroforowe (4 szt) o mocy 22,0 kW kazda, majg za zadanie utrzymac¢ wymagane
cisnienie wody w rurociggu zasilajgcym instalacje odbiorcéw. Dla zrealizowania ww zadania
projektuje sie uktad zasilania i sterowania pomp hydroforowych umozliwiajgcy prace pomp

z regulowang wydajnoscig — zasilanie pomp poprzez przemienniki czestotliwosci.

Elementy ukfadu zasilania i sterowania pomp zostang zabudowane w szafie automatyki SZS
usytuowanej na obiekcie.

2. Opis techniczny.

2.1. Zasilanie i instalacja sity.

Szafa zasilajgco sterownicza SZS zostanie zasilona ze ztgcza kablowego napieciem
3x400/230V 50 Hz, kablem YKY 5x50 mm?.

Zasilanie hydroforni, szafy SZS oraz instalacje elektryczne ogolne sg przedmiotem od-
rebnego opracowania. W szafie SZS przewidziano zabezpieczenia dla instalacji ogélnych.

Zasilanie pomp hydroforowych 1M1..1M4 projektuje sie z szafy SZS poprzez przemienniki
czestotliwosci (falowniki) przewodami ekranowanymi typu 2YSLCY 4x16 mm? prowadzonymi
w korytkach kablowych oraz w ksztattownikach typu U-44. Kable podtagczy¢ bezposrednio do
falownikéw, z pominieciem listew zaciskowych posrednich.

Ekrany kabli zasilajgcych podtaczy¢ z obu stron: w szafie zasilajgco — sterowniczej SZS
do obudowy falownika, w puszce zaciskowej pompy — z korpusem pompy (na catym obwo-
dzie kabla).

2.2. Instalacje sterowania i automatyki.

Uktad sterowania zespotu hydroforowego zaprojektowano w oparciu o sterownik swobod-
nie programowalny PCD2 firmy SAIA. Zasilanie uktadu sterowania zaprojektowano poprzez
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zasilacz buforowy z podtrzymaniem bateryjnym umozliwiajacy prace sterownika po zaniku
napiecia zasilania z sieci energetyki zawodowe;.

Sterowanie pracg pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez sterownik swo-
bodnie programowalny lub recznym (serwis i sterowanie awaryjne) tgcznikami sterowniczymi
na elewacji szafy zasilajgco sterowniczej. Zadawanie parametréw regulacji do sterownika
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewacji szafy zasilajgco ste-
rowniczej.

Do sterownika wprowadzone bedg sygnaty pomiarowe analogowe i cyfrowe okreslajgce
stan obiektu.

W uktadzie technologicznym zespotu hydroforowego zaprojektowano pomiar cisnienia na
ssaniu i ttoczeniu pomp przetwornikami typu PMC 131 firmy Endress+Hauser. Zabezpie-
czenie przed suchobiegiem - czujnik kamertonowy typu FTL-260 (Endress+Hauser) oraz
przed wzrostem cisnienia powyzej zadanej wartosci maksymalnej na ttoczeniu — presostat
typu 600 (Introl). Dla elementéw automatyki w projekcie branzy instalacyjnej nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie krocce przytaczeniowe i zawory manometryczne.

Zaprojektowany w branzy instalacyjnej przeptywomierz z nadajnikiem impulsowym zosta-
nie podtaczony do sterownika. Impulsy z przeptywomierza, proporcjonalne do przeptywu wo-
dy zostang zliczone w sterowniku (przeptyw sumaryczny). Dodatkowo na podstawie czesto-
tliwosci impulséw sterownik wyliczy przeptyw chwilowy wody do sieci odbiorcéw.

Urzadzenia automatyki taczy¢ z szafg SZS przewodami typu LIYCY oraz LIYY uktadanymi
w korytkach kablowych oraz w ksztattownikach U-44. Trasy przewodéw sygnatowych prowa-
dzi¢ oddzielnie od przewoddw silnopradowych, w odrebnych korytkach kablowych.

Zaprojektowano witgczenie sterownika hydroforni do uktadu monitoringu MPWIK poprzez
radiomodem typu MR-400 (czestotliwos¢ 437,025 MHz), zainstalowany w szafie zasilajgco -
sterowniczej. Radiomodem skonfigurowac do wspotpracy ze sterownikiem firmy SAIA. Adre-
sy sieciowe radiomodemu i sterownika oraz parametry transmisji uzgodni¢ z MPWiK Rze-
SzOw.

Radiomodem potaczy¢ z anteng typu RADMOR 3289 wyk.1, zainstalowang na maszcie
antenowym. W torze antenowym zaprojektowano ochronnik przepieciowy. Lokalizacje masz-
tu antenowego podano w PW instalacji elektrycznych ogélnych.

Radiomodem pracuje z mocg radiowg mniejszg do 0,3 W.

Ograniczenie maksymalnej mocy promieniowanej przez projektowang stacje radiokomu-
nikacyjng powoduje unikniecie jakichkolwiek dodatkowych wymogéw z zakresu ochrony
przed promieniowaniem niejonizujgcym.

Szczegotowe obliczenia parametrow taczy radiowych nie jest przedmiotem niniejsze-
go zadania i zostanie okreslone w projekcie tacznosci radiowej oraz pozwoleniu ra-
diowym (pozostaje w gestii Uzytkownika — MPWiK Rzeszow).

Dane zawarte w sterowniku udostepnione beda do uktadu monitoringu MPWiK poprzez
transmisje 20 rejestrow (32 bitowych). Transmitowane rejestry zawierajg informacje o stanie
obiektu: ilos¢ pracujgcych pomp, sygnaty awaryjne, wartosci pomiaréw cisnienia i przeptywu,
parametry pracy pomp — czestotliwos¢, prad obcigzenia.

Dodatkowo potaczenie z systemem monitoringu MPWiK musi zapewni¢ mozliwos¢ zdal-
nego zataczenia i wytgczenia pomp hydroforowych ze stacji nadzorcze;.

Strukture przesytanych danych uzgodni¢ podczas rozruchu instalacji w porozumieniu ze
stuzbami MPWIK.

Witaczenie obiektu w istniejgcy system monitoringu wymaga dodatkowo zmiany oprogra-
mowania sterownika odpowiedzialnego za komunikacje (sterownik ,Master” Stocina) oraz
sterownikéw i stacji operatorskich zainstalowanych w centrach dyspozytorskich (4 centra).

Zakres modernizacji oprogramowania istniejgcych sterownikéw i stacji operatorskich
uzgodnic¢ z Uzytkownikiem: MPWiK Rzeszéw.
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2.3 Monitoring pompowni sciekow P2.

Radiomodem zainstalowany w szafie sterowniczej hydroforni zostanie wykorzystany do
przekazu radiowego informacji ze sterownika nadzorujgcego prace pompowni sciekow P2
zlokalizowanej w poblizu hydroforni.

Projekt automatyki pompowni P2 zawiera oddzielne opracowanie.

Sterownik zainstalowany w szafie automatyki pompowni P2 potaczy¢ z radiomodemem
(port 2) kablem przystosowanym do transmisji danych uktadanym w ziemi, w rurze ochron-
ne;j.

Projekt linii kablowej ujety w PW instalacji elektrycznych ogélnych.

Dane zawarte w sterowniku obstugujagcym pompownie P2 zostang przekazane poprzez
sie¢ transmisji radiowej | (,woda” - 437,025 MHz) do sterownika w stacji operatorskiej ,Armii
Krajowej”, ktory udostepni je do sieci transmisji radiowej Il (,$cieki” — 437,1875 MHz).

W ramach niniejszego zadania nalezy przewidzie¢ modyfikacje oprogramowania sterow-
nikéw odpowiedzialnych za przekazanie danych w ramach sieci radiowych ,woda” i ,Scieki”,
oraz modernizacje stacji operatorskich. Zakres modernizacji oprogramowania istniejgcych
sterownikéw i stacji operatorskich uzgodni¢ z Uzytkownikiem: MPWiK Rzeszéw.

2.4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako ochrone od porazen projektuje sie:

- dla urzadzen zasilanych napieciem 400V AC — szybkie wytgczenie napiecia zasilajace-
go,

- dla urzgdzen automatyki (przetworniki i radiomodem) - bardzo niskie napigcie ochron-
ne SELV.

Szybkie wytgczenie napiecia realizowane jest poprzez wktadki bezpiecznikow topikowych.

Ze wzgledu na brak danych zwigzanych z uktadem zasilania hydroforni obliczenia wyma-
ganej impedancji petli zwarcia dla urzgdzen zasilanych napieciem 400V AC pominieto. Sku-
tecznosc¢ dziatania ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem po wykonaniu instalaciji.

Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym pompy hydroforowe nalezy objgc¢ in-
stalacjg potaczen wyréwnawczych miejscowych. Instalacje potaczen wyréwnawczych wyko-
nac¢ z ptaskownika ocynkowanego 25x3 mm. Do ptaskownika podtgczy¢ metalowe obudowy
silnikow pomp, metalowe konstrukcje wsporcze pomp i rurociggdéw oraz metalowe elementy
konstrukcji budynku. Ptaskownik potaczy¢ z uziomem odgromowym budynku.
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3. Obliczenia techniczne.

3.1. Dobdr kabli zasilajacych.

3.1.1. Zasilanie pompy z falownika.

Moc pompy P=22,0 kW,

Prad znamionowy pompy lo= 39,7 A

Dobrano zabezpieczenie falownika (bezpieczniki topikowe) /g = 50A > Io.

Dla zabezpieczenia I = 50A dobrano kabel zasilajacy pompy typu 2YSLCY 4x16 mm? o ob-
cigzalnosci dtugotrwatej Ipp = 80A. Dla trzech kabli pracujacych (1 pompa rezerwowa), uto-
zonych obok siebie w korytku kablowym:

1,,, =1,,%x082=80x0,82=656A)1,)I,
Warunek obcigzalnosci spetniony.
Prad zadziatania zabezpieczenia:

1, =18%x1, =1,8x50 = 90A(1,45x I ,,, = 1,45 65,6 =95,12A
Warunek wytgczenia spetniony.

Linia kablowa zasilajgca silnik pompy jest zabezpieczona dodatkowo przez uktad elektroniki
falownika.

Dla linii zasilajgcej o dtugosci I=15m spadek napiecia wynosi:

J3x1, xcospxl oo */EX39’7X15><100=0,30%<4%

AU = =
yXxsxU 54x16x400

Spadek napiecia w normie.
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