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1. Dane ogólne. 

1.1. Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i monitoringu 
pompowni wody (hydroforni) realizowanej w ramach zadania: Laboratorium Biotechnologii 
dla Uniwersytetu Rzeszowskiego.  
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zasilania oraz sterowania pomp hydroforo-
wych (3 szt x 11 kW) oraz przystosowanie obiektu do włączenia w system monitoringu 
MPWiK Rzeszów. 

1.2. Podstawa opracowania. 

 umowa spisana z Zamawiającym, 
 wytyczne branżowe Użytkownika – MPWiK Rzeszów, 
 normy, przepisy, 

1.3. Zakres opracowania. 
Opracowanie obejmuje projekt: 

 instalacji siły: podłączenie silników pomp hydroforowych, 
 instalacji sterowniczej, 
 instalacji monitoringu radiowego (w obrębie hydroforni). 

1.4. Charakterystyka obiektu. 
Pompy hydroforowe (3 szt) o mocy 11,0 kW każda, mają za zadanie utrzymać wymagane 
ciśnienie wody w rurociągu zasilającym instalacje odbiorców. Dla zrealizowania ww zadania 
projektuje się układ zasilania i sterowania pomp hydroforowych umożliwiający pracę pomp  
z regulowaną wydajnością – zasilanie pomp poprzez przemienniki częstotliwości. 
Elementy układu zasilania i sterowania pomp zostaną zabudowane w szafie automatyki 
SZS usytuowanej na obiekcie.   

2. Opis techniczny. 

2.1. Zasilanie i instalacja siły. 
Szafa zasilająco sterownicza SZS zostanie zasilona ze złącza kablowego poprzez układ 

SZR oraz tablicę licznikową napięciem 3x400/230V 50 Hz, kablem YLY 5x25 mm2. 
Zasilanie hydroforni, szafy SZS oraz instalacje elektryczne ogólne są przedmiotem od-

rębnego opracowania. W szafie SZS przewidziano zabezpieczenia dla instalacji ogólnych. 
Zasilanie pomp hydroforowych P1..P3 projektuje się z szafy SZS poprzez przemienniki 

częstotliwości (falowniki) przewodami ekranowanymi typu 2YSLCY 4x4 mm2 prowadzonymi 
w korytkach kablowych oraz w kształtownikach typu U-44. Kable podłączyć bezpośrednio 
do falowników, z pominięciem listew zaciskowych pośrednich.  

Ekrany kabli zasilających podłączyć z obu stron: w szafie zasilająco – sterowniczej SZS 
do obudowy falownika, w puszce zaciskowej pompy – z korpusem pompy (na całym obwo-
dzie kabla).   

2.2. Instalacje sterowania i automatyki. 
Układ sterowania zespołu hydroforowego zaprojektowano w oparciu o sterownik swo-

bodnie programowalny PCD3 firmy SAIA. Zasilanie układu sterowania zaprojektowano po-
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przez zasilacz buforowy z podtrzymaniem bateryjnym umożliwiający pracę sterownika po 
zaniku napięcia zasilania z sieci energetyki zawodowej. 

Sterowanie pracą pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez sterownik swo-
bodnie programowalny lub ręcznym (serwis i sterowanie awaryjne) łącznikami sterowniczy-
mi na elewacji szafy zasilająco sterowniczej. Zadawanie parametrów regulacji do sterownika 
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewacji szafy zasilająco ste-
rowniczej.  

Do sterownika wprowadzone będą sygnały pomiarowe analogowe i cyfrowe określające 
stan obiektu.  

W układzie technologicznym zespołu hydroforowego zaprojektowano pomiar ciśnienia na 
ssaniu i tłoczeniu pomp przetwornikami typu PMC 131 firmy Endress+Hauser.  Zabezpie-
czenie przed suchobiegiem - czujnik kamertonowy typu FTL-260 (Endress+Hauser) oraz 
przed wzrostem ciśnienia powyżej zadanej wartości maksymalnej na tłoczeniu – presostat 
typu 600 (Introl). Dla elementów automatyki w projekcie branży instalacyjnej należy przewi-
dzieć odpowiednie króćce przyłączeniowe i zawory manometryczne. 

Zaprojektowany w branży instalacyjnej przepływomierz elektromagnetyczny zostanie 
podłączony do sterownika. Do sterownika przekazany zostanie sygnał analogowy w stan-
dardzie 4-20 mA, proporcjonalny do chwilowego przepływu oraz impulsy z przepływomierza 
- przepływ sumaryczny.  

Urządzenia automatyki łączyć z szafą SZS przewodami typu LIYCY oraz H05VV-F ukła-
danymi w korytkach kablowych oraz w kształtownikach U-44. Dla instalacji ogólnych oprze-
wodowanie i osprzet ujęto w ramach odrębnego opracowania. Trasy przewodów sygnało-
wych prowadzić oddzielnie od przewodów silnoprądowych, w odrębnych korytkach kablo-
wych.  

Zaprojektowano włączenie sterownika hydroforni do układu monitoringu MPWiK poprzez 
radiomodem typu MR-400 (częstotliwość 437,025 MHz), zainstalowany w szafie zasilająco - 
sterowniczej. Radiomodem skonfigurować do współpracy ze sterownikiem firmy SAIA. Ad-
resy sieciowe radiomodemu i sterownika oraz parametry transmisji uzgodnić z MPWiK Rze-
szów. 

Radiomodem połączyć z anteną typu RADMOR 3289 wyk.1, zainstalowaną na maszcie 
antenowym na dachu budynku. Kabel antenowy z szafy SZS do anteny na dachu budynku 
prowadzić w rurze ochronnej RL-28 pod ociepleniem. W torze antenowym zaprojektowano 
ochronnik przepięciowy. Lokalizację masztu antenowego uzgodnić z właścicielem budynku. 

Radiomodem pracuje z mocą radiową mniejszą do 0,3 W. 
Ograniczenie maksymalnej mocy promieniowanej przez projektowaną  stację radiokomu-

nikacyjną powoduje uniknięcie jakichkolwiek dodatkowych wymogów z zakresu ochrony 
przed promieniowaniem niejonizującym. 
Szczegółowe obliczenia parametrów łączy radiowych nie jest przedmiotem niniejszego 
zadania i zostanie określone w projekcie łączności radiowej oraz pozwoleniu radio-
wym (pozostaje w gestii Użytkownika – MPWiK Rzeszów). 

Dane zawarte w sterowniku udostępnione będą do układu monitoringu MPWiK poprzez 
transmisję 20 rejestrów (32 bitowych). Transmitowane rejestry zawierają informację o stanie 
obiektu: ilość pracujących pomp, sygnały awaryjne, wartości pomiarów ciśnienia i przepły-
wu, parametry pracy pomp – częstotliwość, prąd obciążenia.  

Dodatkowo połączenie z systemem monitoringu MPWiK musi zapewnić możliwość zdal-
nego załączenia i wyłączenia pomp hydroforowych ze stacji nadzorczej. 

Strukturę przesyłanych danych uzgodnić podczas rozruchu instalacji w porozumieniu ze 
służbami MPWiK.  
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Włączenie obiektu w istniejący system monitoringu wymaga dodatkowo zmiany opro-
gramowania sterownika odpowiedzialnego za komunikację (sterownik „Master” Słocina) 
oraz sterowników i stacji operatorskich zainstalowanych w centrach dyspozytorskich (4 cen-
tra). 

Zakres modernizacji oprogramowania istniejących sterowników i stacji operatorskich 
uzgodnić z Użytkownikiem: MPWiK Rzeszów.   

 

2.4. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym. 
Jako ochronę od porażeń projektuje się: 
- dla urządzeń zasilanych napięciem 400V AC – szybkie wyłączenie napięcia zasilające-

go, 
- dla urządzeń automatyki (przetworniki i  radiomodem) -  bardzo niskie napięcie ochron-

ne SELV. 
Szybkie wyłączenie napięcia realizowane jest poprzez wkładki bezpieczników topikowych 

oraz wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe.  
Ze względu na brak danych związanych z układem zasilania hydroforni obliczenia wy-

maganej impedancji pętli zwarcia dla urządzeń zasilanych napięciem 400V AC pominięto.  
Skuteczność działania ochrony od porażeń sprawdzić pomiarem po wykonaniu instalacji.  

Dla ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym pompy hydroforowe należy objąć 
instalacją połączeń wyrównawczych miejscowych. Instalację połączeń wyrównawczych wy-
konać z płaskownika ocynkowanego 25x3 mm. Do płaskownika podłączyć metalowe obu-
dowy silników pomp, metalowe konstrukcje wsporcze pomp i rurociągów oraz metalowe 
elementy konstrukcji budynku. Płaskownik połączyć z uziomem odgromowym budynku.  
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3. Obliczenia techniczne.   

3.1. Dobór kabli zasilających. 

3.1.1. Zasilanie pompy z falownika. 

Moc pompy P=11,0 kW, 
Prąd znamionowy pompy IO= 20,9 A 
Dobrano zabezpieczenie falownika (bezpieczniki topikowe) IB = 25A > IO. 
Dla zabezpieczenia  IB = 25A dobrano kabel zasilający pompy typu 2YSLCY 4x6 mm2 o ob-
ciążalności długotrwałej IDD = 40A. Dla trzech kabli pracujących (1 pompa rezerwowa), uło-
żonych obok siebie w korytku kablowym: 

OBDDDD IIAII  0,4385,04085,01  

Warunek obciążalności spełniony.  

Prąd zadziałania zabezpieczenia: 

AIAII DDB 3,940,3445,145,145258,18,12   

Warunek wyłączenia spełniony. 

Linia kablowa zasilająca silnik pompy jest zabezpieczona dodatkowo przez układ elektroniki 
falownika. 

Dla linii zasilającej o długości l=5m spadek napięcia wynosi: 
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Spadek napięcia w normie. 
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4. Kopie uprawnień budowlanych i zaświadczeń o przynależności do Podkarpackiej 
Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa projektantów. 
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oznaczenie sterownika

wejścia i wyjścia analogowe wykorzystują
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PS1PE2
LS1PE1

FIQ1

SZS

kabel antenowy w RL-28
na dach - pod ociepleniem

UWAGA: instalację oświetleniową i połączeń wyrównawczych
ujęte w PW instalacji elektrycznych ogólnych - podłączyć
do szafy SZS.

Antenę montować na dachu na maszcie 1,5 m. Maszt połączyć
z instalacją odgromową.

24V 230V

K-50 K-50

Nr rys.:

Nazwa rys.:

Data:
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1256

1259

12K1

Suchobieg

zestaw

pompowy

1

2
BA-0,5A

FTL-260

1 2 3 PE

R4

24VDC

13

14

I:65

R4

24VDC

13

14

1 2 3

600.010

R4

24VDC

13

14

Ciśnienie

maksymalne

I:66

R4

24VDC

13

14

(11-17)

(11-17)

(11-17)

LS1
ZZ ZR

9

(12-6)

12K1

1 5

10U+M5: 1

ZZ ZR

12K2

PS1
ZZ ZR

9

(12-12)

10U+M5: 2

(12-12)

12K3

1 5

12K3

ZZ ZR

12K4

(12-6)

(13-0)

(13-0)

(13-0)

(13-2)

XDF:8

(14-2)

(13-2)

(14-2)

(15-2)

- -

(15-2)

- -

12 13 14 15 16 17

11X: 11X: 11X: 11X: 11X: 11X:

(17-11) (17-14)
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Przetwornica częstotliwości pompy nr 1

sterowanie i sygnalizacja

13

MPWiK09

PPUH -ELSTAR-

X-2011

schemat  nr.:

listwa zaciskowa falownika 06U1

sygnalizacja opt.

praca / awaria

S
Z

A
F

A
 Z

A
S

IL
A

J
Ą

C
O

-S
T

E
R

O
W

N
IC

Z
A

 S
Z

S
O

B
IE

K
T

24V

zabezpieczenie PTC

silnika

PE01

1
3
5
2

1
3
5
1

1
3
5
3

1
3
5
5

1
3
5
4

1
3
5
8

PE01

1
3
6
0

1
3
6
2

1
3
6
4

0954

1
3
5
9

1357

0
9
5
6

0
9
5
7

0953

0954

1361

0956 0956

1363

0957 0957

1
3
5
6 1350

1350

0
4
5
1

0
4
5
0

0
4
5
2

0
1

2
0
1

2

13K1

9

9

o

1

2

XB4-BD33

R4

24VDC

13

14

1

2
BA-0,5A

R4

24VDC

13

14

o

start

automatyka

pompa nr 1

O:96

automatyka

pompy nr 1

I:80

P1 P2

DA1TS070

Praca

falownika

pompy 1

I:81

ZUG-G22/E6

1 2

3

KLP_24zc

ZUG-G22/E6

Awaria

falownika

pompy 1

I:82

OPT-AI

(12-18)

(09-18)

(09-18)

(12-18)

(12-18)

(12-13)

1 5

12K4

1 5

12K2

11

13S1

ZZ ZR

9 10

13K1

ZZ ZR

9

13K2

2-13
12

13S1

10U+M7: 0

10U+M6: 0

6 8

(13-5)

(13-2)

1 5

28

P1_T1

29

(13-6)

(13-3)

1 5

13K2

10

(13-7)

(13-2)

2 6

13K1

26

25

10U+M6: 1

XL:1

13H1

XL:2

(10-8)

(10-8)

(10-8)

10U+M6: 2

23

22 A B GND

06U1.

(14-0)

(14-0)

(14-0)

(14-0)

(14-0)

(14-11)

(14-11)

(14-11)

XDF:9

(12-7)

18 19 20
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Przetwornica częstotliwości pompy nr 2

sterowanie i sygnalizacja

14

MPWiK09

PPUH -ELSTAR-

X-2011

schemat  nr.:

listwa zaciskowa falownika 06U2

sygnalizacja opt.

praca / awaria

S
Z

A
F

A
 Z

A
S

IL
A

J
Ą

C
O

-S
T

E
R

O
W

N
IC

Z
A

 S
Z

S
O

B
IE

K
T

24V

zabezpieczenie PTC

silnika

PE01

1
4
5
3

1
4
5
1

1
4
5
2

1
4
5
4

1
4
5
5

1
4
5
8

PE01

1
4
6
0

1
4
6
2

1
4
6
4

0954

1
4
5
9

1457

0
9
5
6

0
9
5
7

0953

0954

1461

0956 0956

1463

0957 0957

1
4
5
6 1450

1450

0
4
5
1

0
4
5
0

0
4
5
2

0
1

2
0
1

2

10

10

1

2
BA-0,5A

R4

24VDC

13

14

o

1

2

XB4-BD33

automatyka

pompy nr 2

I:83

start

automatyka

pompa nr 2

O:97

o

R4

24VDC

13

14

P1 P2

DA1TS070

Praca

falownika

pompy 2

I:84

ZUG-G22/E6

1 2

3

KLP_24zc

ZUG-G22/E6

Awaria

falownika

pompy 2

I:85

OPT-AI

(13-17)

(13-17)

(13-17)

(13-17)

(13-17)

XDF:10

ZZ ZR

9 10

14K1

11

14S1

2 6

12K2

(12-13)

2 6

12K4

10U+M6: 3

10U+M7: 1

2-14
12

14S1

ZZ ZR

9

14K2

6

(14-5)

(14-2)

1 5

14K1

8

28

P2_T1

29

(14-6)

(14-3)

1 5

14K2

10

(14-7)

(14-2)

2 6

14K1

25

10U+M6: 4

26

XL:3

14H1

XL:4

(13-17)

(13-17)

(13-17)

22

10U+M6: 5

23

A B GND

06U2.

(15-0)

(15-0)

(15-0)

(15-0)

(15-0)

(15-11)

(15-11)

(15-11)

(12-7)

21 22 23
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Przetwornica częstotliwości pompy nr 3

sterowanie i sygnalizacja
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MPWiK09

PPUH -ELSTAR-

X-2011

schemat  nr.:

listwa zaciskowa falownika 06U3

sygnalizacja opt.

praca / awaria

S
Z

A
F

A
 Z

A
S

IL
A

J
Ą

C
O

-S
T

E
R

O
W

N
IC

Z
A

 S
Z

S
O

B
IE

K
T

24V

zabezpieczenie PTC

silnika

PE01

1
5
5
1

1
5
5
2

1
5
5
3

1
5
5
4

1
5
5
5

0
4
5
2

1
5
5
8

PE01

1
5
6
0

1
5
6
2

1
5
6
4

0
4
5
0

0954

1
5
5
9

1557

0
9
5
6

0
9
5
7

0
4
5
1

0953

0954

1561

0956 0956

1563

0957 0957

1
5
5
6 1550

1550

0
1

2
0
1

2

12K2

15K1 15K2

(17-1)

(17-1)

11

11

(17-1)

o

1

2

XB4-BD33

1

2
BA-0,5A

R4

24VDC

13

14

automatyka

pompy nr 3

I:86

start

automatyka

pompa nr 3

O:98

o

R4

24VDC

13

14

P1 P2

DA1TS070

Praca

falownika

pompy 3

I:87

ZUG-G22/E6

1 2

3

KLP_24zc

ZUG-G22/E6

Awaria

falownika

pompy 3

I:88

OPT-AI

(14-17)

(14-17)

(14-17)

(14-17)

(14-17)

11

15S1

3 7

(12-13)

3 7

12K4

XDF:11

ZZ ZR

9 10

15K1

10U+M6: 6

10U+M7: 2

2-15
12

15S1

ZZ ZR

9

15K2

6

(15-5)

(15-2)

1 5

8

28

P3_T1

29

(15-6)

(15-3)

1 5

10

(15-7)

(15-2)

2 6

15K1

25

10U+M6: 7

26

XL:5

15H1

XL:6

(14-17)

(14-17)

(14-17)

22

10U+M6: 8

23

A B GND

06U3.

(17-1)

(17-1)

(12-7)

24 25 26

11X: 11X: 11X:
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MPWiK09

PPUH -ELSTAR-
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schemat  nr.:

S
Z

A
F

A
 Z

A
S

IL
A

J
Ą

C
O

-S
T

E
R

O
W

N
IC

Z
A

 S
Z

S
O

B
IE

K
T

24V

sygnalizacja alarmowa

opcja

suchobieg

hydrofor

zadziałanie

presostatu max.

0954

PE01

1
7
5
1

1
7
5
2

1
7
5
3

0954

1
7
6
7

0
9
5
7

1
7
6
5

1
7
6
6

1
7
6
4

1757

1750

1
7
5
4

1
7
5
5

09530953

0
9
5
7

0954

0957 09570957

0953

0956

1

(15-17)

17S1

(15-17)

10 10

(15-17)

(15-17)

(15-17)

1

2
BA-0,2A

kontrola

napięcia

zasilania

I:67

XB4-BA31

13

14

kasowanie

awarii

I:68

1

2
BA-0,2A

alarm 1

I:69

alarm 2

I:70

XDF:12

14-04

2

04K1

10U+M5:3 10U+M5:4

XDF:13

10U+M5: 5 10U+M5: 6

(18-1)

(18-1)

(18-1)

27 28 29 30

11X: 11X: 11X: 11X:

1

2

17H1
KLP_24c

1

2

17H2
KLP_24c

ZUG-G22/E6

XL:9
ZUG-G22/E6

XL:10

12K1

62

(12-6)

12K3

62

(12-12)

1

2
BA-0,2A

XDF:14
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schemat  nr.:

SZAFA ZASILAJĄCO-STEROWNICZA SZS

O
B

IE
K

T

24V

port 1

RS-232

zasilacz

24/13,5 V

radiomodem

437,025 MHz

odgromnik

antenowy

antena

kierunkowa

zamontować na dachu

gniazdo

antenowe

18G1
MR400

18E1

1

2
BA-1,0A

+24

-24

+12

-12

2 3 5

UGK/N

Yagi Uda 1

(17-18)

(17-18)

(17-18)

XDF:15

L+

18F1L-

18A1

SD-25B-12

13,5 VDC

24 VDC

(10-8)

(10-8)

PE

(10-8)
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Listwa zaciskowa 07X
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E-149/75

E-144/91

X-2011
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MPWiK09

schemat  nr.

WYJSCIOWY

ADRES

NR POTENCJAŁU

NR ZACISKU

WEJŚCIOWY

ADRES

TYP \ NR ŻYŁY KABLAOZN. KABLA

L
IS

T
W

A

2
1

2
0

32
1

9
13213

P
E

0
1

2

1
1

0
1

1
8

C707

P
E

0
1

1
7

0
7

0
6

1

C706

N
1

1

1
6

N
0

8

1
5

P
E

0
1

0
7

0
5

C705

321

O
b

w
-6

/P
E

O
b

w
-5

/P
E

1
4

1
39

3

O
b

w
-4

/P
E

1
2

1
18

P
E

0
1

0
7

0
4

1
0

O
b

w
-3

/P
E

C704
2

7

O
b

w
-2

/P
E

P
E

0
1

0
4

X
:-

P
E

F
IQ

1
/P

E

0
7

X
:-

1
5

O
b

w
-6

/N

1
6

0
7

0
3

3
5

C703

N
0

7

N
0

6

N
0

5

P
E

0
1

2
4

1

N
0

4

N
0

3

0
7

0
2

3
3

2

C702

O
b

w
-6

/L

2

0
7

X
:-

1
2

1
1

P
E

0
1

0
7

0
1

0
7
X

:

O
b

w
-5

/N

C701

O
b

w
-5

/L

O
b

w
-4

/N

O
b

w
-4

/L

O
b

w
-3

/N

O
b

w
-1

/P
E

1
1

F
1

/4

O
b

w
-3

/L

O
b

w
-2

/N

F
IQ

1
/N

O
b

w
-2

/L

0
4

X
:-

P
E

O
b

w
-1

/N

O
b

w
-1

/L

1
1

F
1

/2
F

IQ
1

/L

0
7

F
6

/4

0
7

F
6

/2

0
7

F
5

/4

H05VV-F 3x1.5

0
7

F
5

/2

0
7

X
:-

9

0
7

F
4

/4

0
7

F
4

/2

0
7

X
:-

6

0
7

F
3

/4

0
7

F
3

/2

YDY 3x1,5

0
7

X
:-

3

0
7

F
2

/4

YDY 3x1,5

0
7

F
2

/2

0
7

F
1

/4

0
7

F
1

/2

YDY 3x2,5

YDY 3x2,5

YDY 3x2,5

YDY 3x2,5



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

Weryfikator:

Projektant:

Opracował:::

nr upr. datanazwisko

temat:

obiekt:

nazwa rys.:

PPUH -ELSTAR-
tech. Edward Wojtyna

mgr inż. J. Gąsiorowski

mgr inż. K. Pulik

Instalacje elektryczne i AKP

Szafa zasilająco - sterownicza SZS

LABORATORIUM BIOTECHNOLOGII dla U. Rz.

HYDROFORNIA

Listwa zaciskowa 08X

RZESZÓW

E-149/75

E-144/91

X-2011

22

MPWiK09

schemat  nr.

WYJSCIOWY

ADRES

NR POTENCJAŁU

NR ZACISKU

WEJŚCIOWY

ADRES

TYP \ NR ŻYŁY KABLAOZN. KABLA

L
IS

T
W

A

2
2

1
1

0
8

5
3

0
8

5
1

0
8
X

:
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O
b

w
-7

/L
2

O
b

w
-7

/L
1

H05VV-F 2x2.5

0
8

F
2

/4

0
8

F
2
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schemat  nr.

WYJSCIOWY

ADRES

NR POTENCJAŁU

NR ZACISKU

WEJŚCIOWY

ADRES

TYP \ NR ŻYŁY KABLAOZN. KABLA

L
IS

T
W

A

C1108

C1107

C1106

3
0

2
9

2
8

2
7

2
6

e
k

2
5

b
r

P
S

1
/2

P
S

1
/1

C1105

L
S

1
/3

2
4

2
3

be
k

L
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---C0001

2XSLCY-J 4x6C0002

C0003

C0004

LIYCY 2x1,0C1101

LIYCY 2x1,0C1102

H05VV-F 4x1,0C1104

H05VV-F 2x1.0C1105

C1106 LIYCY 2x1,0

C1107 LIYCY 2x1,0

C1108 LIYCY 2x1,0

YDY 3x2,5C701

YDY 3x2,5C702

YDY 3x2,5C703

YDY 3x2,5C704

YDY 3x1,5C705

YDY 3x1,5C706

H05VV-F 3x1,5C707

LISTA KABLOWA
OZNACZ TYP KABLA OD DO MEMO OZNACZ MEMOTYP KABLA OD DO

TL SZS
wg odrębnego

opracowania

SZS+06U1 P1

SZS+06U2

SZS+06U3

SZS+11X:

P2

P3

PE1

SZS+07X: Obw. 1f - 1

SZS+07X:

SZS+07X:

SZS+07X:

SZS+07X:

SZS+07X:

Obw. 1f - 2

Obw. 1f - 3

Obw. 1f - 4

Obw. 1f - 5

Obw. 1f - 6

SZS+11X:

SZS+11X:

SZS+11X:

SZS+11X:

SZS+11X:

SZS+11X:

PE2

LS1

PS1

P1_T1

P2_T1

P3_T1

SZS+07X: FIQ1

H05VV-F 2x2,5C801 SZS+08X: Obw. 24 V

LIYCY 4x1,0C1103 SZS+11X: FIQ1

termik P1

termik P2

termik P3

2XSLCY-J 4x6

2XSLCY-J 4x6
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5
0

0

OŚW-1

płyta montażowa z zamontowanymi elementami

wyposażenia

korytko ażurowe dla przewodów

połączeń wewnętrznych 80x60

listwy zaciskowe

korytko ażurowe dla kabli

obiektowych 80x80

Elementy wyposażenia montować na szynach montażowych 35 mm oraz bezpośrednio na płycie montażowej.

Połączenia wewnętrzne wykonać przewodami typu LgY, 500V.

Przekroje przewodów podano na schematach ideowych; sterownicze i pomiarowe = 1 mm2

Kolorystyka połączeń wewnętrznych: L1-L3 (220/380V) - czarny, N - jasno niebieski, PE - żółto-zielony, 24VDC (+) - czerwony,

24VAC - brązowy, "0" (neutralny) obw. 24VAC i 24VDC - niebieski

przekrój poprzeczny szafy
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SZS3

Pompa nr 1

13

1

0

2

ręcznie

wyłączone

automatycznie

Sygnalizacja napięcia

zasilania

2 4

Terminal

operatorski

5

11 12

Wyłącznik zasilania

terminala

1

Analizator parametrów

sieci zasilającej

Sygnalizacja

napięcia 24VDC

10

Ciśnienie max.

zestaw hydroforowy

16 17

Próba lampek

\-ziel.     czerw.-/

Kasowanie

awarii

WYŁĄCZNIK GŁÓWNY

ZASILANIA SZAFY

Pompa nr 2 Pompa nr 3

14 15

1

0

2

1

0

2

ręcznie

wyłączone

automatycznie

ręcznie

wyłączone

automatycznie

7 8 96

Suchobieg

zestaw hydroforowy

Pompa nr. 1

praca / awaria

Pompa nr. 2

praca / awaria

Pompa nr. 3

praca / awaria
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odgromnik UGK/N DEHN18F1 1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-Y-10-220-s KLP_220ż ELBOK04H1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-Y-10-220-s KLP_220ż ELBOK04H2

Lampka sygnalizacyjna KLPp-Y-10-220-s KLP_220ż ELBOK04H3 3

Lampka sygnalizacyjna KLPp-R-10-4-s KLP_24c ELBOK czerwona17H1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-R-10-4-s KLP_24c ELBOK czerwona17H2 2

Lampka sygnalizacyjna KLPp-G-10-4-s KLP_24z ELBOK zielona09H1 1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-G/Rk-10-4-s KLP_24zc ELBOK13H1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-G/Rk-10-4-s KLP_24zc ELBOK14H1

Lampka sygnalizacyjna KLPp-G/Rk-10-4-s KLP_24zc ELBOK15H1 3

oprawa oświetl. DH 15W ELGO05O1 1

terminal operatorski dot. VT-155 ESA10A1 1

Zasilacz 230/24V AD-155B MEAN WELL09G1 1

Akumulator 12V / 7,2Ah MW 7,2-12 MEAN WELLBAT-1

Akumulator 12V / 7,2Ah MW 7,2-12 MEAN WELLBAT-2 2

zasilacz 24V/12V/2A SD-25B-12 MEAN WELL18G1 1

ochronnik przeciwprzepięciowy V20-B+C/3+NPE OBO BETTERMAN04F1 1

przekaźnik kontroli napięcia MKF-1PK POLLIN04K1 1

Radiomodem MR400 RACOM18A1 1

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL12K1

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE

żółta

żółta

żółta

zielona / czerwona

zielona / czerwona

zielona / czerwona



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

Weryfikator:

Projektant:

Opracował:::

nr upr. datanazwisko

temat:

obiekt:

nazwa rys.:

PPUH -ELSTAR-
tech. Edward Wojtyna

mgr inż. J. Gąsiorowski

mgr inż. K. Pulik

Instalacje elektryczne i AKP

Szafa zasilająco - sterownicza SZS

LABORATORIUM BIOTECHNOLOGII dla U. Rz.

HYDROFORNIA

Wykaz materiałów

RZESZÓW

E-149/75

E-144/91

X-2011

42

MPWiK09

schemat  nr.

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL12K2

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL12K3

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL12K4

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL13K1

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL13K2

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL14K1

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL14K2

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL15K1

przekaźnik elektr. R4-2014-23-1024-WTLD R4 24VDC RELPOL15K2 10

moduł 16xDO PCD3.A465 SAIA10U+M7 1

magistrala rozszerzenia 4M PCD3.C100 SAIA10U+M02 1

moduł 16xDI PCD3.E165 SAIA10U+M5

moduł 16xDI PCD3.E165 SAIA10U+M6 2

moduł komunikacji RS-485 PCD3.F110 SAIA10U+M01 1

mod. komunikacji RS-232 + RS. PCD3.F221 SAIA10U+M1 1

łączówka magistrali PCD3.K010 SAIA10U+X1 1

jednostka centralna PCD3.M3230 SAIA10U+M0 1

moduł baterii dla PCD3.M3230 PCD3.R010 SAIA10U+M4 1

moduł 8xAI 0..20mA / 12 bit PCD3.W310 SAIA10U+M2 1

termostat chłodzenie 17562 SCHNEIDER05ST1 1

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE
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wentylator szafy (250 m3/h) 17903 SCHNEIDER05M1 1

wyłącznik krańcowy 64680 SCHNEIDER05SK1 1

Transformator 220/12V - 160VA ABL6TS16J SCHNEIDER08T1 1

wyłącznik instalacyjny (24049) C60N.1P.B6 SCHNEIDER09F1 1

wyłącznik instalacyjny (24396) C60N.1P.C2 SCHNEIDER04F2

wyłącznik instalacyjny (24396) C60N.1P.C2 SCHNEIDER04F3

wyłącznik instalacyjny (24396) C60N.1P.C2 SCHNEIDER04F4 3

wyłącznik instalacyjny (24399) C60N.1P.C6 SCHNEIDER05F1

wyłącznik instalacyjny (24399) C60N.1P.C6 SCHNEIDER05F2 2

wyłącznik instalacyjny (24334) C60N.2P.C4 SCHNEIDER08F2 1

wyłącznik instalacyjny (24335) C60N.2P.C6 SCHNEIDER08F1 1

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19652) DPN N Vigi B10/0,03 SCHNEIDER07F3

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19652) DPN N Vigi B10/0,03 SCHNEIDER07F4 2

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19655) DPN N Vigi B16/0,03 SCHNEIDER07F2

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19655) DPN N Vigi B16/0,03 SCHNEIDER07F6 2

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19651) DPN N Vigi B6/0,03 SCHNEIDER07F1

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19651) DPN N Vigi B6/0,03 SCHNEIDER11F1 2

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19663) DPN N Vigi C10/0,03 SCHNEIDER05F3 1

wyłącznik nadmiaro- i różnicowo-prądowy 2p (19661) DPN N Vigi C6/0,03 SCHNEIDER07F5 1

Rozłącznik INS-160 SCHNEIDER04Q1 1

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE
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napęd przedni INS40..160; (28941) INS-N SCHNEIDER04Q1. 1

gniazdo szynowe (15306) PC 16A SCHNEIDER05XS1 1

miernik parametrów sieci + ModBus PM 710MG SCHNEIDER04A1 1

blok rozdzielczy 160A Polybl. 160 SCHNEIDER04XR1

blok rozdzielczy 160A Polybl. 160 SCHNEIDER04XR2

blok rozdzielczy 160A Polybl. 160 SCHNEIDER04XR3

blok rozdzielczy 160A Polybl. 160 SCHNEIDER04XR4 4

ob. monoblok (2000x1000x500) S18667 SCHNEIDERSZS 1

cokół 100mm (1000 x 500) S69105 SCHNEIDERSZS_c 1

Rozłacznik bezp. 3P (15711+3x15762) SBI-25A/3 SCHNEIDER06F1

Rozłacznik bezp. 3P (15711+3x15762) SBI-25A/3 SCHNEIDER06F2

Rozłacznik bezp. 3P (15711+3x15762) SBI-25A/3 SCHNEIDER06F3 3

Przekładnik prądowy 75/5 (16502) TI 75/5 SCHNEIDER04T1

Przekładnik prądowy 75/5 (16502) TI 75/5 SCHNEIDER04T2

Przekładnik prądowy 75/5 (16502) TI 75/5 SCHNEIDER04T3 3

Przycisk sterowniczy zielony 1NO XB4-BA31 SCHNEIDER17S1 1

Łącznik ster. pokrętny 1-O-2(stab. 2NO) XB4-BD33 SCHNEIDER13S1

Łącznik ster. pokrętny 1-O-2(stab. 2NO) XB4-BD33 SCHNEIDER14S1

Łącznik ster. pokrętny 1-O-2(stab. 2NO) XB4-BD33 SCHNEIDER15S1 3

łącznik pokrętny 1-2 (1NO+1NZ) ZB4-BD25 SCHNEIDER10S1 1

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE
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schemat  nr.

łącznik pokrętny 1>0<2 + bl. styków ZB4-BZ105 ZB4-BD5 SCHNEIDER09S1 1

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,1A SI PokójXDF:6 1

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,2A SI PokójXDF:12

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,2A SI PokójXDF:13

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,2A SI PokójXDF:14

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,2A SI PokójXDF:7 4

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,5A SI PokójXDF:10

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,5A SI PokójXDF:11

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,5A SI PokójXDF:8

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-0,5A SI PokójXDF:9 4

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:1

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:15

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:2

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:3

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:4

bezpiecznik aparatowy ZUG-G/B BA-1,0A SI PokójXDF:5 6

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:1

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:10

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:2

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:3

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE
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Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:4

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:5

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:6

Złączka z diodami i rezystorem 1k ZUG-G22/E6 SI PokójXL:9 8

Przemiennik częstotliwości 15,0/11,0 kW NXL0031 5C2H0 SSS AI VACON06U1

NXL0031 5C2H0 SSS AI VACON06U2

NXL0031 5C2H0 SSS AI VACON06U3 3

karta dodatkowa I/O OPT-AI VACON06U1.

karta dodatkowa I/O OPT-AI VACON06U2.

karta dodatkowa I/O OPT-AI VACON06U3. 3

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SZAFIE

Przemiennik częstotliwości 15,0/11,0 kW

Przemiennik częstotliwości 15,0/11,0 kW
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schemat  nr.:

Przetwornik ciśnienia PMC 131 ENDRES + HAUSER kod - PMC131 A11F1A2SPE1

Przetwornik ciśnienia PMC 131 ENDRES + HAUSER kod - PMC131 A11F1A2RPE2 2

kamertonowy czujnik poziomu FTL-260 ENDRESS + HAUSER kod- FTL260-0020LS1 1

presostat 1..10 bar 600.010 INTROLPS1 1

antena kierunkowa Yagi Uda 1 RADMOR18E1 1

termistor zabezpieczający silnika DA1TS070 SCHNEIDERP1_T1

termistor zabezpieczający silnika DA1TS070 SCHNEIDERP2_T1

termistor zabezpieczający silnika DA1TS070 SCHNEIDERP3_T1 3

przetw. przepływomierza magnetoelektr. MAG 5000 SIEMENSFIQ1 1

OZNACZ NAZWA TYP PRODUCENT ILOŚĆ UWAGI

Wykaz aparatów AKP na obiekcie

dostawa: branża sanitarna

łącznie z przepływomierzem


