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OPIS TECHNICZNY

do projektu hydroforni zlokalizowanej przy Uniwersytecie Rzeszowskim przy ul. M. Cwikliriskiej

w Rzeszowie

1. Podstawa opracowania
e Zlecenie Inwestora,
e Warunki Techniczne TT-401/398/2009 z dnia 21.04.2009 wydane przez MPWIK w Rzeszowie,

o Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu hydroforni zlokalizowanej przy Laboratorium

Biotechnologii przy Uniwersytecie Rzeszowskim.

3. Hydrofornia

W zwigzku ze zmiang lokalizacji hydroforni — zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi
nr TT-401/398/2009 - projektuje sie zmiane trasy istniejgcego wodociggu. Zasilanie hydroforni
projektuje sie z wezta ,A=WF” siecig z rur PE £160x9,5 mm prod. GAMRAT-Jasto. (odcinek A-B wg
zatgczonej mapy). Zasilanie II-giej strefy ciSnienia projektuje sie z hydroforni siecig z rur PE &160mm
(odcinek C-D wg zataczonej mapy). Potaczenie Il strefy cisnienia z istniejgcq siecig wodociggowg przy
ul.Cwikliriskiej wodociagiem Wa-Wb wg zafaczonej mapy. Dodatkowo na odcinku Wa-We projektuje sie
wymiane rurociggu po istniejgcej trasie na rury PE <160mm.

Projektuje sie zestaw hydroforowy ZHPJM 65.190.3.B.P produkcji LFP. Za i przed zestawem
hydroforowym projektuje sie zasuwy odcinajace oraz potgczenie umoZliwiajgce obejScie zestawu

i pofgczenie obydwu stref sieci wodociggowej z pominieciem hydroforu.

3.1. Rurociagi
Woda zimna - rury stalowe ocynkowane, ze szwem.



3.2. Armatura
Odcinajgca — zasuwy migkkouszczelnione Dn150mm.

3.3. Wytyczne dla instalacji elektrycznej

zasilanie urzgdzen w kottowni przyja¢ z uwzglednieniem ich mocy i charakteru zasilania (prad jedno
- lub tréjfazowy) oraz zgodnie z DTR tych urzgdzen;

nie sytuowac o$wietlenia sztucznego nad urzadzeniami;

Srednie natezenie o$wietlenia wg. PN84/E-00203;

dla lamp przeno$nych stosowac napigcie 24 V;

wykonac instalacje uktadow sterowniczych zgodnie z projektem AKPIA.

3.4. Branza budowlana

wykonac fundament pod zestaw pompowy wysokosci 5cm nad posadzke

wykonac otwor w Scianie zewnetrznej pod kanaty wentylacyjne

3.5. Wytyczne dla instrukcji obstugi
Przed oddaniem hydroforni do eksploatacji, Inwestor winien opracowac instrukcje obstugi. Instrukcja

winna okreslac:

dane dotyczgce obstugi (Stata, okresowa), kwalifikacje obstugi;

Sposob postepowania i czynno$ci wykonywane podczas rutynowej obstugi;
Sposob postepowania i czynnosci wykonywane w czasie awaryjnej sytuacji pracy;
zasady BHP przy wykonywaniu czynnosci obstugowych;

Sposob ostrzegania i alarmowania w sytuacjach zagrozenia;

dane dotyczace serwisu zainstalowanych urzgdze.



Wymagania dla zestawu pompowego
dla pompowni wody w Rzeszowie
przy ul. Cwiklinskiej

—

Parametry pracy zestawu (nie pomp);
ZHPJM 65.190.3.B.P Szafa PZH-(PLC)4x7,5kW
Hss=0,1-0,15MPa

Qmin=10m3/h] Hmin=40[m]

Qmax=80[m3/h] Hmax=50[m]

2. Zastosowanie pomp.
Pompy wirowe od$rodkowe monoblokowe.
Wykonanie materiatowe :wirniki i korpus — zeliwo ZL200
Ochrona antykorozyjna - kataforetyczna
3. Kolektory i rama wykonane z materiatéw odpornych na korozje.
-rama wsparta na wibroizolatorach,
-Kolektory DN125 PN10.
4. Armatura:
-zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krotkim przemieszczeniu
wspomagane sprezyng (np. socla 402 PN16),
-przepustnice miedzykotiezowe PN16
5. Szafa sterownicza
Wymagany system sterowania: uktad pracy z przetwornicg kroczaca, tzn. kazda pompa
wchodzaca do pracy zaczyna wspotprace z przetwornica. Nie jest dopuszczalna tylko zamiana
pompy prowadzacej co 24h.
Przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ charakterystyke pracy wentylatorowo-pompowa.
Wymagany jest zintegrowany filtr RFI.

Szafa sterowniczo-zasilajaca:

-wykonanie materiatowe — metalowa, malowana proszkowo,
-system zawarty w szafie sterujacej powinien by¢é wykonany w stopniu ochrony IP 54 wg PN-
92/E-08106 . W wersji standardowej wyposazony w przemiennik czestotliwosci Falownik
firmy Vacon typ NXS z filtrem, aparature taczeniowa Schneider, zabezpieczajaca Legrand-
Fael, oraz sterownik programowalny.

Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastepujace elementy:
-sterownik mikroprocesorowy,
-kontrolki sygnalizacyjne
-przetaczniki trybu pracy
-wytgcznik gtéwny
-wytgcznik bezpieczenstwa.

Uwaga: aparaty elektryczne zamontowane na elewacji szaf musza by¢ zasilane napieciem 24V AC



Wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterownicze;.
Przetaczniki stany pracy pompy:
-pompa zasilana bezpo$rednio z sieci energetycznej
-pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci
-awaria pompy.
Nie dopuszcza sie recznego zataczania pomp z panelu sterownika.
Pod kontrolkami znajdujg sie przetaczniki trybu pracy pomp. W przypadku pracy automatycznej
wszystkie powinny by¢ przetaczone w pozycje A. Przetacznik ustawiony w pozycji 0 powoduje
Zze pompa nie pracuje, jak rowniez nie moze byC zatgczona poprzez sterownik
mikroprocesorowy. Ustawienie przetacznika w pozycji R powoduje zatgczenie pompy
bezposrednio z sieci zasilajacej. Kazda z pozycji przetacznika trybu pracy jest sygnalizowana
na wyswietlaczu LCD sterownika na jego ekranie podstawowym. Literkgq A w przypadku pracy
automatycznej, w przypadku pracy recznej literkg R. W pracy recznej sterownik nie kontroluje
pomp pod wzgledem ich wydajnosci.
Kontrolowana jest kolejnos¢ faz w sieci zasilajacej system sterowania.
Kazda z pomp zabezpieczona jest termiczne oraz zwarciowo.

Wymagany Sterownik PLC powinien posiadac :

Zasilanie - 24 V DC

24 wejs¢ dyskretnych 24 V DC

20 wyjs¢ dyskretnych przekaznikowych zwiernych (NO ) - max. 2 A
4 wejscia analogowe 0/4 - 20 mA

2 wyjScie analogowe 0- 20 mA

2 interfejsy szeregowe RS 485

wyswietlacz kolorowy (panel dotykowy typ DOP-A57CSTD)
wys$wietlacz LCD 320 x 240 punktéw 5,7”
Mozliwos¢ zapisu zadanych parametréw zestawu na zewnetrznym no$niku danych.

Protok6t Modbus RTU dla jednego z portéw RS232/RS485. Oraz mozliwos¢ zakupu
program wizualizacji na komputerze PC.

Algorytm pracy.

Sterownik powienien sterowa¢ pompownia wedtug wpisanej charakterystyki

sieci czyli w funkcji Q=f(H). Ma mie¢ mozliwo$¢ opisania charakterystyki sieci
punktami pracy od Q1-H1 do Q8-H8. dzieki czemu wspoétpracujac z przeptywo-
mierzem (impulsowym lub analogowym, Inwestor decyduje) bedzie mégt realizowaé
zadane zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywow. Pozwoli to na prace
najmniej energochtonna.

Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :
-ze statym cisnieniem H=const.,

-sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw)



W przypadku awarii przetwornicy uktad automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego.
Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wydzielenia sekcji P.POZ

z oddzielnymi nastawami pracy oraz okresowym testem dla dwoch pomp.

Dodatkowo sterownik musi sterowac(tylko wyjscia sterownicze):

- 2 pompami pozarowymi,

- 3 pompami gtebinowymi (zadany poziom w zbiorniku wody czyste;),
-1 pompag ptuczaca (nastawa daty i czasu ptukania),

-1 pompa chloratora,

-1 pompa zalewajgca (nastawa Hmin=0,0MPa, T-czas pracy).

Sterownik powinien posiada¢ mozliwosci:
-umoZzliwia utrzymanie statego cisnienia, roznicy cisnien, poziomu cisnienia w
funkciji przeptywu
-kontroluje cisnienia w sieci zapobiegajac przekroczenie jego max wielkosci,
-kontroluje wystapienie suchobiegu na kolektorze ssgcym i ttocznym
-kontroluje zabezpieczenia silnikow elektrycznych,
-informuje o wystapieniu awarii jego przyczynach i czasie wystapienia,
-umozliwia reczna regulacje obrotéw kazdej z pomp,
-moze sterowac pracg trzech przetwornic np. zabudowanych na silnikach
-wykonuje prace testowg w zaprogramowanym czasie gdy pompy hie pracuja,
-w czterech przedziatach czasowych umozliwia zmiane warto$ci zadane;
-po wytgczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,
-zdalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania),
-zdalne zatgczenie i wytaczenie zestawu ( listwa zdalnego sterowania),
-komunikaty “ stykowe: awaria, praca , suchobieg,
-posiada ztacza RS 485(232) do podtaczenia modemu, nadajnika radiowego,
komputera, umozliwiajgcego monitoring zestawu hydroforowego lub do
nadrzednego systemu sterujgcego praca np. wielu zestawow
-umozliwia komunikacje z drugim sterownikiem.

Wizualizacja.

Wizualizacja wszystkich parametréw pracy pomp na panelu operatorskim,

i zmiana ich nastaw bez uzycia zewnetrznych urzadzen.

Wymagamy na panelu operatorskim mozliwo$¢ wizualizacji pracy zestawu

(Rejestracja przebiegu zmian ciSnien z przetwornikéw umieszczonych na ssaniu oraz
tloczeniu. Na pole wykresu zobrazowanie tych zmian w czasie. Mozna wéwczas
doktadnie sprawdzi¢ warto$¢ ciSnienia o okreslonej godzinie. Panel powinien
rejestrowa¢ 18 000 ostatnich pomiaréw cisnienia z czestotliwoscia 1 sekundy (12
godzin).

Protokot transmisji Modbus RTU. Wymagana dostawa rejestrow sygnatow ze
sterownika.



6. Serwis i gwarancja
Ogélnopolska sie¢ serwisowa. Podanie adreséw przynajmniej dwéch
Gwarancja 24 miesigce. Mozliwos¢ serwisu pogwarancyjnego.

Wymagania ogélne.

- wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,
- wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik i przetwornice powinny by¢ w jezyku polskim,
- urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra
zawiera:
a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz cze$ci zamiennych,
instrukcje obstugi sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjng zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacje zbiornikow przeponowych,
rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnosci,
dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad
DozoruTechnicznego, urzadzenie powinno przejs¢ proby szczelnosci i ciSnieniowg na
stanowisku badawczym,
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Zestaw Hydroforowy musi posiada¢ wszelkie niezbedne dopuszczenia wymagane prawem.
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1. Zestaw hydroforowy pompowy-réwnolegty typ ZHPJM
65.190.3 firmy LFP

Szafa sterujgca typ PZH-PLC-3x7,5 kW firmy LFP
tuk 90° Dn150mm

Trojnik kotnierzowy Dn150/Dn150mm

Zasuwa miekkouszczelniona Dn150mm

Klapa zwrotna Dn150mm

Grzejnik elektryczny Q=1200W

Kréciec dwukotnierzowy- miejsce na montaz przeptywomierza
. Zawor ze zlaczka do weza

10. Zawér bezpieczenstwa - typ i dobér w dokumentacii
11. Manometr
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Rz. terenu 227,48

PRZEKROJ A-A POMIESZCZENIA HYDROFORNI

Skala 1:50
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1. Zestaw hydroforowy pompowy-
65.190.3 firmy LFP
Szafa sterujgca typ PZH-PLC-3x7,5 kW firmy LFP
tuk 90° Dn150mm
Trojnik kotnierzowy Dn150/Dn150mm
Zasuwa migkkouszczelniona Dn150mm
Klapa zwrotna Dn150mm
Grzejnik elektryczny Q=1200W
Kréciec dwukotnierzowy- miejsce na montaz przeptywomierza
Zawor ze zigczka do weza
. Zawoér bezpieczenstwa - typ i dobdr w dokumentacii

N

S9N O

-~ o

. Manometr

STREFAII

L.|

580

rownolegly typ ZHPJM

.

"MIASTOPROJEKT"

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S A.
CENTRUM PROJEKTOWE

W RZESZOWIE

INWESTYCJA:

LABORATORIUM BIOTECHNOLOGII
DLA UNIWERSYTETU RZESZOWSKIEGO

CZE8C:

PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE SANITARNE

ADRES:

RZESZOW

ul. M. Cwiklinskiej

NAZWA RYSUNKU:

PRZEKROJ A-A POMIESZCZENIA HYDROFORNI

SKALA:

1:50

ZESPOL:

IMIE | NAZWISKO:

NRUPR.

DATA

PODPIS

PROJEKTANT

inz. Wojciech Szymczak

S-64/94

09.2011

e,

SPRAWDZAJACY

inz. Maria Szanecka

§-163/90

09.2011

NRRYS.




PRZEKROJ B-B POMIESZCZENIA HYDROFORNI
Skala 1:50
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1. Zestaw hydroforowy pompowy-réwnolegty typ ZHPJM

65.190.3 firmy LFP
2. Szafa sterujgca typ PZH-PLC-3x7,5 kW firmy LFP
3. tuk 90° Dn150mm
4. Trojnik kotnierzowy Dn150/Dn150mm
B 5. Zasuwa miekkouszczelniona Dn150mm
3
Rz. terenu 227,48
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