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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji wentylacji i klimatyzacji
w projektowanym budynku Inkubatora Technologicznego
realizowanego w ramach

Podkarpackiego Parku Naukowo-Technicznego II etap.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.,

1.1.Zlecenie Inwestora
1.2.Podkiady architektoniczne
1.3.Obowiagzujace normy i przepisy.

2. INSTALACJA WENTYLACYJNA.

W projektowanym budynku w czesci hal produkcyjnych, sali konferencyjnej oraz sali
konsumpcyjnej zaprojektowano instalacje wentylacyjng nawiewno — wywiewna w oparciu o
trzy uklady wentylacyjne.

Uklad A — hale produkcyjne - zasilany bedzie poprzez centrale nawiewno-wywiewnga
LENNOX typu SENATOR25 KLM20 o wydajnosci V=18000m?h wspdlpracujaca
z agregatem skraplajacym LENNOX 1xKSCM112D. Centrala umieszczona bedzie
w wydzielonym pomieszczeniu wentylatorni (pom. 2.37.). Powietrze do centrali dostarczane
bedzie przez czerpni¢ $cienng SMAY CWP o wymiarach AXB=1500x1100mm.
Po przygotowaniu w centrali, do pomieszczefi nawiewane bedzie powietrze o temperaturze
toc=1+26°C w okresie letnim i t,, = +20°C w okresie zimowym. Powietrze wywiewane
z pomieszczen przesylane bedzie z powrotem do centrali w celu odzysku ciepla
w wymienniku obrotowym a nastgpnie usuwane kanalem wywiewnym do wyrzutni
dachowej SMAY WPD typB o wymiarach AxB=1600x1000mm. Kanaly rozprowadzajace
powietrze wykona¢ nalezy z ptyt CLIMAVER AII Black.




Na kanalach w poblizu centrali zamontowaé¢ nalezy thumiki akustyczne prostokatne
KMWengeneering TPB100. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji beda
kratki wentylacyjne LINDAB C21.

Na przejsciach kanatami wentylacyjnymi przez Sciany oddzielenia pozarowego projektuje
si¢ klapy przeciwpozarowe GRYFIT EI120 typu LX-4.

Uklad B —sala konferencyjna - zasilany bedzie poprzez centralg nawiewno-wywiewna
rooftop LENNOX typu i1xBAH 065 DNM o wydajnosci V=10000m?h. Powietrze
do centrali dostarczane bedzie przez czerpnig bedaca elementem centrali. Po przygotowaniu
w centrali, do pomieszczenn nawiewane bedzie powietrze o temperaturze t,=+24°C
w okresie letnim i t,, = +20°C w okresie zimowym. Powietrze wywiewane z pomieszczen
przesylane bedzie z powrotem do centrali w celu odzysku ciepla w wymienniku krzyzowym
a nastgpnie usuwane przez wyrzutni¢ wbudowana fabrycznie w centrale wentylacyjna.
Kanaly rozprowadzajace powietrze wykonaé nalezy z plyt CLIMAVER AIl Black oraz
z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach
stropu podwieszonego. Odcinki kanaléw prowadzonych na powierzchni dachu, wykonaé
z blachy stalowej ocynkowanej typu Al i zaizolowaé welng mineralng gr. Scm oraz
zabezpieczy¢ plaszczem z blachy aluminiowej. Przejscia przez dach wykonaé przez
podstawy dachowe SMAY PD typu A.

Na kanatach w poblizu centrali zamontowa¢ nalezy thumiki akustyczne prostokatne
KMWengeneering TPB100. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji beda
kratki wentylacyjne LINDAB C21.

Uklad C- sale konsumpcyjne - zasilany bedzie przez centrale nawiewno-wywiewna
LENNOX typu SENATOR25 KLM08 o wydajnosci V=6120m*h wspdlpracujaca
z agregatem skraplajacym LENNOX 1xKSCM38. Centrala umieszczona bedzie
w wydzielonym pomieszczeniu wentylatorni (pom. 2.30.). Powietrze do centrali dostarczane
bedzie przez czerpni¢ $cienng SMAY CWP o wymiarach AXB=1000x700mm.
Po przygotowaniu w centrali, do pomieszczen nawiewane bgdzie powietrze o temperaturze
toc=+20°C w okresie letnim i t,, = +20°C w okresie zimowym. Powietrze wywiewane
z pomieszczeni przesylane bedzie z powrotem do centrali w celu odzysku ciepta a nastepnie
usuwane kanatem wywiewnym do wyrzutni dachowej SMAY WPD typB o wymiarach
AxB=1000x630mm. Kanaly rozprowadzajace powietrze wykonaé nalezy z plyt
CLIMAVER AII Black.




Na kanatach w poblizu centrali zamontowaé nalezy thumiki akustyczne prostokatne
KMWengeneering TPB100. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji beda
kratki wentylacyjne LINDAB C21.

3. INSTALACJA CHLODNICZA (KLIMATYZACJA)

3.1. OPIS ROZWIAZANIA

Zadaniem instalacji chlodzenia jest odprowadzenie zyskéw ciepla.

Projekt chlodzenia wykonano w oparciu o instalacje chlodnicza z bezposrednim
odparowaniem czynnika chlodniczego - R410A, ktéry nie dziala niszczaco na warstwe
ozonowa. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwigkszong efektywnosé energetyczna oraz
wydajnosé systemu,

Instalacj¢ chlodnicza wykonuje si¢ z rurek miedzianych izolowanych termicznie,
z wykorzystaniem trdjnikéw montazowych lub rozdzielaczy dostarczonych przez producenta
w komplecie z urzadzeniami.

Wszystkie uklady standardowo wyposazone sa w funkcje grzania (pompa ciepta).

SYSTEM 1 - parter strona prawa
W rozwiazaniu chlodzenia przyjgto systemy VRF Seria V pozwalajacy na przylaczenie kilku
jednostek wewngtrznych do jednej kompaktowej jednostki zewnetrznej AJY10SLALH.

W uktadzie zastosowano wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A przyjazny dla
srodowiska.

Jednostka zewngtrzna (typ: AJY108LALH) o mocy chlodniczej Qch=33,5kW mocy
grzewczej Qgrz=37,5kW, wyposazona jest w sprezarke najwyzszej jakosci DC INWERTER
ktorej wydajnos¢ dostosowuje si¢ plynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy w trybie
chlodzenia oraz grzania. Jednostki zewngtrzne AJY108LALH charakteryzuja sie kompaktowa
budowa (latwy montaz) wymiary: 1690x930x765 mm oraz malq masa: 275kg. Agregaty
zewngtrzne zlokalizowane sa na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie: 3N, 400 V, 50 Hz.

Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniaja jednostki wewngtrzne
typ Scienny AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne
sterowanie dla kazdego pomieszczenia, mozliwo$¢ nastawy temperatury, czasu zalaczania

1 wylaczania, kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).




SYSTEM 2 - parter strona lewa

W rozwiazaniu chtodzenia przyjeto systemy VRF Seria V pozwalajacy na przytaczenie kilku
jednostek wewnetrznych do jednej kompaktowej jednostki zewnetrznej AJY126LALH.,
W ukladzie zastosowano wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A przyjazny dla
srodowiska,

Jednostka zewngtrzna (typ: AJYA72LALH) o mocy chlodniczej Qch=224kW mocy
grzewczej Qgrz=25,0kW, wyposazona jest w sprezarke najwyzszej jakosci DC INWERTER
ktérej wydajno$¢ dostosowuje si¢ plynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy W trybie
chiodzenia oraz grzania. Jednostki zewngtrzne ATY126LALH charakteryzuja sie kompaktowa
budows (latwy montaz) wymiary: 1690x930x765 mm oraz mala masa; 220,0kg. Agregaty
zewngtrzne zlokalizowane sa na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzié zasilanie: 3N, 400 V, 50 Hz

Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniaja jednostki wewngetrzne
typ Scienny AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne
sterowanie dla kazdego pomieszczenia, mozliwo$¢ nastawy temperatury, czasu zalaczania

1 wylaczania, kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).

SYSTEM 3 - 1 pietro strona prawa
W rozwiazaniu chlodzenia przyjeto systemy VRF Seria V pozwalajacy na przylaczenie kilku

jednostek wewngtrznych do jednej kompaktowej jednostki zewngtrzne] AJY108LALH.
W ukladzie zastosowano wysokoefektywny czymnik chiodniczy R410A przyjazny dla
srodowiska. Jednostka zewngtrzna (typ: AJY108LALH) o mocy chlodniczej Qch=33,5 kW
mocy grzewczej Qgrz=37,5 kW, wyposazona jest w sprezarke najwyzszej jakosci DC
INWERTER ktérej wydajnosé dostosowuje si¢ ptynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy
w trybie chlodzenia oraz grzania.

Jednostki zewngtrzne AOY54UJ charakteryzuja si¢ kompaktowg budowsa, (fatwy montaz)
wymiary: 1690x930x765 mm oraz mala masa: 275kg netto, Agregaty zewngtrzne
zlokalizowane sg na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzié¢ zasilanie: 3N, 400V, 50 Hz. Odpowiednie
parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniaja jednostki wewnetrzne typ Scienny
AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne sterowanie dla
kazdego pomieszczenia, mozliwo$é nastawy temperatury, czasu zalaczania i wylaczania,

kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).



SYSTEM 4 - I pigtro strona lewa

W rozwiazaniu chlodzenia przyjgto systemy VRF Seria V pozwalajacy na przylaczenie kilku
jednostek wewngtrznych do jednej kompaktowej jednostki zewnetrznej AJY126LALH.
W ukladzie zastosowano wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A przyjazny dla
$rodowiska. Jednostka zewne¢trzna (typ: AJY126LALH) o mocy chtodniczej Qch=40,0 kW
mocy grzewczej Qgrz=45,0 kW, wyposazona jest w sprezark¢ najwyzszej jakosci DC
INWERTER ktérej wydajnosé dostosowuje sig plynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy
w trybie chlodzenia oraz grzania.

Jednostki zewngtrzne AJY126LALH charakteryzuja si¢ kompaktowa budowa (tatwy montaz)
wymiary: 1690x1240x765 mm oraz mala masa: 296kg netto. Agregaty zewngtrzne
zlokalizowane sg na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie: 3N, 400V, 50 Hz. Odpowiednie
parametry powietrza wewnatrz pomieszczenl zapewniaja jednostki wewngtrzne typ Scienny
AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne sterowanie dla
kazdego pomieszczenia, mozliwo$¢ nastawy temperatury, czasu zalaczania i wylaczania,

kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).

SYSTEM 35 - I pigtro strona prawa
W rozwiazaniu chtodzenia przyjgto systemy VRF Seria V pozwalajacy na przytaczenie kilku

Jednostek wewngtrznych do jednej kompaktowej jednostki zewnetrznej AJY126LALH.
W ukladzie zastosowano wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A przyjazny dla
srodowiska. Jednostka zewnetrzna (typ: AJY126LALH) o mocy chlodniczej Qch=40,0 kW
mocy grzewczej Qgrz=45,0 kW, wyposazona jest w sprezarke najwyzszej jakosci DC
INWERTER ktorej wydajnos¢ dostosowuje si¢ ptynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy
w trybie chlodzenia oraz grzania.

Jednostki zewngtrzne AJY126LALH charakteryzuja si¢ kompaktowa budowa (fatwy montaz)
wymiary: 1690x1240x765 mm oraz malq masa: 296kg netto. Agrcgéty Zewngtrzne
zlokalizowane s na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie: 3N, 400V, 50 Hz. Odpowiednie
parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniaja jednostki wewnetrzne typ $cienny
AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne sterowanie dla
kazdego pomieszczenia, mozliwo$¢ nastawy temperatury, czasu zalaczania i wylaczania,

kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).



SYSTEM 6 - I pietro strona lewa

W rozwiazaniu chlodzenia przyj¢to systemy VRF Seria V pozwalajacy na przylaczenie kilku
Jjednostek wewngtrznych do jednej kompaktowej jednostki zewngtrznej AJY126LALH.
W ukladzie zastosowano wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A przyjazny dla
srodowiska. Jednostka zewngtrzna (typ: AJY126LALH) o mocy chlodniczej Qch=40,0 kW
mocy grzewczej Qgrz=45,0 kW, wyposazona jest w sprezarke najwyzszej jakosci DC
INWERTER ktérej wydajnosé dostosowuje si¢ plynnie do aktualnego zapotrzebowania mocy
w trybie chtodzenia oraz grzania.

Jednostki zewngtrzne AJY126LALH charakteryzujg si¢ kompaktowa budowa (latwy montaz)
wymiary: 1690x1240x765 mm oraz malq masa: 296kg netto. Agregaty zewnetrzne
zlokalizowane sa na dachu budynku.

Do jednostki zewngtrznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie: 3N, 400V, 50 Hz. Odpowiednie
parametry powietrza wewnatrz pomieszczen zapewniaja jednostki wewnetrzne typ sScienny
AS oraz AU kasetonowy wyposazone w piloty bezprzewodowe (indywidualne sterowanie dla
kazdego pomieszczenia, mozliwo$¢ nastawy temperatury, czasu zalaczania i wylaczania,

kierunku strumienia powietrza oraz jego moc).

SYSTEMY 7 8 - serwerownia

W rozwigzaniu chlodzenia serwerowi przyjeto niezalezny uklady typu SPLIT INWERTER.
Dwie jednostki zewngtrzne typ AOYR30LC o mocy chlodniczej Qch=8,0 kW kazda
zlokalizowane sa na dachu budynku.

Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz serwerowni zapewnia jednostka wewnetrzna typ
scienny ASYA30LC, wyposazona w pilot bezprzewodowy.

Urzadzenie przystosowane jest do pracy w trybie chlodzenia w zakresie temperatur
zewng¢trznych -10C do 43 C, plynna regulacja mocy

3.2. INSTALACJA CHLODNICZA

System VRF wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chlodniczy R410A, ktéry nie dziata
niszczaco na warstwg ozonows. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwigkszong efektywnosé
energetyczng, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta (chfodu), co w efekcie wplywa
na redukcj¢ rozmiaréw instalacji (koszt6w montazu).

Instalacj¢ chlodnicza nalezy wykonaé z rurek miedzianych (nalezy zabezpieczyé rurki przed
dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub kurzu). Do montazu nalezy uzyé trojnikow




montazowych  oraz zaworow  rozpreznych (montaz  zaworu  rozprgznego
w odleglosci do 2 m od jednostki wewngtrznej) dostarczonych w  komplecie
7 urzadzeniami przez producenta Fujitsu.

Przewody podczas lutowania musza by¢ wypelnione suchym azotem, aby nie tworzyla sie
utleniona powloka na wewngtrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowa¢ izolacja cieplna na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sie
izolacj¢ otuling Thermaflex A/C o grubosci 12 mm. Kazda rura powinna byé

izolowanaosobno.

Rurka gazowa Rurka gazowsa

4 Przewod polaczeniowy

w, | Furka cieczowa

!\ Rurka cieczowa

\J"Izdac]a deplna % lzolacja deplna

",

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chlodnicze, grubosé $cianek

Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Grubosci scianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednica nominaina {in) 1/4" " W Bl 4 7/8" 1-1/8" 1-308° 1-5/8"

Srednica zewnglzna| (mm) 6.35 9.52 1270 15.68 18.05 2222 28.58 3492 41.27

. 7}
Materiat NS HI300 C12207-0 iub adpowiadrik ) JIS H3300 C1220T-H iub 1/2H ub odpowiednic

Gruboséscianki” | (mm) | 08 08 0.8 10 12 10 10 12 143

1) Dopuszezaine naprezenie tensyine 2 33 (N'mm™); 2) Dopuszezaine naprelenis tensyine 2 81 (Wmm'),  3) Cisnienis projekiowe 4.2 MPa.
Dobieraj érednice przewoddw chiodniczych stosujac sie do lokalnych przepisow dot. instalacji chtodniczych.

3.3. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN
Z jcdnostek wewngtrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny (tryb chlodzenia) przy pomocy

pompek skroplin. Jako przewodéw nalezy uzy¢ rurek twardych PCV ze spadkiem
1/50 — 1/100, dla dhugich rurck nalezy montowaé uchwyty co 1,5 — 2m. Przewody nalezy
wigezy¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej (nalezy zastosowaé syfony oraz przerwy
powietrzne).

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek zewnetrznych (tryb grzania). Jednostki zewnetrzne

wyposazone sg w tace skroplin.




3.4. TEST SZCZELNOSCI
Po zamontowaniu instalacji chlodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szezelnosei instalacji aby

potwierdzi¢, ze nie ma przecieku gazu.
Instalacj¢ chlodniczg nalezy napelni¢ azotem do cisnienia testowego 4.15 MPa.
Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienic. Nalezy sprawdzi¢ przewod cieczowy i gazowy. Zmiana

temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiang ci$nienia testowego o 0.07 MPa.

3.5. UWAGI KONCOWE
Nalezy wykonac ramki pod agregaty zewnetrzne. Ramki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chlodnicze poprzez wykonie prozni
w instalacji. Nalezy wytworzy¢ podci$nienie wewnatrz przewodow az do uzyskania
na manometrach wskazania 76 cm Hg, nast¢pnic pompa powinna pracowaé przez co najmniej
I godzing.

Instalacj¢ nalezy napelni¢ czynnikiem chlodniczym R410A (jednostka zewnetrzna AOY 54
napelniona jest 3 kg czynnika, w przypadku koniecznosci nalezy instalacje doladowaé
czynnikiem), a nast¢gpnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dzialanie urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie 7 obowigzujgcymi przepisami i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot (dla danego rodzaju prac) oraz przepisami BHP
i P.Poz.

Wszelkie informacje montazowe techniczne niezbgdne do prawidlowego wykonania instalacji
zawarte sa w: Opisie Systemu oraz Instrukcji Serwisowej VRIF SERIA V-IT FUJIITSU
GENERAL.

Opracowat:
mgr inz, Wojciech Szymczak
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