-

RZEESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO
CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT”

35-959 Rzeszéw, ul. Szopena 51; tel. +48 17 85 20 600, fax. +48 17 8520 611; e-mail: info@rarr.rzeszow.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

INWESTYCJA:

BUDOWA BUDYNKU INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGO
realizowana w ramach
PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO — TECHNOLOGICZNEGO II etap
wraz z niezbedng infrastrukturs techniczna

ADRES OBIEKTU

JASIONKA, dz. nr 1867/168; TAJECINA, dz. nr 425/12;

smina TRZEBOWNISKO

INWESTOR:

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

PROJEKT
KOTLOWNI GAZOWEJ Z INSTALACJA SOLARNA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA.

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT®
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW

BRANZA:

INSTALACJE SANITARNE

IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA DATA | PODPIS

PROJEKTANT inz. Maria Kluzek 39/96 06.2010

SPRAWDZAIJACY | techn. Mieczystaw Bober S-189/90 06.2010




ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. OPIS TECHNICZNY + OBLICZENIA

2. RYSUNKI:

Schemat kottowni gazowe;j instalacja solarng rys. nr 1
Rzut parteru skala 1:100 rys. nr 2
Rzut fragmentu dachu skala 1:100 rys. nr 3
Schemat podtaczenia kolektorow rys. nr 4

Wspornik systemowy pod kolektor SV rys.nr5



OPIS TECHNICZNY

TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ WRAZ Z INSTALACJA SOLARNA
DLA INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGO PPN-T II ETAP JASIONKA

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie od Inwestora,

- projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku,

- projekt techniczny wewngtrznej instalacji c.o. i c.t.

- projekt techniczny wewnetrznej instalacji wod.-kan.,
wymagania w projektowaniu i obowiazujace normy.

2. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng projektowanej kotlowni gazowe] wraz z
instalacja solarng oraz wytyczne dla branz: budowlanej, elektrycznej oraz AKPiA.
Projektowany uktad technologiczny kottowni przygotowywac bedzie ciepto dla potrzeb
potrzeb grzewczych, ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla ,,Inkubatora Technologicznego” zlokalizowanego
na terenie PPN-T Jasionka S1.

3. Opis technologii kotlowni.
3.1 Uklad na potrzeby centralnego ogrzewania

Projektowana kottownia gazowa zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie parteru.

Kotlownia przygotowywac bedzie czynnik grzejny na cele c.o. o parametrach 80/60°C.
Wymagana moc grzewcza wytwarzana bedzie w dwoch jednostkach kottowych pracujacych
w kaskadzie typu VITOPLEX 300 o znamionowej mocy cieplnej 300 kW kazda, z
regulatorem obiegu kotta.

Regulacja pogodowa na cele c.o. uktadu technologicznego kottowni prowadzona bedzie
regulatorem nadrzednym Vitotronic 300K + 200 H typ HK3W. Regulator sterowal bedzie
temperatura na zasilaniu obiegéw grzewczych poprzez mieszacze trjdrogowe. Kazdy kociot
wyposazony bedzie w regulator Vitotronic 100 GC1. Regulator Vitotronic 300K + 200 H
umieszczony zostanie w szafie sterowniczej Vitocontrol i nalezy zaméwié je lacznie z
petlnym okablowaniem.

W okresie letnim kottownia pracowac bedzie tylko na potrzeby cieplej wody uzytkowe;.

Do wspdtpracy z kottami dobrano palniki gazowe RS 34/M TC, modulowane, wentylatorowe
z kompletng $ciezka gazowa przystosowane dla danego kotta.

Dla wymuszenia przeptywu w poszczegolnych obiegach grzewczych projektuje si¢ pompy
obiegowe elektroniczne bezdtawnicowe.

Na obiegach grzewczych projektuje si¢ pompy z elektroniczng regulacja predkosci obrotowe;j
/regulacja proporcjonalno-cisnieniowa/, na obiegu c.t. oraz c.w.u projektuje si¢ pompy
stopniowe. Przed zanikiem doptywu wody kotly zabezpieczone beda przez zabezpieczenie
stanu wody typ 933.1. Przed zanikiem ciagu kominowego oraz przed niekontrolowanym
wypltywem gazu do komory kotla zabezpiecza automatyka palnika oraz czujnik ciagu
kominowego.

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia projektuje sig
membranowe zawor bezpieczenstwa na kottach oraz naczynie wzbiorcze cisnieniowe.
Zaprojektowano zawory bezpieczenstwa typ 1915 1'/,”(najmniejsza érednica kanatu
dolotowego 27 mm) Cisnienie poczatku otwarcia 3 [bar].
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Uktad automatyki nalezy dodatkowo wyposazy¢é w czujniki ciagu kominowego znajdujace
si¢ na kazdym czopuchu kottow, ktore beda wylaczaty caty uktad w przypadku zaniku ciagu
lub cofki spalin /wytaczenie uktadu oznacza wytaczenie kottléw z ruchu/.

Dla zabezpieczenia instalacji grzewczej zaprojektowano naczynie wzbiorcze cisnieniowe

typ G600. Naczynie wzbiorcze nalezy podtaczy¢ do rozdzielacza powrotnego instalacji /wg
schematu technologicznego/. Przed naczyniem nalezy zamontowaé zlacze samoodcinajace
SU 1” oraz manometr.

Przed przytaczeniem kotta do instalacji grzewczej nalezy instalacje doktadnie przeptukad

w celu usunigcia zanieczyszczen i osadow.

Uzupetianie wody w ztadzie /potaczenie roztaczne/ projektuje si¢ do rozdzielacza
powrotnego poprzez zawor ze zataczka do weza.

Wodg do napetniania ztadu instalacji c.0. oraz jego uzupetniania nalezy przygotowaé w stacji
uzdatniania wody Aguaset 1000.

Odprowadzenie spalin z kottdow projektuje si¢ czopuchami ze stali nierdzewne]
dwusciennymi ¥200 oraz kominami Rondo Plus Schiedel

3.2 Uklad centralnej cieplej wody.
Zaprojektowano dwustronny podgrzew CWU zlozony z dwoch uktadow
przygotowania CWU :
- Uktad I ( podstawowy ) : przygotowanie CW w podgrzewaczu pionowym typu
Vitocell 100 o poj. 1000 1 zasilanym w ciepto z kotta przez wezownice
- Uktad II ( wstepny) : wstepny podgrzew CW w podgrzewaczu pionowym typu
Vitocell 100 o poj. 1000 1 zasilanym w ciepto z kolektorow stonecznych.
Celem zabezpieczenia podgrzewacza /wymiennika/ przed naglym wzrostem ci$nienia,
na przewodzie wody zimnej projektuje si¢ membranowy zawdr bezpieczenstwa typ 2115
o $rednicy krdéca wlotowego 1. Zawor ten nie moze by¢ odcigty od podgrzewaczy.
Wylot przewodu wyrzutowego zaworu bezpieczenstwa nie moze by¢ zamknigty.
Nalezy go wyprowadzi¢ nad kratk¢ sciekowa. Zawor nalezy zamontowaé ponad goérna
krawedzig podgrzewaczy.
W celu zmniejszenia liczby zadziatah zaworu bezpieczenstwa dodatkowo na przewodzie
doptywowym wody zimnej przed podgrzewaczem cieplej wody uzytkowej projektuje sie
naczynie wzbiorcze przeponowe typ DTS5 200 potaczone z instalacja za pomoca ztacza
samoodcinajacego SU 1.
Na przewodzie doplywowym wody zimnej projektuje si¢ filtr, wodomierz oraz zawor
zwrotny. Przyjmuje si¢ wymuszony uktad cyrkulacji ciepte; wody.

3.3. Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego i c.c.w..

Instalacja c.o. wg PN-99/B-2414
Zabezpieczenie stanowia nastgpujace elementy :
a\ zawory bezpieczenstwa
- membranowy zawér bezpieczefistwa typ 1915 o srednicy krocca dolotowego 1'/,7,
najmniejsza srednica kanatu dolotowego wynosi 27 mm , nastawa ci$nienia otwarcia 3 bar —
szt.2.
b\ naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o.
- 1 naczynia wzbiorcze przeponowe G600 o maksymalnym ci$nieniu roboczym 3 bar.
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej ¢25. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé /wg.
schematu/ manometr oraz zlacze samoodcinajace— SU 17,

Instalacja c.w.u. wg PN-76/B-02440
Zabezpieczenie stanowia nastgpujace elementy :
- zawor bezpieczenstwa
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa typ 2115 o $rednicy kroéca dolotowego 17,
najmniejsza Srednica kanatu dolotowego wynosi 20 mm , nastawa ci$nienia otwarcia 6 bar.
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Zawor bedzie umieszczony na przewodzie doptywowym wody zimnej nad gorng krawedzia
podgrzewacza c.w.u..

-naczynie wzbiorcze

Zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe DTS5 200  ci$nieniu roboczym 10 bar,
cisnienie wstepne 4 bar.

Rurociagi, armatura.

Rurociqgi.
Rurociagi instalacji grzewczej w kotlowni projektuje si¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie wg PN-80/H-74219.
Instalacj¢ wodociagowa w kotlowni projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych.

Armatura.
- odcinajaca: przepustnice kolierzowe dla srednic od ¥65 1 wyzej, zawory kulowe, zwrotna -
o potaczeniach gwintowanych
- odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi /w najwyzszych punktach
instalacji/,
- filtry siatkowe z polaczeniami gwintowanymi

3.4. Wentylacja nawiewna i wywiewna kotlowni.
Wymagana powierzchnia kanalu nawiewnego F=600-5=3000 cm’.
Nawiew powietrza do kottowni projektuje si¢ kanat stalowym o wym. 1000x300 mm.
Dolna krawedz wylotu kanatu nalezy umiesci¢ na wysokosci 30 cm nad posadzka.
W celu umozliwienia regulacji nawiewu projektuje si¢ przepustnicg z mozliwoscia
zamknigcia przekroju przeplywowego kanalu nie wigcej niz o 50 %.
Wymagana powierzchnia kanatow wywiewnych F=0,5-2850=1425 cm”. Wywiew powietrza
odbywal si¢ bedzie kanatami wentylacji grawitacyjnej umieszczonymi pod stropem kotlowni
wg projektu architektonicznego.

3.5. Odprowadzenie spalin.
Odprowadzenie spalin z kottow projektuje si¢ 2 kominami Rondo Plus Schiedel o srednicy
¥250 mm 1 wysokosci czynnej 10,0 m. ( wg projektu architektonicznego). Zgodnie z
projektem architektonicznym dobrano komin ze zintegrowanym kanalem wentylacyjnym.
Wiot spalin do komina projektuje si¢ pod katem 45°czopuchem dwusciennym dn 250. W
dolnej czgsci komin wyposazony bedzie w wyczystke oraz ksztaltke ceramiczng $cieku
kondensatu.
W gornej czgs$ci komina nalezy zamontowac pierscien uszczelniajacy z ptyta przykrywajaca.

3.5. Izolacja termiczna.
Przewody nalezy izolowaé¢ po wyschnigciu powlok malarskich. Izolacja cieplna powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000.
Rurociagi instalacji c.o. zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej. Grubos¢ izolacji
Wynosi:
-rurociagi zasilajace 1 powrotne c.o.: 40mm
Rurociagi cieptej wody uzytkowej zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowe;.
Grubos¢ 1zolacji:
-rurociagi zimnej wody: 20mm
-rurociagi cieplej wody 1 cyrkulacji: 30mm
Rurociagi nalezy oznaczy¢ umownie wg PN-70/N-01270 w zaleznos$ci od przeplywajacego
czynnika.

3.7. Zabezpieczenie antvkorozyjne.
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Przed wykonaniem izolacji termicznej rurociagi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
zastosowanie odpowiednich powtok malarskich wg nastgpujacych kart katalogowych:

- RMP 01/80 - 6.4.01.-rurociagi na parametry 80/60°C.

Powloki malarskie nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu prob cisnieniowych.

Podtoze pod powtoki powinno by¢ oczyszczone do 2-go stopnia czystosci wg normy
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051.

3.8. Plukanie i proby instalacji cieplnej.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociagi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie przez
15+20 min za kazdym razem. Prg¢dkos¢ wody pluczacej 1 m/s. Instalacje uwaza si¢ za
przeptukang gdy w wyptywajacej wodzie pluczacej zawartos¢ zawiesiny wynosi mniej niz 5
mg/l.
Plukaniu nalezy poddac¢ rurociagi wody grzewczej, cieplej i zimne;.
Instalacj¢ technologiczna nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej zgodnie z PN-64/B-104.
Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej
instalacje technologiczna podda¢ badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy temperaturze
1 ci$nieniu roboczym. Instalacj¢ wody zimnej 1 cieptej nalezy podda¢ prébie szczelnosci na
ci$nienie probne 0,9 MPa.

3.9. Napelnianie zladu i jego uzupelnianie.

Zaprojektowano napetnianie ztadu i jego uzupetnianie woda wodociggowa przy zastosowaniu
stacji uzdatniania wody do kottowni Aguaset 1000. Dla zabezpieczenia ztadu przed
napetnieniem go woda o cisnieniu wyzszym niz zaktadane w projekcie ( 0.1 MPa) na
doptywie wody uzupetiajacej do kotta zaprojektowano reduktor ci$nienia ze ztaczka do
weza @ 15 mm o zakresie nastaw 0.05 - 0.3 MPa.

Kociot napetniany bedzie z instalacji wodociggowe] wezem gumowym poprzez zawor do
napetniania instalacji  firmy SYR. Potaczenie z instalacja wodociagowa roztaczne za
pomoca weza gigtkiego z zaworem do napetniania.

Woda przeznaczona do napetniania i uzupelniania ztadu powinna spetnia¢ nastepujace
warunki:

pH=8-9.5 Twardos¢ catkowita wody 1 - 3 md / m3

3.10. Wytyczne dla branz.

Instalacja elektryczna.
a) zasilanie urzadzen w kottowni przyja¢ z uwzglednieniem ich mocy i charakterem
zasilanie oraz zgodnie z DTR tych urzadzen
b) nie sytuowac oswietlenia sztucznego nad urzadzeniami i maszynami
c) srednie natgzenie oswietlenia dobra¢ wg PN-84/E-00203
moce urzadzen :
- regulator kotla Vitotronic 300K: 220 V, 50 Hz, pobdr mocy 10 W, prad znamionowy 2x6A
- regulator kotta Vitotronic 200H typ HK3W: 220 V, 50 Hz, pob6r mocy 10 W,
- regulator Vitosolic 200 : 220 V, 50 Hz, pobor mocy 10 W, prad znamionowy 2x6A
- palniki kotfa 1x 230V N=1,0 kW szt 2
- Pompa obiegowa c.o. ogrzewanie hal - MAGNA UPE 32-120, N =345 W, 1x230
- Pompa obiegowa c.o. cz. administracyjna - MAGNA UPE 40-120, N=450 W, Im =2 A,
1x230.
- Pompa obiegowa c.t., - MAGNA UPE 40-120, N=450 W, 1x230
- Pompa cyrkulacyjna, - UP 25-80 B 180, N=200 W, 1x230V - szt 2
- Pompa mieszajaca kotta,- TP50-60/4, N =400 W, 1x230 V- szt 2
- Pompa tadujaca podgrzewacz; - UPS 32-60 N=300W , 1x230V
- sitowniki zaworéw mieszajacych - szt 5
- zestaw pompowy Solar Divicon typ PS 20 N=245 W
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- zasilanie systemu detekcji gazu GX ( zawor elektromagnetyczny MAG-1, 2 detektory gazu
DEX, modut alarmowy MD

AKPiA.

Projektowana kottownia sterowana bedzie poprzez:
- regulator Vitotronic 300K do pracy z plynnie obnizong temperatura wody w kotle dla
pierwszego kotta grzewczego w instalacji dwukottowej -jeden dla calej instalacji, montowany
na $cianie
- regulator Vitotronic 100 (typ GC1) z modutem LON do pracy z ptynnie obnizang
temperatura wody w drugim kotle.
- regulator Vitotronic 200 H typ HK3W i modut L ON dla 2 obiegow grzewczych.
Regulatory przystosowane sg do pracy z plynnie obnizona temperaturg wody kottowej oraz
wspotpracy z palnikami o regulacji stopniowej 1 ptynnej. Regulatory reaguja na warunki
atmosferyczne (pogodowe), ktére beda sterowaty praca palnikow, zaworami mieszajacymi
trojdrogowymi, pompami obiegowymi w zaleznosci od temperatury zewngtrznej i
temperatury na zasilaniu.
Regulator Vitotronic 300K + 200 H umieszczony zostanie w szafie sterowniczej Vitocontrol
1 nalezy zamowic je tacznie z pelnym okablowaniem.
Komplet urzadzen regulujaco-sterujacych ( regulator, czujniki temperatury, czujnik poziomu
wody w kotle) oraz komplet okablowania pozwalajacy zamontowac calq instalacj¢ AKPiA
dostarcza firma dostarczajaca urzadzenia kottowni. Zamowien dokona¢ w powigzaniu z
instalacja solarng po konsultacji z dostawca urzadzen 1 AKPiA.
Montaz 1 uruchomienie instalacji nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie begdacej
dystrybutorem wymienionych wyzej urzadzen.
- wykona¢ uktad zasilania i sterowania pompami mieszajacymi obiegi kotlowe.
- wykona¢ uktad zasilania i sterowania pompa tadujaca wymiennik CWU
- wykona¢ uktad zasilania 1 sterowania pompami obiegowymi poszczegdlnych

obiegdw grzewczych
- wykonac¢ uktad zasilania sitownikéw w zaworach trojdrogowych

Branza budowlana i sanitarna.
- zamontowac zlew z zaworem ze ztaczka do weza
- kotty posadowi¢ na cokole o wys. 50 mm i wymiarach wg DTR urzadzenia
- drzwi do kottowni powinny by¢ otwierane na zewnatrz kotlowni, powinny mie¢ od
wewnatrz pomieszczenia zamknigcie bezklamkowe, otwierajace si¢ pod naciskiem
- wysokos¢ pomieszczenia kottowni powinna by¢ nie mniejsza niz 2,5 m
- klasa odpornosci ogniowej $cian, stropu oraz otworéw w przegrodach pomieszczenia
kotlowni powinna by¢ nie mniejsza niz okreslona w RMI z dn. 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
/z pdzniejszymi zmianami/.
- wykona¢ kanal nawiewny stalowy 1000x300 , wlot osiatkowa¢ , na wylocie (30 cm nad
posadzka) zamontowac przepustnice.

Wytyczne do instrukcji obstugi.
Przed oddaniem kottowni do eksploatacji inwestor powinien opracowa¢ instrukcj¢ obstugi.
Instrukcja obshugi powinna okresla¢ m. innymi:
- dane dotyczace obstugi (state, okresowe, kwalifikacje)
- sposdb postgpowania 1 czynnosci wykonywane podczas rutynowej obstugi
- sposob postepowania i czynnosci wykonywane w czasie awaryjnej sytuacji w kottowni
(np. awarie elementow kotlowni, brak zasilania elektrycznego)
- zasady BHP przy wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstuga w kottowni
- dane dotyczace serwisu instalowanych urzadzen w kotlowni.

3.11 Sprzet gasniczy




Kottownie wyposazy¢ w jedna gasnicg proszkowa GP6x/ABC 6 kg i jeden koc gasniczy.

3.12. Uwagi koncowe.
- Roboty wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych” cz. II, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni
na paliwa gazowe i olejowe”, wytycznymi i DTR montazu dobranych urzadzen,
RMI z dn. 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, obowigzujacymi aktami prawnymi i
normatywami.
Calos¢ urzadzen AKPiA zamoéwi¢ u dostawcy kottow i1 urzadzen. Montaz urzadzen kotlowni
oraz urzadzen AKPiA prowadzi¢ pod nadzorem dostawcy urzadzen - przedstawiciele firmy w
Polsce.
Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ certyfikaty oraz deklaracje dopuszczajace
do stosowania w budownictwie.
Wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji.
Wszystkie odwodnienia, spusty z zaworow bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad zlew lub kratki
sciekowe.




OBLICZENIA.

Bilans ciepta.

- dla potrzeb grzewczych -265,0 kW
- dla potrzeb ciepta do nagrzewnic went. - 206,8 kW
- dla potrzeb c.w.u - 91,0 kW
RAZEM 562,8 kW

Uktad technologiczny kottowni projektuje si¢ z podgrzewem cieplej wody uzytkowe;.
Cieplo wytwarzane bgdzie w dwoéch kottach np. VITOPLEX 300 o znamionowej mocy
cieplnej 300 kW.

Kazdy kociot wyposazony bedzie w modulowany palnik wentylatorowy na gaz ziemny
GZ50. Sciezka gazowa ww. palnika jest jego integralnym elementem.

Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowe.

a) Natrysk

- 8 natryskow

- zuzycie cieptej wody na jedna osobg - 20 kg/osobg

- calkowite zapotrzebowanie cieptej wody o temperaturze 55°C wyniesie :

m :8-3—60-20=800[kg/h]

cwu

- zalozono pobor cieptej wody z natrysku przez 30 min.
- czas kapieli pod natryskiem - 6 min

b) Umywalki i zmywaki

- liczba umywalek - 31
- czas trwania mycia rak - 4.5 min
- zuzycie cieptej wody na jedno mycie rak wynosi - 2.5kg
- catkowite zapotrzebowanie cieptej wody wyniesie :
- zatozono mycie rak przez 30 min po zakonczeniu zmiany
m, = 30.2L 5= 517[1/h]
4.5
¢) Umywalki w umywalniach
- liczba umywalek - 22
- zuzycie cieptej wody na jednego pracownika - 6kg
- czas trwania mycia - 5 min
- calkowite zapotrzebowanie cieptej wody wyniesie :
m, = 22-? -6 ="792[1/h]
d) Bufet
- liczba konsumentow - 54
- zuzycie cieptej wody na jednego konsumenta - 4kg

- catkowite zapotrzebowanie cieptej wody wyniesie :

m,, =54%4=216[l/h]
Sumaryczne zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej wynosi :
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G, =800+517+792+216=2325[/h]

hmax

Dobor zasobnikowego podgrzewacza ciepte] wody uzytkowe;.

Dobrano bateri¢ dwoch podgrzewaczy Vitocell 100V o poj. 1000 1 kazdy (wspdtpracujace z
uktadem solarnym) o wydajnosci stalej przy temperaturze zasilania 80°C G=31301/h.
Wymagana moc cieplna przy 2 godzinnym czasie podgrzewu wyniesie :

3130-(55-5)
=" = T 9lkW
Com =220 [k |

Wydajno$¢ krétkotrwata Q= 2325%(55-5):860 = 135kW

Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.o. wg PN-99/B-02414
V = 53m’ - pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego

gestos¢ wody przy t=10°C rl =999,7

przyrost objetosci wody Av =0,0287

cisnienie max Pmax = 3,0 bar

ci$nienie statyczne Pstat = 1,4 bar
ci$nienie wstepne P = Pstat 10,2 = 1,6 bara

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:

V.=V -p, -Av

Vu =152,1 dm’
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa:

V.=V +V-E-10

Vi = 205,1 dm®

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wynosi:

+1
VnR = VuR pmax

pmax _pR

Vg = 586 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze G 600 o poj. catkowitej 600 dm’, max. ciénienie robocze 3,0
bar, ci$nienie wstepne 1,6 bar.

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi:

d=0,7V,

d=17,15mm

Przyjeto $rednicg rury wzbiorczej $25. Naczynie potaczone jest z instalacja za pomoca ztacza
samoodcinajacego reflex SU 1”.
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Dobér naczynia wzbiorczego na cieptej wodzie uzytkowej wg PN-99/B-02414
Przyrost obje¢tosci wody podczas ogrzewania do temperatury pracy:

v - 2000-1,67 ~334
100

Wspotczynnik cisnienia wynosi:
ef = - efektywnosc wykorzystania pojemnosci

_(6+D)—(4,2+1)
o = 6+1

Pojemno$¢ znamionowa naczynia wyrdwnawczego wynosi:

= 0,257

334

0,257
Dobrano naczynie wzbiorcze ci$nieniowe typ DTS 200, pojemnos¢ catkowita naczynia
wzbiorczego 200 dm’, maksymalne ci$nienie robocze naczynia 10 bar. (Dn 634, H= 973mm)
- obliczenie rury wzbiorczej

d=0,7-JV, [mm]
d =0,7-+130 =8,0mm

Vn =130dm’

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej $25. Naczynie potaczone jest z instalacja za pomoca zlacza
samoodcinajacego reflex SU 17,

Obliczenie i dobdr zaworu bezpieczenstwa na kotle Vitoplex 300 ( dla kazdego oddzielnie)
mocy 300 kW wg PN81/M-35630 1 DT-UC-90/WO.

- N =300 [ kW ] - najwieksza moc trwata kotla,

- 1=2133,4 [ klJ/kg ] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem
bezpieczenstwa,

- K1 =0,54 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary 1 jej parametry
przed zaworem,

- o= 0,5 - wspolczynnik wyptywu dla par i gazow,

- d [ mm ] - $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa,

- A [ mm’ ] - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanahu doptywowego zaworu,

- m - obliczeniowy strumien masy wody,

pl =0,3 [ MPa ] - maksymalne nadcisnienie ptynu przed zaworem bezpieczenstwa,
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m>3600-
r

m = 3600- 2300 =506,23[kg / h]
A= m [mm]

10-K, -a-(p, +0.1)

_ 206,23 = 468,7[mm*]

10-0,54-0,5-(0,3+0,1)

d= 4—F[mm]
T

d= |34687 24,4[mm]
\ 314

Dobrano zawory bezpieczefistwa membranowy typ 1915 o $rednicy krocea dolotowego 1'/47,
najmniejsza $rednica kanatu dolotowego 27 mm. Cisnienie poczatku otwarcia 3 [bar].

Obliczenie i dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u. wg PN-76/B-02440
- d [mm)] - $rednica kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem,
G [kg/h] - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa,
V =2000 [dm’] — pojemnos¢ wodna podgrzewacza
- a= 0,55 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
- a¢c=0,35-a=0,35-0,55= 0,193 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa,
pl =0,6 [MPa] - ci$nienie zrzutowe,
p2 =0 [MPa] - ci$nienie odptywowe,

vl =986 [kG/m3] - cigzar objetosciowy wody grzewczej.

G=0,16-V
G =0,16-2000=320kg/h

4-G
d=
3,14-1,59-a, -\/(11- pl— p2)y1

d= 4-320 =16,45mm
314-1,59-0,35-0,55- \/(1,1 -6-0)-986

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy typ 2115 o $rednicy krdééca dolotowego 17,
najmniejsza $rednica kanatu dolotowego 20 mm.
Cisnienie poczatku otwarcia 6 [bar].

Dobér magnetoodmulacza .

G=25,8 m’/h
Dobrano magnetoodmulacz Nr3 OISm 300/100, tmax 100 C, PN 10.
dp=5 kPa

Dobor pomp.
a/ Pompa obiegowa c.o0. ogrzewanie hal produkcyjnych Q = 110 kW
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- wymagany punkt pracy : ¢ = 5,0 m*/h, Ap = 60 kPa
Dobrano pompg MAGNA UPE 32-120, N =345 W, 1x230

b/ Pompa obiegowa c.o. cz. administracjna Q = 156 kW
- wymagany punkt pracy :q = 7,05 m*/h, Ap = 70 kPa
Dobrano pomp¢ MAGNA UPE 40-120, N =450 W, Im =2 A, 1x230.

¢/ Pompa obiegowa c.t., - Q =206.8 kW
- wymagany punkt pracy q = 9.8 m*/h, Ap = 50 kPa
Dobrano pompg UPS 40-120, N =500 W, 1x230

d/ Pompa cyrkulacyjna,
- wymagany punkt pracy : q =2 m’/h, Ap = 55 kPa
Dobrano pompg¢ UP 25-80 B 180, N=200 W, 1x230V,

e/ pompa mieszajaca kotla,
- wymagany punkt pracy: q = 1.3*12,9=16,77 m’/h, Ap = 25 kPa
Dobrano pompg TP50-60/4, N =400 W, 1x230 V

f/ Pompa tadujaca podgrzewacz; - Q = 135 kW
wymagany punkt pracy :

q= 5,8 m’/h, Ap =25 kPa

Dobrano pompg¢ UPS 50-30 N=300W , 1x230V

Dobér zaworéw mieszajacych.

- obieg centralnego ogrzewania hal produkcyjnych; 110 kW.

Dobrano mieszacz trojdrogowy DRG LA Dn 40, kvs=25 m’/h.

z sitownikiem VMM30. Strata cisnienia na mieszaczu 2 kPa

- obieg centralnego ogrzewania cz. administracyjna; 151 kW.

Dobrano mieszacz tréjdrogowy DRG LA Dn 40, kvs=25 m’/h.

z sitownikiem VMM30. Strata cisnienia na mieszaczu 5 kPa

- obieg kotta VITOPLEX 300 ;300 kW.

Dobrano mieszacz trojdrogowy kotierzowy DRG LA Dn 65, kvs=63 m’/h.
z sitownikiem VMM30. Strata cisnienia na mieszaczu 3 kPa

Dobér przekrojéw kanatéw wentylacyjnych.
Wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego F=600-5=3000 cm”.
Nawiew powietrza do kottowni projektuje si¢ kanat stalowym o wym. 1000x300 mm.
Dolna krawedz wylotu kanatu nalezy umiesci¢ na wysokosci 30 cm nad posadzka.
W celu umozliwienia regulacji nawiewu projektuje si¢ przepustnicg z mozliwoscia
zamknigcia przekroju przeplywowego kanalu nie wigcej niz o 50 %.
Wymagana powierzchnia kanatow wywiewnych F=0,5-2850=1425 cm”. Wywiew powietrza
odbywal si¢ bedzie kanatami wentylacji grawitacyjnej umieszczonymi pod stropem kotlowni
wg projektu architektonicznego.

Obliczenie wymaganej kubatury kotlowni.
- projektowana moc urzadzenia grzewczego wynosi: 600 kW
- maksymalne obciazenia cieplne urzadzen gazowych na 1m® kubatury
pomieszczenia: 4,65 kW
- wymagana kubatura kottowni: 129 m’
- kubatura pomieszczenia kottowni wynosi: 172 m’
Warunek uwaza si¢ za spelniony.
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Dobér wodomierzy

Do pomiaru zuzycia cieptej wody dobrano wodomierz na przewodzie wody zimne
doptywowej do podgrzewaczy c.w.

Przeptyw c.w:

q=1,31/s=4,69 m3/h

Dobrano wodomierz WS 6 dn 32 g= 6,0 m3/h

Do pomiaru zuzycia wody uzupehiajacej ztad dobrano wodomierz WS dn 20 q= 1,5m3/h

Uwagi !
- $rednice zawordw odcinajacych 1 zawordw zwrotnych przyjmowac wg $rednic rur,
warunki pracy zaworow : cisnienie do 6 bar, temperatura do 100°C,
- termometry przyjmowac o zakresie pomiarowym do 100°C,
- manometry o zakresach pomiarowych dla ci$nien 3 bar /na instalacji c.0./ 1 6 bar /na
instalacji wodociagowej/

UWAGA!

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane pochodzenie materialow
( marka, znak towarowy, producent, dostawca urzadzen) dopuszcza si¢ oferowanie
urzadzen i materialow réwnowaznych o takich samych parametrach techniczno-
funkcjonalnych, ktore zagwarantujq realizacje¢ robot w zgodzie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewnia uzyskanie parametrow technicznych

i eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach
okreslajacych zakres dokumentacji projektowej
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POZYCJA NAZWA ELEMENTU, OZNACZENIE, WYMIAR TILOSC
1. Niskotemperaturowy kociot gazowy Vitoplex 300 o znamionowej mocy 2
cieplnej 300kW z palnikiem wentylatorowym na gaz GZ50. Kociot
wyposazony jest w regulator Vitotronic 100 GC1.
la. Regulator Vitotronic 300K+ regulator 200H typ HK3W w szafie 1
sterowniczej Vitocontrol z kpl okablowan
2. Pojemnosciowy podgrzewacz wody Vitocell 100 —V, 10001 2
3. Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 1'/, ", nastawa 3bar. 2
4. Pompa cyrkulacyjna cwu UP 25-80 B 180, N=200 W, 1x230V, 2
5. ZawOr bezpieczenstwa membranowy typ 2115 1", nastawa 6 bar. 1
6. Wzbiorcze naczynie cisnieniowe DTS5 200 , maksymalne cisnienie 1
robocze naczynia wynosi 10 bar,
7. Pompa kotlowa TP50-60/4, N =400 W, 1x230 V 2
8. Tréjdrogowy zawdr mieszajacy kolierzowy DRG LA Dn 65 kvs=63 2
m’/h. z sitownikiem VMM30
9. Wzbiorcze naczynie cisnieniowe G600, maksymalne ci$nienie robocze 1
naczynia wynosi 3 bar,.
10. Z}acze samoodcinajace SU R1x1. 1
11. Pompa obiegowa c.o.- hale produkcyjne 1
MAGNA UPE 32-120, N =345 W, 1x230
12. Pompa obiegowa c.0. — cz. administracyjna 1
MAGNA UPE 40-120, N =450 W, Im =2 A, 1x230.
13. Pompa obiegowa c.t. UPS 40-120, N = 500 W, 1x230 1
15. Tréjdrogowy zawor mieszajacy DRG LA Dn 40, kvs=25 m’/h. z 1
sitownikiem VMM30
16. Tréjdrogowy zawér mieszajacy DRG LA Dn 40, kvs=25 m’/h. 1
z sitownikiem VMM30
19. Pompa tadujaca podgrzewacz cwu UPS 50-30 N=300W , 1x230V 1
20. Rozdzielacze instalacji c.0. z czterema wyj$ciami Dn100, I= 1,0m 2
21. Wodomierz WS 20 g= 1,5m3/h 1
22. Filtr na wodzie zimnej dn 25 1
23. Stacja uzdatniania wody dla kotlowni Aguaset 1000 1
24. Zawor zwrotny dn 25 1
25. Magnetoodmulacz OISm nr 3 300/100 1
26. Z}acze samoodcinajace SU 17 Reflex 1
27. Filtr na cyrkulacji Dn 32 2
28. Filtr na wodzie zimnej Dn 50 1
29 Wodomierz WS 32 q= 6,0m3/h 1
Specyfikacja elementow ukladu spalinowego dwusciennego /czopuch /
POZYCJA NAZWA ELEMENTU, WYMIAR SZTU|
a Krociec kotta dn 200 2
b Element redukcyjny centryczny dn250/200 1= ~0,3m 1
(wymiar dopasowac na budowie)
c Kolano 90° z rewizja dn 250 1
d Rura pomiarowa dn 250 1= 0,2m 2
S Rura DN 250, 1=0,4m (wymiar dopasowa¢ na budowie) 2
f Kolano 90° dn 250 1
g Kolano 45° dn 250 2
h Element redukcyjny koncentryczny dn 250/200 ( dopasowac na 1

budowie)
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4. Instalacja solarna

System przygotowania CWU.

Zaprojektowano dwustronny podgrzew c.w.u ztozony z dwéch uktadow:

- Uktad I ( podstawowy ) : przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczu Vitocell 100 lub
réwnowaznym o poj. 1000 1 zasilanym w ciepto z kottow.

- Uktad II ( drugostronny ) : przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczu Vitocell 100 lub
réwnowaznym o poj. 1000 1 zasilanym w ciepto z kolektoréw stonecznych.

Schemat technologiczny instalacji solarnej.

Zaprojektowano instalacj¢ solarng wg schematu technologicznego w powiazaniu z
technologia kottowni wg ,, Wytycznych projektowych ,, jako dwusystemowy podgrzew c.w.u
przy pomocy dwdch pojemnosciowych podgrzewaczy pionowych 1 kolektoréw stonecznych
typu VITOSOL 200F lub rownowaznym o powierzchni absorbera 37,12 m2 z regulatorem
VITOSOLIC 200

Schemat technologiczny instalacji stanowi obwdd grzewczy przekazujacy ciepto
promieniowania stonecznego do wody uzytkowe;.

Przyjete rozwiazania instalacji solarnej.

Do pozyskania energii stonecznej zaprojektowano bateri¢ 16 kolektorow poziomych

(2 pola po 8 sztuki w kazdym polu) o powierzchni czynnej jednej pyty 2,33 m*

i tacznej powierzchni 37,12 m*. Kolektory montowane beda na dachu ptaskim nad czE sci a
administracyjna, na typowych konstrukcjach dla tego typu kolektoréw, w kierunku
potudniowym o nachyleniu 45°. Kazda bateria sktadajaca si¢ z 8 solarow wyposazona bedzie
na zasilaniu 1 powrocie w zawory odcinajace oraz odpowietrznik , ktéry powinien zosta¢
otwarty tylko do chwili napehienia instalacji 1 jej odpowietrzenia. Nalezy zamontowad
automatyczne zawory odpowietrzajace 2’ z zaworem odcinajacym na maksymalne
ci$nienie pracy 6 bar. Dla mozliwosci regulacji przepltywu kazda bateria kolektordw zostata
wyposazona w zawory regulacyjne ozn. ZR.

Ubytki glikolu uzupetniane beda poprzez uktad do napetniania i uzupetniania ztadu z pompka
reczng do napelniania instalacji solarnych z zaworem GZ '%”.

Mozliwo$¢ uzyskania cisnienia 4 bary.

Kolektory montowa¢ za pomoca systemowych mocowan. Dla konserwacji kolektorow
wykorzystuje si¢ projektowane wyjscie na dach.

Energia stoneczna przeksztatcona w ciepto w instalacji kolektorow stonecznych zostaje
oddana przez wegzownice do podgrzewaczy c. w.u.

Podgrzew wtorny odbywat si¢ bedzie w podgrzewaczu cieptem z kotlowni w przypadku
braku mozliwosci uzysku ciepta z uktadu solarnego. Zapewnia to uklad sterowania

z regulatora solarnego.

Przegrzew instalacji cieplej wody ( uktad podgrzewu wstgpnego) realizowany bedzie przez
wlaczenie instalacji cieptej wody po podgrzewie wtdérnym do obiegu podgrzewu wstgpnego.
Przegrzew antybakteryjny sterowany bedzie czasowo 1 zsynchronizowany

z przegrzewem w kotlowni .

Przyjeto , Zze instalacja obiegu glikolowego bedzie wiaczata si¢ przy parametrach
obliczeniowych 45/22°C . Kolektory i cala instalacja solarna przed wzrostem ci$nienia
bedzie zabezpieczona przez zawor bezpieczenstwa zamontowany na rurociagu zasilajacym.
Zmiany objetosci wody beda przejmowane przez naczynie przeponowe S 80 . Dodatkowo
przed naczyniem zostanie zamontowany zbiornik schtadzajacy V=301 zabezpieczajacy
membrang naczynia.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze
temperatura ptynu solarnego wzrosna¢ do ok.100°C, wowczas nadmiar cieczy ktory nie
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przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu bezpieczenstwa do
zbiornika uzupetniajacego. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupetnic¢ ptyn w
instalacji .

Gtéwne elementy instalacji solarnej.

- kolektory stoneczne typu VITOSOL 200F/SV2(2 baterie po 8 kolektorow) o powierzchni
absorbera 16x2,33 m2 lub rObwnowazne

- zestaw pompowy Solar Divicon typu PS 20

- naczynie wzbiorcze przeponowe typu REFLEX — S80/10 lub réwnowazne

- naczynie wstepne o poj. 80 1

- zestaw do uzupelniania instalacji solarnej o wyd. 30l/min

- zawOr bezpieczenstwa typu SYR 1915, d1xd2 = 15x20 mm/0,6 MPa

- regulator elektroniczny VITOSOLIC 200 lub rownowazny

Rurociagi.
Rurociagi solarne wykona¢ z rur miedzianych o przekroju kotowym, taczonych lutami

twardymi. Nie nalezy stosowac lutow migkkich ze wzgledu na duza zawartoscia otowiu,
ktory

w srodowisku glikolowym jest podatny na korozje.

Mocowanie rurociagow do przegrod budowlanych za pomoca uchwytéw przesuwnych

1 statych o rozwiazaniach konstrukcyjnych 1 materialowych odpowiednich dla rur
miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy miedzianej lub stalowe

z zastosowaniem podktadki ochronnej na catym obwodzie obejmy).Rurociagi solarne taczy¢
z kolektorami za pomocg elastycznych acznikéw dla danego systemu solarnego. Rurociagi
uktada¢ ze spadkiem min 0,3%. Mocowanie rurociagdw do przegrod budowlanych za
pomoca uchwytdéw przesuwnych i statych o rozwiazaniach konstrukcyjnych

1 materiatowych odpowiednich dla rur miedzianych (uchwyty z tworzyw sztucznych, z tasmy
miedzianej lub stalowe z zastosowaniem podktadki ochronnej na catym obwodzie obejmy).
Rozstaw uchwytow przesuwnych dla poszczegdlnych srednic:

-dla Dz =28 mm odlegtos¢ r=2,25m
- dla Dz =35 mm odleglos¢ r=2,75m
-dla Dz =42 mm odlegtos¢ r=3,00 m
- dla Dz = 54 mm odleglos¢ r=3,50 m

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonywaé
w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie si¢ zaizolowanego
przewodu w przegrodach.
Kompensacja wydluzen cieplnych-naturalna lub za pomoca kompensatorow U-ksztaltowych
0 wysokosci ramienia:

-dla Dz =35x1,5 mm h=35cm
Rurociagi na poziomie parteru i w kottowni nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie lub
mocowac na konstrukcjach wsporczych.
Rurociagi miedziane obiegu glikolowego nalezy taczy¢ przy pomocy lutowania twardego.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal

Montaz urzadzen.

Wszystkie podstawowe urzadzenia instalacji powinny by¢ taczone z rurociagami w sposdb
roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegolnych elementéw wezta bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzadzen i oraz
dokumentacja techniczna.

Calos$¢ prac montazowych nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej, a takze wytycznych
producentéw urzadzen i armatury, zachowujac przepisowe odlegtosci oraz zapewniajac dostep do
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urzadzen i armatury w celu dokonania czynno$ci pomiarowych, odczytowych, a takze ewentualna
wymiang i konserwacje.
Kolektory montowac na konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem konstrukeji na systemowych
wspornikach — podporach.
Montaz kolektoréow w pola kolektoréw za pomoca systemowych rur taczacych.
Pola kolektorow do instalacji przytacza¢ za pomoca systemowych szybkoztaczek.
Kolektory nalezy montowac na systemowych wspornikach (dla kolektoréw poziomych montowanych
na dachach ptaskich) odpowiednich dla danego typu kolektorow. Wsporniki montowac na
konstrukcjach wmontowanych do konstrukeji dachu. Jednoczesnie zwraca si¢ uwage na
skoordynowanie tych prac i dostosowanie konstrukcji na dachu do przyjetego systemu
wspornikowego kolektorow.
Podczas montazu kolektordw nalezy zabezpieczy¢ szybe przed uszkodzeniem.
Nie wolno chodzi¢ i stawia¢ cigzkich przedmiotow na powierzchni szklanej kolektora stonecznego.
Po przeprowadzeniu prob cisnieniowych i przeplukaniu uktadu grzewczego kolektora stonecznego
woda konieczne jest szybkie napeknienie instalacji ptynem solarnym zalecanym przez producenta
kolektora.
Montaz kolektora musi odpowiada¢ miejscowym warunkom i obowiazujacym
zasadom techniki budowlanej. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie obowigzujace przepisy
krajowe, szczegdlnie w zakresie:

° dopuszczalnego obciazenia powierzchni dachu,
prac montazowych na dachu,
podtaczenia solarnych instalacji grzewczych,
prac elektrycznych,
wykonania instalacji odgromowych.

Napelnienie 1 uruchomienie instalacji
W/w instalacja sktada si¢ z zestawu do uzupetniania instalacji solarnej firmy
VIESSMANN o wydajnosci 30 I/min
Instalacje napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. zamarzania
nie wyzszej niz -25 °C.
Do napetniania instalacji przystgpujemy, gdy zakonczony zostat montaz wszystkich
podzespotow instalacji i po sprawdzeniu szczelnosci potaczen lutowanych oraz skrgcanych catego
obiegu hydraulicznego instalacji.
Kolejnos¢ wykonania
1. Pompe r¢czng lub mechaniczng do napetnienia instalacji potaczyé z zaworem spustowym, ktory
powinien si¢ znajdowa¢ w najnizszym punkcie obiegu nosnika ciepta
2. Otworzy¢ zawdr odpowietrzajacy znajdujacy si¢ w najwyzszym punkcie instalacji (przy
kolektorach stonecznych).
3. Napehia¢ instalacje przy uzyciu pompy az do momentu wyptywu nosnika ciepta z zaworu
odpowietrzajacego przy kolektorach.
4. Zamknaé¢ zawodr odpowietrzajacy przy kolektorach i podnies¢ cisnienie do wymaganego
nadcisnienia .
5. Zataczy¢ pompe obiegowa przyciskiem (1) ,, MAIN PUMP” na wy$wietlaczu
sterownika.
6. Wyregulowa¢ wymagany przeptyw nosnika cieplta przez kolektory stoneczne.
7. Odpowietrzy¢ instalacj¢ przez separator powietrza znajdujacy si¢ wewnatrz wezta.
Czynnosci te powtarza¢ do zupelnego usunigcia powietrza z instalacji

Badania i uruchomienie instalacji

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociagi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie przez 15+20 min
za kazdym razem. Predkos¢ wody pluczacej 1 m/s. Instalacje uwaza si¢ za przeptukana gdy w
wyplywajacej wodzie pluczacej zawartos$¢ zawiesiny wynosi mniej niz 5 mg/I.

Plukaniu nalezy poddaé rurociagi wody grzewczej, cieptej i zimnej.

Instalacje¢ technologiczng nalezy poddac probie ci$nieniowej zgodnie z PN-64/B-104. Cisnienie
prébne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej instalacje
technologiczna podda¢ badaniom w ruchu przez okres

72 godzin przy temperaturze i cisnieniu roboczym.
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Instalacje wody zimnej i cieplej nalezy poddac prdébie szczelno$ci na cisnienie prébne 0,9 MPa. Z
proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Izolacja.
Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb szczelnosci rurociagi solarne zaizolowaé

otulinami :

- na dachu izolacja otulinami z pianki na bazie kauczuku syntetycznego gr. 100 mm pod
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej,

- w pomieszczeniach izolacja otulinami z pianki na bazie kauczuku syntetycznego gr. 50 mm.
Pozostale rurociagi zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej- gr. 30 mm.

Czynnik grzewczy
Instalacja solarna napetniona zostanie ptynem niezamarzajacym w rozcienczeniu z woda
40%. Dla projektowanego stgzenia czynnika temperatura zamarzania wynosi -35 °C dla
odmiany 106. Ptyn jest czynnikiem na bazie glikolu propylenowego zabezpieczajacym
instalacje przed zamarznigciem, korozja i wytwarzaniem pary. Napetianie i uzupelnianie
instalacji roztworem za pomoca zestawu do napetniania , sktadajacego si¢ ze zbiornika na
glikol 1 pompki r¢cznej do napetniania instalacji solarnych z zaworem GZ ’2”, 15mm
przytacze weza. Mozliwos¢ uzyskania cisnienia 4 bary.

Automatyka
Automatyka realizowana jest za posrednictwem regulatora solarnego.

Ciepto pozyskane z kolektoréw stonecznych kierowane jest do podgrzewu c.w.u.
Zataczanie pompy solarnej odbywa si¢ w zaleznosci od temperatur réznicowych.
Zataczanie pompy solarnej odbywa si¢ w zalezno$ci od temperatur réznicowych.

Czujnik ( ograniczenie maksymalnej temperatury) wytacza pompg obiegowa jezeli zostanie
osiaggnig¢ta nastawiona temperatura c.w.u. Jezeli energia stoneczna nie wystarcza do ogrzania
c.w.u, ogrzewana jest przez ciepto z kottowni. Regulator solarny wspotpracowat bedzie

z regulatorem kottowni.

Elementy sterowania

- regulator VITOSOLIC 200

- czujnik solarny

- czujnik temperatury czynnika

Element wykonawczy

- pompa obiegowa typu SOLAR 25-80

Rozruch i préby.
Roboty montazowe i1 proby wykona¢ zgodnie ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robo6t budowlano —montazowych — Tom II — Instalacje sanitarne 1 przemystowe” —
oprac. COBRTI ,, Instal” W-wa 1989 r.
Po wykonaniu préb nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne urzadzen przez UDT oraz
rozruch instalacji zgodnie z Instrukcja zawarta w DTR —kach urzadzen.

Wytyczne branzowe
AKPiA
Projektowana instalacja solarna sktadajaca si¢ z 2 pol po 8 kolektorow w kazdym polu
sterowana bedzie poprzez regulator VITOSOLIC 200.
Instalacje solarna dobrano w oparciu o urzadzenia VIESSMANN. Dopuszcza si¢ dobor
urzadzen rownowaznych innych firm o parametrach 1 jakosci nie nizszej niz przyjgte w
projekcie.
Komplet urzadzen regulujaco - sterujacych ( regulator, czujniki temperatury, czujnik
poziomu wody w kotle) oraz komplet okablowania pozwalajacy zamontowac catq instalacje
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AKPiA dostarcza firma dostarczajaca urzadzenia kottowni. Zaméwien dokonaé w
powiazaniu

z kottownig po konsultacji z dostawca urzadzen i AKPiA.

Montaz 1 uruchomienie instalacji nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie begdacej
dystrybutorem wymienionych wyzej urzadzen.

branza elektryczna

- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szafy sterowniczej

- system rurowy obiegu solarnego podtaczy¢ do instalacji odgromowej budynku

- wykona¢ zasilanie pomp obiegowych

branza budowlana
- na dachu budynku wykona¢ konstrukcje pod montaz kolektorow.

Uwagi koncowe

- Przy robotach montazowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisow.

- Montaz urzadzen powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie i pod nadzorem dostawcy urzadzen.
- Catos¢ urzadzen AKPiA z okablowaniem zamowic u dostawcy kolektoréw stonecznych

1 urzadzen.

- Montaz urzadzen oraz catos¢ robot AKPiA zleci¢ lub prowadzi¢ pod nadzorem dostawcy
urzadzen - w powigzaniu z we¢ztem cieplnym.

- Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiadac certyfikaty oraz deklaracje
dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

- Wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji.

- Przy montazu kolektoréw i armatury stosowac si¢ do wskazan zawartych w DTR
poszczegdlnych urzadzen.

- Roboty obje¢te niniejszym opracowaniem powinien wykona¢ uprawniony zaktad
instalacyjny pod nadzorem inspektora nadzoru.

- Pierwszego uruchomienie instalacji solarnej powinien dokona¢ przedstawiciel serwisu
gwarancyjnego

- Kontrola urzadzen zabezpieczajacych powinna by¢ przeprowadzana raz w roku przez
przedstawiciela serwisu gwarancyjnego

- Kwalifikacje osob obstugujacych instalacj¢ solarng powinny by¢ zgodne z przepisami jak
dla III kategorii urzadzen energetycznych ( Dz.U. nr 39 z 1995)

- Uzytkownik przed przystapieniem do eksploatacji winien opracowaé szczegdlowa
instrukcje obstugi instalacji w powiazaniu z pracq wezta. Instrukcje nalezy wykonac technika
trwala 1 umiesci¢ w wezle cieplnym.

- Nalezy wykona¢ instrukcje BHP 1 p.poz., a obstuga winna by¢ przeszkolona w tym
zakresie.
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OBLICZENIA

Dobor kolektorow.

Dobrano 16 kolektoréw ptaskich VITOSOL 200F lub réwnowazne (2 pola po 8 sztuki w
kazdym polu) o powierzchni czynnej jednej ptyty 2,33 m?” i tacznej o powierzchni absorbera
37,12 m2

Dobor podgrzewaczy pojemnosciowych (ozn.C,N.).

Zatozenie : 50 dm3 zasobnika na 1 m2 kolektora stonecznego
V=501x37,12m2=18561

Dobrano 2 podgrzewacze pojemnosciowe o poj. 1000 1 kazdy Vitocell 100V lub
rOwnowazne.

Dobor pompy obiegu solarnego (ozn. R1)

Powierzchnia czynna wynosi 37,12 m’

Przeptyw po stronie pierwotnej przy zatozonym przeptywie 40 I/m” kolektora

G=37,12* 40=1484,8 I/h

Gp= 1,15 * 1484.8 I/h = 1708 1/h — do dalszych obliczen przyjeto wydajnos¢ réwna 1,71m’/h
Opor instalacji solarnej :

Opor rurociagdw Dz35 1 Dz22 z oporami miejscowymi - 25,2kPa
Opor podgrzewacza -10,0kPa
Razem 35.2 kPa

Wysokos¢ podnoszenia pompy 1,2* 3,52= 4,3 m.sw

Dobrano zestaw pompowy do instalacji solarnej PS20 lub rownowazny o przeplywie
1,8m’h

1 wysokos$ci podnoszenia do 8 msw, N=245 W, 1x230 (z uszczelnieniem na glikol)
W sklad zestawu pompowego wchodzi:

- pompa obiegowa,

- wstgpnie zmontowana armatura zabezpieczajaca ,

- zawOr regulacyjny strumienia przeptywu ,

- zintegrowane zawory zwrotne

Zabezpieczenie ukladu solarnego
Zabezpieczenie uktadu solarnego typu zamknigtego za pomoca przeponowego naczynia
wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa.

Dobor naczynia wzbiorczego (0zn. NW)

- pojemnos¢ instalacji solarnej — 16 * 2 +70=~102 1
-wysokos$¢ instalacji 15m

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 bar

Cisnienie statyczne: p sta. = 1,5+ 0,1 h=1,5+0,1 x 15 =3bar
Dopuszczalne ci$nienie koncowe pe= 6 — 0,1 x 6 = 5,4 bar

- Srodek przeciw zamrozeniowy 34%
Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego
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VN=(Vv+Vz+Vk) x (pe+1 )/( pe—p stat.)

Vv=10,05x Vc=0,05x102,0=5,101

Vz =0,13x Vc=0,13x 102,0=13,26 1

Vk=16x2=32,01

Ostatecznie wiec VN wyniesie:

VN=(5,10+ 13,26 + 32)x(5,4 + 1)/(5,4-3) = 134,31

Dobrano naczynie wzbiorcze dla instalacji solarnych Vn= 140 dm?

( d=480mm H= 671mm)wraz z zbiornikiem schtadzajacym, V = 60 dm?
P dop.= 1,0MPa

Temp. pracy do tdop. = 120 °C, ci$nienie wstepne 3,0 bar, przylacze gwintowane
Dobor rury wzbiorczej

D= 0,7*V140 = 8,28mm , dobrano rure wzbiorcza dn 25.

Dobor zaworu bezpieczenstwa (ozn. 10)

Cisnienie mozliwe na zasilaniu od strony kolektoréw

p~= 10,0 bar = 1,0 MPa.

Cisnienie dopuszczalne instalacji solarnej rowne nastawie zaworu
bezpieczenstwa pdop = 6,0 bar.

A=10"m’

pl =0,6 Mpa = 6,0 bar

M:=447.3 b-A+/(p2 - pl- ps) [kg/s]

= M:=4473 2:107 /(10— 6)-972) =55 [kg/s]

Stad wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego wyniesie :

do :=54- M [mm]

oc-+/pl- ps

5,5
do=54 |—>2 _ —2415 [mm]
0,36-/6-972

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa ,do = 27mm,
Dn = 32mm z nastawa 6 bar t dop. 170°C

UWAGA :
Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Wytycznymi montazu instalacji solarnej, obowiazujacymi przepisami BHP.
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Ozn Wyszczegolnienie elementow, Ios¢
kpl.

A Pole sktadajace si¢ z 8 kolektorow ptaskich pow 2,33 m*jednej ptyty z 2
systemowaq konstrukcja wsporcza

7R Zawory regulacyjno — pomiarowe do instalacji solarnej dn 15 przeptyw 2 do 2
12 1/min

(0] Szybki odpowietrznik (z trojnikiem) dla instalacji solarnych ¥322 2

R1 Zestaw pompowy do instalacji solarnej PS 20 lub rownowazny o 1
przeptywie 1,8m’/h i wysokosci podnoszenia do 8 msw, N=245 W , 1x230

NW Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji solarnych 1
Vn = 140 dm?, 10 bar/120°C, ze zbiornikiem schtadzajacym V = 60 dm? ,

SP Separator powietrza dla instalacji solarnych z automatycznym 1
odpowietrzaniem, zaworem odcinajacym

10 Zawor bezpieczenstwa (strona solarow) membranowy Dn32 do = 27 mm, 1
cis$nienie otwarcia 6,0 bar

7Zb Zestaw do napehia i uzupehiania ztadu dla mieszanek woda- glikol 1
sktadajacego si¢ ze zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania
instalacji solarnych z zaworem GZ '4”, 15mm przylacze weza. Mozliwosé
uzyskania ci$nienia 4 bary
Automatyka instalacji.

(0] Regulator solarny , styczniki pomocnicze 1

C1 Czujnik nastonecznienia ( montaz na dachu) 1

1 Czujnik temperatury instalacji solarnej 1
Czujniki temperatury 5
Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikow, pomp, zawordw itp.

UWAGA!

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane pochodzenie materialow
( marka, znak towarowy, producent, dostawca urzadzen) dopuszcza si¢ oferowanie

urzadzen i materialow réwnowaznych o takich samych parametrach techniczno-

funkcjonalnych, ktore zagwarantuja realizacj¢ robot w zgodzie z wydanym

pozwoleniem na budowe¢ oraz zapewnia uzyskanie parametrow technicznych i

eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach
okreslajacych zakres dokumentacji projektowej.

Opracowala:

Maria Kluzek
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P.W. kottowni gazowej z instalacjg solarng

ADRES:

- Dz. nr 1867/168, Jasionka,
- Dz. nr 425/12, Tajecina,
gm. Trzebownisko

NAZWA RYSUNKU:

SCHEMAT PODLACZENIA KOLEKTOROW

SKALA:

ZESPOL : IMIE | NAZWISKO: NRUPR. DATA PODPIS NRRYS.
PROJEKTANT inz. Maria Kluzek 39/96 06.2010 h.
SPRAWDZAJACY Mieczystaw Bober 189/90 06.2010
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B\\ RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
A CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT" W RZESZOWIE

INWESTYCJA: ADRES:
BUDOWA INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGQ . . 1667/168. Jasionka
= . L . - Dz. nr 425/12, Tajgcina,
. P.W. kottowni gazowej z instalacjg solarng gm.ZT:;ebowniskoaJQcma
NAZWA RYSUNKU: SKALA:

Wspornik systemowy pod kolektor SV

ZESPOL - IMIE | NAZWISKO: NR UPR. DATA PODPIS NRRYS.
PROJEKTANT inz. Maria Kluzek 39/96 06.2010 5
SPRAWDZAJACY Mieczystaw Bober 189/90 06.2010




