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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWA INKUBATORA TECHNOLOGICZNEGO
realizowana w ramach
PODKARPACKIEGO PARKU NAUKOWO - TECHNOLOGICZNEGO
II etap
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I TELETECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
elektrycznych 1 teletechnicznych dla projektowanego Budynku Inkubatora
Technologicznego.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e zlecenie Inwestora

e warunki techniczne przylaczenia do sieci elektroenergetycznej znak SR-
4/DP-4857/XVII-62A-6/650/2009/DP-5009 z  dnia  2009-05-14,
wydanymi PGE Dystrybucja Rzeszéw

e podktady architektoniczne budynku,

e wytyczne instalacji sanitarnej (wentylacja, klimatyzacja, kotlownia,
wod-kan)

e obowiazujace normy, przepisy i normatywy techniczne

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swym zakresem:
zasilanie
rozdzielnia gldéwna RG nN i uktad SZR
kompensacja mocy biernej
opomiarowanie odbioréw wewngtrznych
rozprowadzenie mocy z rozdzielni gtowne;j
rozdzielnie i tablice odbiorcze
instalacja oswietlenia podstawowego
instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego
instalacja sity 1 gniazd wtyczkowych
instalacja zasilania i sterowania wentylacji
instalacja zasilania klimatyzacji
instalacja wewngtrzna w kottowni
instalacja AKPiA
instalacja dla wpustow dachowych
instalacja gniazd bezpieczenstwa 24VAC
instalacja przyzywowa w pomieszczeniach WC dla niepwinosprawnych



instalacja okablowania strukturalnego

instalacja CCTV

instalacja oddymiania pozarowego

instalacja odgromowa

instalacja potaczen wyrownawczych

instalacja ochrony od porazen

instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j

ochrona przeciwpozarowa — wytacznik gtowny zasilania WPP

1.4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
Moc zainstalowana Pi = 2005,0 kW
Wspotczynnik zapotrzebowania kz = 0,48
Moc zapotrzebowana Pz = 980,0 kW

Prad szczytowy Is = 1573,5 A

. OPIS TECHNICZNY

2.1. ZASILANIE
Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej znak SR-
4/DP-4857/XVII-62A-6/650/2009/DP-5009 z dnia 2009-05-14, wydanymi PGE
Dystrybucja Rzeszow, budynek bedzie zasilany z projektowanej stacji trafo MRw-
bS 20/2x630-7, ktéra jest zlokalizowana na terenie dziatki inwestycji, dwoma
liniami kablowymi nN:
= Zasilanie linig kablowa nN z rozdzielni nN sekcja I (trafo — T1)
projektowanej stacji trafo. Zasilanie projektuje si¢ linia kablowa
8xYKY 1x300 mm” o dlugosci ok. 52m.
= Zasilanie rezerwowe - linia kablowa nN z rozdzielni nN sekcja II
(trafo — T2) projektowanej stacji trafo. Zasilanie projektuje si¢ linia
kablowa 8xYKY 1x300 mm” o dtugosci ok. 52m
Projektowane linie kablowe beda wprowadzone bezposrednio do budynku
poprzez rury przepustowe umieszczone w tawie fundamentowej. Nast¢pnie nalezy
wyjs$¢ z kablami w przestrzen stropu podwieszonego na drabinkach kablowych 1
korytkami kablowymi doprowadzi¢ je do rozdzielni gléwnej RGnn (dojscie kabli
do pol zasilajacych ,,0d gory”).

Zasilanie projektowanej stacji trafo kablami SN nie wchodzi w zakres
opracowania — wykona PGE RZE Rzeszow.

2.2.ROZDZIELNIA GEOWNA RG nN I UKEAD SZR

Rozdzielni¢ gldéwna przewiduje si¢ w obudowie szafowe] o stopniu ochrony
IP31. Przewidziano rozdzielnice systemu P. (Prisma Plus firmy Schneider Electric
Polska). Rozdzielnic¢ zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu na parterze.
Rozdzielnia bedzie wyposazona w uktad SZR na zasilaniu ze stacji trafo. Uktad
SZR na zasilaniu bgdzie wykonany na wytacznikach typu NW12. Uktad SZR
(typowy firmy Schneider) APZ-2T1S-W1-2S

Rozdzielnia bedzie podzielona na dwie cze¢sci: sekcja 1 zasilana z trafo 1, sekcja
2 z trafo 2. Diagram pracy rozdzielni przedstawiono na schemacie rozdzielni.



Podstawowo rozdzielnia bedzie pracowac na obu zasileniach z transformatora T1 1
T2.

W rozdzielni przewidziano pola do zasilania baterii kondensatoréw do poprawy
wspotczynnika mocy, ktory winien wynosi¢ tgep<0,4. W rozdzielni w obu sekcjach
przewiduje si¢ ochronniki przeciprzepieciowe klasy B+C typ DEHNventil TNS
255. Pomieszczenie rozdzielni nalezy wyposazy¢ w niezbedny osprzet BHP.

2.3. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W rozdzielnicy gtéwnej przewidziano dwa pola do podigczenia baterii
kondensatorow, przekladniki pradowe w polach zasilajacych (faza ,,R”), jak
rowniez przewidziano miejsce na ustawienie tych baterii w pomieszczeniu
rozdzielni. Baterie kondensatorow powinny by¢ wyposazone w dtawiki thumiace
wyzsze harmoniczne, dlatego ze w sieci odbiorczej beda si¢ znajdowac urzadzenia
z uktadami przeksztattnikowymi (zasilacze awaryjne, falowniki, prostowniki,
urzadzenia komputerowe itp.), ktére pobieraja prad o ksztalcie innym niz
sinusoidalny, czyli o przebiegu zawierajacym wyzsze harmoniczne. Podstawa
doboru baterii kondensatoréw jest znajomos$¢ wyzszych harmonicznych. Tych
wartosci nie mozna ustali¢ metodami obliczeniowymi, ze wzgledu na brak danych
wyjsciowych do takich obliczen. Nie jest rowniez mozliwe poprawne dobranie
wielkos$ci baterii metodami obliczeniowymi. Dlatego wielkos¢ i typ baterii nalezy
dobra¢ po wykonaniu pomiaréw okreslajacych wielko$¢ poboru mocy biernej i
pomiarow wspotczynnikéw zakidcen harmonicznych. Te dane pozwola dobraé
bateri¢ dostosowang do sieci odbiorcy tj. wlasciwa wielkosé, ilos¢, wielko$¢ stopni
regulacji. Pomiary powinny by¢ wykonane po zakonczeniu budowy, nalezy
dokona¢ odczytu z zainstalowanych w polach zasilajacych miernikéw parametréw
elektrycznych PM 820.

2.3.1. OPOMIAROWANIE ODBIOROW WEWNETRZNYCH
Zgodnie z ustaleniami z przyszlym uzytkownikiem przewidziano w rozdzielni
,RG” opomiarowanie odbioréw w budynku w celu wewngtrznego rozliczenia.
Zastosowano liczniki typu ME (Schneider) montowane na szynie.

2.4.ROZPROWADZENIE MOCY Z ROZDZIELNI GLOWNEJ
Rozprowadzenie mocy do poszczegolnych rozdzielnic odbywac si¢ bedzie z pol
odejsciowych rozdzielni gléwnej RG poprzez wewngtrzne linie zasilajace
WLZ-ty. WLZ-ety nalezy prowadzi¢ na korytkach kablowych oraz w czgsci
biurowej w szachach instalacyjnych.

2.5.ROZDZIELNIE I TABLICE ODBIORCZE
Rozdzielnie 1 tablice odbiorcze maja za zadanie rozprowadzi¢ energi¢ do
poszczeg6lnych odbioréw. W czesci biurowej projektuje si¢ szachty
instalacyjne, ktore beda zamykane drzwiami. W szachtach tych beda
zlokalizowane rozdzielnice nascienne wraz z aparatura modutows. Natomiast
dla kazdego pomieszczen czesci produkcyjnej przewiduje sie tablice odbiorcza
zlokalizowang w danym pomieszczeniu. Tablice odbiorcze projektuje si¢ z
rezerwa celem mozliwosci rozbudowy przez przysztego uzytkownika.



Szczegdtowe schematy ideowe poszczegdlnych rozdzielnic 1 tablic, ich rodzaj,
wyposazenie przedstawione zostanie w projekcie wykonawczym.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Obejmuje wypusty oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach budynku.
Zastosowano gltownie oprawy oprawy fluorescencyjne. Natezenie o$wietlenia
zgodnie z normg PN EN 12464-1. Dobor opraw 1 ich rozmieszczenie zostanie
przedstawione w projekcie wykonawczym.

2.7.INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

2.8.

2.9.

Dla wilasciwego oswietlenia drog ewakuacyjnych w budynku zaprojektowano
oswietlenie, ktére zapewni bezpieczne opuszczenie pomieszczen w przypadku
zagrozenia. Natgzenie oswietlenia ewakuacyjnego winno wynosi¢ min 0,51x 1
bedzie zalaczone w czasie nie dluzszym niz 2s od zaniku os$wietlenia
podstawowego.

Oprawy do oswietlenia ewakuacyjnego (oprocz opraw kierunkowych)
wytypowano z oswietlenia podstawowego. Sa to oprawy zlokalizowane na
drogach ewakuacyjnych, klatkach schodowych. Oprawy te beda wyposazone w
inwertery zapewniajace oswietlenie przez min. 2h.

INSTALACJA SILY I GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja obejmuje zasilanie obwoddéw gniazd wtyczkowych jednofazowych i
trojfazowych oraz odbiornikéw technologicznych. Instalacj¢ przewiduje sig¢
wykona¢ przewodami YDY i DY z izolacja 750V w rurkach PCV, ktore beda
uktadane na korytkach kablowych w przestrzeni stropow podwieszonych oraz
w pomieszczeniach p/t. Obwody 1-fazowe wykonaé jako 3-przewodowe, a 3-
fazowe jako 5-przewodowe. Przewody, trzeci w obwodach 1-fazowych 1 piaty
w 3-fazowych sa przewodami ochronnymi.

INSTALACJA ZASILANIA I STEROWANIA WENTYLACJI

Instalacja obejmuje zasilanie szaf zasilajaco sterujacych central wentylacyjnych
zlokalizowanych na dachu budynku WLZ-ami z rozdzielni glownej.
Rozprowadzenie instalacji od szaf do central wentylacyjnych oraz innej
niezbednej aparatury nie jest objete powyzszym opracowaniem (dostarczy i
wykona dostawca central).

2.10.INSTALACJA ZASILANIA KLIMATYZACJI

Instalacja  obejmuje  zasilanie jednostek zewnetrznych  klimatyzacji
zlokalizowanych na dachu oraz jednostek wewnetrznych w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Sterowanie klimatyzacja odbywac sie bedzie przy pomocy
sterownikéw bezprzewodowych

2.11. INSTALACJA WEWNETRZNA W KOTLOWNI

W budynku przewidywana jest kottownia gazowa. Zasilanie odbiornikéw w
kotlowni oraz odbywac¢ si¢ bedzie z tablicy RK. Tablica ta zasilona zostanie z
rozdzielni gléwnej RG. W pomieszczeniu kotlowni zaprojektowano aktywny



system bezpieczenstwa instalacji gazowej typu GX-2000 (Gazex) sktadajacy sie
z:
zaworu szybkozamykajacego klapowego MAG-2000
detektoréow gazu typ DEX-1.2 w obudowie przeciwwybuchowej
modutu alarmowego sterujacego pracg systemu typ MD-2.ZA
zasilacza dla MD-2.ZA typ PS3 z akumulatorem 7Ah lub 15Ah

e sygnalizatorow optyczno-akustycznych typ SL-31
Zaprojektowany system reaguje automatycznie 1 natychmiast w przypadku
niekontrolowanego wycieku gazu lub awarii dowolnego z urzadzen w instalacji.
Ponadto, w sytuacji zagrozenia, natychmiastowe odcigcie doptywu gazu do
instalacji, wylaczenie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu kottowni oraz
uruchomienie sygnalizacji optyczno-akustycznej (przy wejsciu do kottowni
oraz w pomieszczeniu portiera).

2.12. INSTALACJA AKPiA

2.13.

Instalacja AKPiA nie jest objgta niniejszym opracowaniem.

INSTALACJA DLA WPUSTOW DACHOWYCH

Na dachu budynku przewidziano wpusty dachowe systemu ,,Pluvia”, ktore
beda podgrzewane. Zasilane beda napigciem 24V AC z transformatoréw
bezpieczenstwa, ktére nalezy zamontowa¢ w poszczegdlnych rozdzielnicach.
Sterowanie ogrzewania wpustow dachowych odbywac si¢ bedzie poprzez
termostat  (zlokalizowany w rozdzielnicach) 1 czujnik temperatury
(zlokalizowany na dachu).

2.14.INSTALACJA GNIAZD BEZPIECZENSTWA 24VAC

W pomieszczeniach kottowni, wezta c.o, hydroforni, nalezy zainstalowaé
gniazda 24V AC. Zasilanie gniazd odbywacé si¢ bedzie z transformatordéw
230/24V zainstalowanych w poszczegdlnych rozdzielniach.

2.15.INSTALACJA PRZYZYWOWA W POMIESZCZENIACH WC DLA

OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

W  pomieszczeniach WC przeznaczonych dla o0so6b niepelnosprawnych
projektuje si¢ instalacj¢ przyzywowa oparta na systemie ,,DELTACAL”
(firmy Elda). System sktada si¢ z zasilacza, przyciskéw przywotawczych,
przyciskow kasujacych, wskaznikéw pomieszczen montowanych nad
drzwiami. Instalacj¢ nalezy wykona¢ przewodem YDY 2x1.

2.16.INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacj¢ okablowania strukturalnego (logiczno - telefoniczna) proponuje si¢
wykona¢ w oparciu o system modularny kat 6 firmy AMP. Punkt elektryczno
logiczny bedzie sktadat si¢ z dwdch gniazd RJ45 (komputer-telefon) 1 trzech
gniazd zasilajacych zespolonych w jednej ramce. Calo$¢ okablowania
strukturalnego zbiegnie si¢ (poprzez PPD - pigtrowe punkty dystrybucyjne) w
gléwnym punkcie dystrybucyjnym (GPD). Okablowanie szkieletowe (taczace



wszystkie punkty pigtrowe z GPD) przewiduje si¢ wykona¢ kablem
swiattowodowym (LAN) oraz kablem telefonicznym (telefony). Do szafy GPD
tej nalezy réwniez doprowadzi¢ kabel telefoniczny zewngtrzny i rozszy¢ na
taczowkach zainstalowanych w tej szafie. Przylacz zewngtrzny wykona
wybrany przez Inwestora operator sieci telekomunikacyjne;j.

Gniazda AC sa zespolone z gniazdami teledacyjnymi tworzac tzw. Punkt
elektryczno-logiczny /PEL/. Gniazda AC maja wbudowang blokade
uniemozliwiajaca podiaczenie urzadzen innych niz komputery. Wylacznik
ochronny réznicowo-pradowy obejmuje ochrong najwyzej 3 obwody odbiorcze.

2.17.INSTALACJA CCTV
Przewiduje si¢ nadzér wizyjny z cyfrowa rejestracjq obrazu. Do nadzoru uzyte
zostang kamery kolorowe. Z uwagi na rozmiar obiektu, jego funkcje oraz
przewidywang ilos¢ przebywajacych na jego ternie oséb projektuje si¢ dwa
niezalezne systemy monitoringu: wewngtrzny i zewngtrzny
Zaprojektowano rejestratory z szesnastoma wejSciami wideo. Sprzegt i
oprogramowanie systemu daje mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer w trybie
podziatlu na jednym monitorze jak rowniez przetaczenie na tryb petnoekranowy.
Rejestratory pozwalaja na jednoczesna obsluge obrazéw ,,na zywo” (podziaty
ekranu), rejestracj¢ oraz odtwarzanie archiwum z dyskow systemowych.
Proponowany system zapisu cyfrowego cechuje:
* mozliwos¢ przesytania obrazu po sieciach teletransmisyjnych;
= szybki dostgp/wyszukiwanie zapisanych sekwencji video wg godziny
lub typu alarmu;
=  wysoka jako$¢ zapisu (niezmienna w czasie);
= jednoczesne zapisywanie i odczyt obrazu;
= zdalny nadzor i konfigurowanie;
* bezobstugowa praca systemu, nadpisywanie biezacego obrazu w
miejsce nagranego najwczesniej;
= mozliwo$¢ transmisji po sieci LAN/WAN z wykorzystaniem
protokotu TCP/IP

2.18.INSTALACJA ODDYMIANIA POZAROWEGO

Na klatkach schodowych przewidywane jest zamontowanie okien
oddymiajacych. Do sterowania oknem przewidziano centrale oddymiania
typu RZN 4402-K 2A, 24V. Czujka dymu typu DOR 30 zainstalowana na
klatce schodowej w przypadku wykrycia obecnosci dymu uruchomi poprzez
centralg sitownik okna oddymiajacego. Dodatkowo centrala moze by¢
uruchamiana przyciskami sterowanymi re¢cznie typ RT42. Dla celu
przewietrzania klatki schodowej przewidziano przycisk sterowniczy typ
LT43U ze wskaznikiem stanu otwarcia.

2.19.INSTALACJA ODGROMOWA
Dach budynku pokryty jest papa. Jako zwody poziome nalezy wykorzystaé
obrobke blacharska attyki. Zwody pionowe (przewody odprowadzajace)



nalezy wykona¢ przewodem DFeZn 08 lub DFeZn Q12 (zwigkszony przekroj
poniewaz beda zamocowane w ociepleniu elewacji - styropian). W trzynastu
przypadkach  nalezy  wykorzysta¢  zbrojenie stupéw  zelbetowych
konstrukcyjnych wykorzystac zbrojenie stupow zelbetowych
konstrukcyjnych. Wszystkie wystepujace metalowe czgsci na dachu
(klimatyzatory zewngtrzne, centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe)
nalezy chroni¢ iglica odpowiedniej wysokosci podiaczong do zwodow
poziomych. Zwody pionowe nalezy wyposazy¢ w zlacza kontrolne. Ziacza
kontrolne projektuje si¢ w studzienkach plastikowych (art nr 114 04 L), ktore
potaczy¢ z uziomem fundamentowym.

Zaprojektowano uziom fundamentowy, ktory nalezy wykona¢ z tasmy
stalowej /gotej/ o przekroju co najmniej 30x4mm. Nad podtozem fundamentu
tawowego uziom umiesci¢ tak, aby beton tworzyt jego otuling grubosci nie
mniejszej niz Scm. Elementy uziomowe zatapia si¢ w fundamentach $cian
zewngetrznych budynku tak, aby tworzyly zamknigty kontur. Podtaczenie do
uziomu fundamentowego nalezy wykona¢ ze stali ocynkowanej 25x4mm.
Uziom fundamentowy powinien by¢ sprawdzony przez inspektora nadzoru
elektryka przed wylaniem betonu.

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-
86/E-05003/01,03 i PN — IEC 61024-1-1,-2

2.20.INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zastosowanie potaczen wyrownawczych gtownych ma na celu ograniczenie
do wartosci bezpiecznych w danych warunkach $rodowiskowych napigé
wystepujacych pomigdzy réznymi czesciami przewodzacymi. Potaczeniami
objete sa wszystkie metalowe czgs$ci instalacji rurowych, wentylacji,
rozdzielnie metalowe, korytka kablowe itp. Szyn¢ polaczen wyrownawczych
nalezy wykona¢ przewodem LYgzo 25, ktory ulozy¢ na ciagu korytek
kablowych na parterze. Podtaczenie do wuziomu fundamentowego
ptaskownikiem Fe Zn 25x4, nalezy wykona¢ w pomieszczeniu rozdzielni
gldwnej RG. Szyng¢ nalezy pomalowac w zielono- zotte pasy.

Miejscowymi potaczeniami wyrdwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie
metalowe rurociagi, metalowe oscieznice drzwi, przewody ochronne gniazd
wtykowych oraz wyktadzing antystatyczna w pomieszczeniu serwerowni.
Miejscowe polaczenia (DYzo 4) wyrownawcze polaczy¢ z lokalng szyna
wyréwnawcza (LY gzo 10), ktéra nalezy sprowadzi¢ na parter i podtaczy¢ do
gtdéwnej szyny potaczen wyrownawczych (LY gzo 25).

2.21.INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Ochrong od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC 6036 4-4-41.
Dla ochrony budynku zastosowano szybkie wytaczenie w uktadzie TN-C-S,
to znaczy sie¢ bedzie pracowaé w uktadzie TN-C, a w budynku bedzie uktad
TN-S. Rozdzielenie systemu nastapi w rozdzielni gléwnej RG. Zacisk PE w
rozdzielni nalezy podiaczy¢ do uziomu fundamentowego budynku.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczenia bedzie zrealizowana
przez:



= urzadzenia ochronne przetezeniowe
= wylaczniki ochronne roznicowo-pradowe

Uzwojenia wtorne przekladnikoéw nalezy uziemi¢ — podiaczy¢ do przewodu
PE.
Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

2.22.INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ
Dla ochrony od przepig¢ w rozdzielni nn RG przewiduje si¢ ochrone
przeciwprzepieciowa klasy B+C, natomiast w tablicach z ktorych beda
zasilane komputery ochrong przeciwprzepigciowa klasy D.

2.23.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA - WYLACZNIK GLOWNY
ZASILANIA WPP
W  celu ochrony przeciwpozarowej zostaly zaprojektowane specjalne
wytaczniki przeciwpozarowe ,,WPP” (wylaczenie budynku spod napigcia),
ktére zlokalizowano przy gltownych wejsciach. Wylaczniki te winny by¢
koloru czerwonego w obudowie przeszklonej. Instalacj¢ nalezy wykonaé
kablem HDGs, ktéry nalezy uktada¢ na uchwytach o odpornosci ogniowe;j
dostosowanej do kabla.



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Bilans mocy
L.p. Moc zainst. | Wspoélcz. | Moc oblicz.
Grupa odbiorcow [KW] jedn. [kKW]
K,
1. Czes¢é adm-socj. + sala konferencyjna
1 Oswietlenie 50,4 0,75 37,8
2 Gniazda 1faz 63,4 0,3 19,0
3 Sie¢ komputerowa dedykowana 101,5 0,3 30,5
4 Serwerownia 3,0 0,6 1,8
5 Winda 9,0 0,55 5,0
6 Aneks kuchenny 3,0 0,6 1,8
7 Bufet 8,0 0,45 3,6
8 Odbiory AV 2,0 0,4 0,8
9 Kottownia 4,5 0,6 2,7
10 | Klimatyzacja 58,0 0,65 37,7
11 Wentylacja 44,0 0,6 26,4
12 | Agregat skraplajacy 16,0 0,68 11,0
Razem 362,4 0,491 178,1
2. Czes¢ produkcyjna
1 Oswietlenie 55,0 0,75 41,2
2 Wentylacja 38,6 0,6 23,2
3 Agregat skraplajacy 49,0 0,6 29,6
4 Moc przewidywana na czg¢s$¢ produkcyjna 1500,0 0,47 706,0
Razem 1642,6 0,487 800,0
Ogolem 1+2 2005,0 0,487 978,1
P; =2005,0 kW
P,=978,1 kW
k,= 0,487
I,=1573,5A
Opracowat:

inz. Edward Wilk
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CZESC 4.2

PROJEKT
ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
KONTENEROWA STACJA
TRANSFORMATOROWA
TYPU MRw-bS 20/2x630-7

ADRES ORIEKTU: ]

JASTONKA, dz. nr 1867/168; TAJECINA, dz, nr 425/12;
gmina TRZEBOWNISKO

INWESTOR. ——
RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW
"]EDESELQ PROJEKTOWA:
RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.
CENTRUM PROJEKTOWE "MIASTOPROJEKT"
UL. SZOPENA 51, 35-959 RZESZOW
L ZESPOL PROJEKTOWY ]
BRANZA .
[ IMIE I NAZWISKO |:UPRAWNIRNIA| DATA | PODPIS j
[ ARCHITEKTURA - ADAPTACJA ; ]
PROIEKTANT | magr inz. arch. Beata Kawa | A-nsor [ 092009 | (v
INSTALACJE ELEKTRYCZNE - ADAPTACJA —
PROJIEKTANT | inz, Edward Wilk ’ 224/69 \ 092000 | /W/L?
e




Kontenerowa stacja transformatorowa

typu: MRw-bS 20/2x630-7
PROJ EKT DO ADAPTACJI

Obiekt:

Rozbudowa Podkarpackiego Parku Naukowo
Technologicznego w Jasionce - Etap Il

Adres obiektu:

Nrew. dziatki:.........................

Inwestor/
adres inwestora:

Rzeszowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.
35-959 Rzeszow ul. Szopena 51

Autorzy Projektu _
Branza Imig i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
_ 156/81 speclalno$cl
Budowlana: Henryk Arkit 2009.08.06
Elektryczna: inz. Roman Czwartosz | 2009.08.06
Autorzy Adaptacji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
Budowlana: mgrinz, arch. 08.2009 A-115001 5
Beata Kawa ’ﬁﬁwl e
Elektryczna: inz. Edward Wilk 08.2009 224/69 @/7
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Kontenerowa stacja transformatorowa
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1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z dwoma transformatorami o mocy do 630 kVA, zbudowana jako budynek prefabrykowany,

zlozona z element6w zelbetowych.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bS 20/2x630-7, jest przystosowana do

wspélpracy z siecig kablows lub kablowo-napowietrzng Sredniego napigcia oraz siecig kablowa
niskiego napiecia. Shuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej

1 przemystowych, a w szczegolnodci do zasilania:

1.2

L.

o

e

4,

=,

osiedli mieszkaniowych w miastach,

parkéw i terenéw rekreacyjnych,

osiedli podmiejskich i wsi,

placéw budéw,

zakladéw przemystowych i warsztatéw rzemiestniczych.

Podstawa opracowania i normy

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie 1V - aktualizowane stan
prawny na 5.V.97 r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie TV stan prawny na
30.V1I95r.

PN-EN 60694: 2004 , Postanowienia wspolne dla norm na wysokonapigciows, aparature
rozdzielcza i sterownicza,”;

PN-EN 62271- 200:2007 ,,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napigcie 1kV do 52kV wiacznie.”;

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 »Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane

W petnym i niepelnym zakresie badan typu.”;

. PN - EN 62271-202:2007 »Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —

Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie

napigcie.”;

2_:_;/.



Czesé budowlana

MRw-bS 20/2x630-7
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7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z pOZniejszymi zmianami.
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1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegdinych symboli jest nastgpujace:
MRw - Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem

obstugi;
— betonowa,
— wieloczlonowa skladana z typowych konteneréw;
20 - lczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napigcie pracy;
630"~ Tiozba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca max moc transformatora w kVA:
7 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng ilosé pél rozdzielnicy SN;

1.4 Posadowienie

Ze wzgledu na wieloczlonowosé stacji przed jej ustawieniem nalezy pod stacja wylaé plyte

fundamentows.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego

z rysunkiem (6.8). W wykonanym wykopie nalezy utozyé uziom otokowy i podlaczy¢ go z
zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okolo
150 mm oraz wylaé plyte fundamentows o grubosci okote 200 mm. Nalezy zwréci¢ szczeglng
uwagg, aby powierzchnia plyty byla wypoziomowana.
Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentéw na plycie fundamentowej poprzez zaprawe
cementowa, poziomujac géma powierzchni¢ fundamentéw, nastgpnie bryl gléwnych i dachu,
w kolejnosci:

* posadowieniu moduléw fundamentu stacji. Na posadowiony fundament stacji ulozyé
pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwréci¢ uwage, aby taSma
uszczelniajaca nie nakladata si¢ na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie), moze to
spowodowaé przedostawanie sig cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy
uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowaé jej uszkodzenie lub
deformacje,

® posadowieniu na wypoziomowanym fundamencie poszczegblnych moduléw bryly

gléwnej,




o
ey

Cze$é budowlana MRw-bS 20/2x630-7

nr str.

® skrgceniu przez odpowiednio przygotowane otwory bryt gléwnych - konteneréw (przy
uzyciu $rub M20x250),
Ostatnim etapem bgdzie montaz czgsci dachu na betonowych brylach gléwnych maskownic
blaszanych oraz rynien.
W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo
zabezpieczy¢ papa klejong na lepik i wok6l stacji dodatkowo wykonaé system sprawnie
dzialajacych saczkéw odwadniajacych.

1.5 Budowa stacji

Stacja jest modulowa prefabrykowana konstrukcjs skladajaca sie z nastgpujacych
elementow: '
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg, transformatora i pomieszczeniem rozdzielni

SN inN —szt. 2,

e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 2,
* dach dwuspadowy - metalowy, konstrukcja z ksztaltownikéw stalowych pokryta blacha
dachéwkopodobna z rynnami — szt.2.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obslugi stacji znajduje sié wlaz do podziemnej cze$ci stanowiacej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komora transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktérg stanowi wydzielona czg$é fundamentu stacji.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sq przez otwory przepustowe umieszczone w czgsci
fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ wraz z uszczelka gumowa,
przepusty produkcji ZPUE S.A., nastgpnie nalozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg.

Po wprowadzeniu kabla uszczelnié go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie
koszulke¢ termokurczliwa. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub)
SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A. Wioszczowa).

Stacja posiada drzwi wejéciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN, nN oraz drzwi do
komory transformatora. W $cianie bocznej prawej, tylnej oraz drzwiach komory transformatora

znajduja  si¢ zaluzyjne otwory wentylacyjne zapewniajacymi odpowiednie chlodzenie
transformatora.

25¢
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Wewngtrzna powierzchnia Scian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze
bialym. Zewngtrzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem . /M2 2 €1/t malowcrnym
) : pe for S/I.’lgleooéa “ kolorze _7944 POLP
Wszystkie elementy metaldwe zamontowane na zewngftrzne) stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Gabaryty i masa stacji
Dhugos¢ catkowita (bryt gléwnych / dachu) [mm] 11120 (10920 +2x100)
Szerokos¢ catkowita (bryt gléwnych / dachu) [mm)] 2860 (2660 + 2x100)
Wysokoéé catkowita '
(fundament / bryla gléwna / dach) [mm] (od pow. gruntu) | 3050 (100 + 2350 + 600)
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 17000 (10000+7000)
bryly gléwnej z drzwiami i zaluzjami 23000 (13000+10000)
dachu metalowego _ 1600 (900+700)
Powierzchnia zabudowy: 29,05 m*

Kubatura zabudowy: 68,25 m’

Z55.
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1.6

1.7

Dane technologiczne

Oswietlenie — sztuczne.

Wentylacja grawitacyjna.

Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w $cianie frontowej, tylnej oraz
drzwiach komory transformatora.

Instalacja uziemiajaca.

Dane techniczno - materiatowe

Fundament nr 1 - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci $cianki 90120 mm,

posiadajacy jedng komorg - przedziat kablowy z przepustami.

Fundament nr 2 - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci $cianki 90120 mm,

posiada dwie wydzielone komory:

— szczelna misg olejowa, mogacq pomiescié powyzej 100% zawartosci oleju z
transformatora,

— przedziat kablowy z przepustami.

Bryly gléwne - beton zbrojony wibrowany klasy B30: sciany o grubosci 120mm

oraz podloga o grubosci 200mm;

Dach dwuspadowy — metalowy, konstrukcja z ksztaltownikéw stalowych pokryta blacha

dachéwkopodobna, rynny ; £AL 7045

Stolarka drzwiowa (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa lakierowana
wg palety RAL. 7045
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2  Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczeristwo pozarowe

21 Kiasyfikacja poZarowa obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (6], w dziale VI (,,Bezpieczefistwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane s3 do budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu MRw-bS 20/2x630-7 gestosé obcigzenia ogniowego wynosi 21000 MJ/m’
Elementy budynku posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowe; i nierozprzestrzeniajg ognia.

2.2 Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny byé zachowane odleglosci
mi¢dzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odleglosci od granic dziatki i od zabudowy
na sasiednich dziatkach budowlanych, okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6],
atakze w przepisach odr¢bnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Odleglotci stacji na dzialce, ze wzgledu na bezpieczefistwo pozarowe szczegblowo

przedstawione sa w Rozporzadzeniu [6].

10
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

31 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa

20[15]kV/0,4kV z dwoma transformatorami o mocy do 630 kVA zbudowana jako budynek
prefabrykowany, zlo2ona z wielkowymiarowych elementéw zelbetowych.

I 3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2x630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2x630 kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4kV
Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej 50/60kV 2,5kV
Napiecie probiercze udarowe 125/145 kV —
Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych 630 A 1250 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A —
Prad znamionowy ciagly p6l odptywowych 630 A do 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA I5kA
Stopieft ochrony IP 43

3.3 Wyposaienie

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bS 20/2x630-7 wyposazonej w:
* rozdzielnicg SN typu Rotoblok w ukladzie o konfigéracji:
— 3 pola liniowe, 2 pola transformatorowe, 1 pole pomiarowe, 1 pole sprzeglowe.

¢ rozdzielnicg nN typu RN-W wyposaiona w rozlacznik INP 1250A oraz rozlaczniki
bezpiecznikowe NSLQfﬁrod EFEN

11
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34 Rozdziselnica éredniego napigcia

W stacji zastosowano 7-polowg rozdzielnicg SN typu Rotoblok o konfiguracji: 3 pola
liniowe, 2 pola transformatorowe, 1 pole pomiarowe, 1 pole sprzeglowe.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.
Rozdzielnica SN typu Rotoblok przystosowana jest do montazu w polach liniowych
ogranicznikéw przepigé typéw: GXE, GXR, POLIM-D prod. firmy ABB oraz SBK prod.
TRIDELTA (BEZPOL).

Wymiary rozdzielnicy SN:

- Szeroko$¢ (podziatka polowa) - 5400 mm (6x700,1200)
- Wysokos$é - 1950 mm '
- Gigbokosé - 1150/1350 mm

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(YHAKXS (1x70mm>).
W polu transformatorowym zastosowano glowice firmy EUROMOLD typu ITK 124,

Parametry rozdzielnicy SN typu Rotoblok:

Napigcie znamionowe 25kV

Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej 50/60 kV (50Hz)
Poziom probiercze udarowe 125/145 kV (1,2/50us)
Prad znamionowy ciqgly 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 16 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy ' 40 kA

Stopiefi ochrony IP 4X

Szczegblowe dane w dokumentacji techniczno ruchowe;j rozdzielnicy typu Rotoblok.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok potwierdzone zostaty:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0548/NBR/06.
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3.5 Rozdzielnica niskiego napigcia

W standardowym rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnicg niskiego napiecia typu
RN-W produkcji ZPUE S.A. Wioszczowa,

Wymiary rozdzielnic wynosza;

Sekcja -1- Sekcja -11-
- szerokosé - 1100 mm 1100 mm
- wysokosé - 1950 mm 1950 mm
- glebokosé - 320 mm 320 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w roziacznik gléwny typu INP 1250A a na odptywach
w rozlaczniki bezpiecznikowe NSL 400A-szt. 12 i 8 p6l rezerwowych.

Polgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(2xYKY 1x240mm?)+
1x(2xYKY 1x240mm?). Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy
w ukiadzie TN-C-S lub TN-S.

Parametry rozdzielnicy:
Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500V
Prad znamionowy szyn zasilajacych i zbiorczych 1250 A
Prad znamionowy ciagly péi odplywowych dod00A /6304
Typ roziacznika w polu transformatorowym INP 1250A
Typ roziacznika bezpiecznikowego na odplywach NSL2 400A
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 16 kA
Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 35kA
Czgstotliwo$é znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaly:
CERTYFIKATEM Instytutu Elektrotechniki Nr 0401/NBR/07

Projekt do ada ji i stacji transformato i MRw-bS 20/2x630-7 13
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3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatoréw w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego ( korytarz
obstugi rozdzielnicy nN) $cianka z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze transformatorowej
posiada otwér, przez ktoéry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy
olejowej stanowiacej wydzielona czgsé fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podliaczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Giéwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sklada si¢ z czesci poziome;j
wykonanej z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do giéwnej magistrali (16.15) podiaczono:

— Rozdzielnicg SN ~ bednarka Fe/Zn 30x4 [mm)],

— Rozdzielnicg nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],

— Kadz transformatora — linka LY 70 mm?,

—  Dach stacji w czterech punktach — linkg LY 70 mm?,

— Bryla gléwna, kablownia w czterech punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],
— Futryny, drzwi, obrébki kazde w dwéch punktach — linka LY 25 mm?,

~  Wiazy, kazdy — linka LY 35 mm’.

Do giéwnej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia
uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne
umieszczone w $cianie frontowej i bocznej. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dolgczy¢
do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Rozdzielnica nN posiada szyng uziemiajaca PE w postaci plaskownika P 50x10.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowe;.
Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy .‘.’:.6.-10,4 kV, do 630 kVA

Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji MRw-bS 20/2x630-7 dobraé biorac pod
uwage rezystywnos$¢ gruntu.

Projekt do adaptaciji kontanerowej stacii transformatorowsj MRw-bS 20/2x630-7 14
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3.8  Ochrona przed przepigciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wyladowari atmosferycznych,
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wiekszodci przypadkéw nie
Jest wymagana ochrona przepieciowa urzgdzedi elektroenergetycznych.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powiazane bedg z siecia napowietrzna, wtedy
nale2y zastosowaé wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepieg.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszezefi w budynku wykonane jest Zrédtami Zarowymi (plafoniery
porcelanowe proste z kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
~ 4 sztuki w korytarzu obstugi rozdzielnicy SN jako pomieszczenie ruchu elektrycznego,
- 2 sztuki w korytarzu obstugi rozdzielnicy nN jako pomieszczenie ruchu elektrycznego,
- 4 sztuki w komorach transformatorowych.

Wylaczniki o$wietlenia umieszczone s na wewngtrznej stronie $ciany przy drzwiach
wejsciowych do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nN.
Gniazda 1-fazowe zmajduja sie przy drzwiach wejéciowych do korytarzy obstugi a
zabezpieczenie obwodu w postaci widadki bezpiecznikowej Wits 10A zainstalowane 53 na
rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietleniowe zasilane 83 przewodami DY 3x1.5 mm® w rurkach PCV
ukladanymi po konstrukcji $ciany stacji.

3.10 Sprzet ochronny i p. poZarowy
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji, Istnieje mozliwosé wyposazenia
stacji w sprzgt ochronny BHP po wezeéniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.
3.11 Obsluga stacji
Obsluga urzadzen: rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywaé si¢ bedzie wewnatrz
budynku z korytarza obshugi rozdzielnic SN i nN. Laczniki Sredniego i niskiego napiecia

wyposazone sq w napedy reczne.
W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

15
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3.12 Ukiad pomiarowy roziiczenia energii elektrycznej.

Zgodnie 2z  warunkami przylaczenia znak  SR-4/DP-4857/XVII-62A.-
6/650/2009/DP-5009 z dnia 2009-05-14, wydanymi PGE Dystrybucja Rzeszéw, pkt 1.3
zaprojektowano posredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy. Zastosowano jeden uklad
pomiarowy, w ktérym bedzie licznik energii czynnej w klasie 0,5 i energii biernej w klasie 1.
Licznik bedzie zamontowany w tablicy pomiarowej TP-2, ktéra zlokalizowano w pomieszczeniu
rozdzielni w pomieszczeniu SN czeséé odbiorcy.

Przewiduje si¢ zainstalowanie licznika typ Al1500 WO41-741-0OSL-1065C-V1H00
(ELSTER), ktéry posiada interfejs komunikacyjny przystosowany do zdalnej kontroli, rejestracji
i bilansowania pomiaréw poboru mocy i zuZycia energii clektrycznej. Zdany odczyt wskazanych
przez licznik parametréw mozliwy Jest przez wykorzystanie interfejséw komunikacyjnych z
uwzglednieniem modemu transmitujacego dane przez GSM typ DM600. Inwestor winien
uzyska¢ od operatora sieci aktywacje analogowego przesylu danych CSD na osobnym numerze.
Ukiad pomiarowy bedzie wyposazony w uklad zasilania awaryjnego umozliwiajacy odczyt
danych réwniez w przypadku braku napigé pomiarowych (UPS 230VACQ).

W polu Nr 4 SN15kV nalezy zamontowag:
przekiadniki pradowe typ IMZ 24 40/5A 5VA, k0,2, FS10

przektadniki napigciowe typu UMZ 24-1 15/Y3, 0,1/V3 | 25vA Kk1.02.

Od przekladnikéw pradowych nalezy ulozy¢ przewody pomiarowe 6xDy 2,5mm2 w
RL28, a od przekladnikéw napigciowych przewody 4xDy 1,5mm2 w RL22.

Pod tablicg licznikowg TP-2 nalezy zamontowaé gniazdo wtyczkowe 230VAC oraz UPS
230VAC.

Zgodnie z ustaleniami z TO PGE licznik energii nalezy parametryzowaé u producenta z
podaniem wybranej grupy taryfowej i zamykaniem okresu rozliczeniowego na 20-go dnia
kazdego miesiaca na godzine 0%.

Uklad pomiarowy musi byé przygotowany do zdalnej parametryzacji (antena sygnaha
DCF).

Schemat uktadu pomiarowego pokazano na rys. Nr 4.

16
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4 Obliczenia techniczne

4.1 Dobér mocy transformatora
Moc zapotrzebowana - Pz = 980,0kW
Moc transformatoréw
=L 980 sy
08 08
Dobieram dwie jednostki transformatorowe o mocy 630kVA.

Przy szczytowym zapotrzebowaniu mocy obcigZenie transformatoréw bedzie wynosié
97,0%.

Dobieram transformatory w wykonaniu suchym (Zywiczne) typu Cast Coil firmy ABB
stopieri ochrony IPO0 0 mocy 630kVA 15,75/0,4kV.

4.2 Dobér wiiadek bezpiecznikowych SN, zabezpiecienio transformatora

S 630
Ig =25-——= __-25
sy =2 V3xU, 1,73x15
Dobieram wktadki topikowe Lpgy = 63A, wkiadki WBWM I 63A 15kV.

= 60,74

4.3 Dobér kabli sredniego napigcia taczacych transformator z rozdzielnicg

Dla transformatoréw 630kVA, YHAKXS 3x7 :
Lobc = 24,2A Lad vHAKXS 70mm = 168A

4.4 Dobér przekiadnikéw pradowych

a) Napigcie 24kV praca 15kV
b) Prad znamionowy przekladnikéw

- zapotrzebowana moc P, = 980,0kW

Pz _ 980
V3eU_scosp 1.73#15%095

L= =39,75A

Dobieram przekladnik o pradzie Znamionowym
Im=40A

¢) Klasa doktadnosci przektadnika
~— do rozliczeniowego pomiaru energii dobrano uzwojenie w klasie

doktadnosci 0,2

d) Sprawdzenie przekladnikéw na warunki Zwarciowe

- wytrzymato$é cieplna
Moc zwarciowa GPZ 110/15kV Jasionka 250MVA

2 2
x, _krUZ  L1s15 0990/

s, 250

17
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4.5

AL /N * L)

T ABeX, 1734099

Prad cieplny pradu zwarciowego
k=m®*k *I,=1*1,1* 9,81 = 10,79 kA

Prad udarowy pradu zwarcia
in=k,* VZ*m*I,,= I,8* 1,41 *1*9381=2489kA

- wytrzymalo$é cieplna

Iin = 60kA > 10,79k A warunek spetniony

- wytrzymato$¢ dynamiczna

Id,.‘, = 150kA > 24,89kA warunek spelniony

€) Sprawdzeniec mocy znamionowej przektadnika.

Obciazalnosé prze
Licznik A 1500
Pobér mocy w torach pomiarowych.
Pradowym Sni=0,01VA

Napigciowym S, = 1,26VA

Opornos¢ przewodéw pomiarowych
- $=2,5mm’, 21=14m, S,,=2,45VA

Suma strat mocy w obwodzie pomiarowym
Z Shiont =0,014+2,45 =2,46VA

Dobrano przekiadniki pradowe
IMZ 24 40/5A 5VA k1.0,2 FS10

Sprawdzenie warunkéw prawidlowego doboru przekladnikow
0,258, < Suoh < Sy
0,25*5 <246 < 5
125 < 246 < SVA - warunek spelniony

Dobér przekiadnikéw napigciowych

Dobrano przekiadniki UMZ 24-1 15/+/3,0,1/4/3, 14.0,2 S, = 2,5VA, uzwojenie
pomiarowe a-n

Obciazenie przekladnika napigciowego
- Licznik A 1500 -1,20VA
- obcigzenie od przewodow pomiarowych pomijam ze wzgledu na
ich znikome obcigzenie

Sprawdzenie warunk6w prawidlowego doboru przekladnikéw

18
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0,258, < Spob1 < Sy
0,25*2,5<1,2<25
0.625<1.2<25 - warunek spelniony

46 Wartodc¢ uziemienia roboczego stacji

RPELAE PN
I, 364

4.7 Dobér szyn i kabli dla polaczenia transformatora z rozdzielnica nN

Dla transformatora 630k VA — 4x(P50x10).
Iobc=910.4A Idﬂpso,‘m =1350A

Dia transformatora 630kVA — 3x(2xYKY 1x240mm?) + 2xYKY 1x240mm?.
Loc =910,4A Lad YRY 1x240mm = S14A

4.8 Dobdr pola zasilajacego w rozdzielni nN
I = Sp _ 630

" MBsU, 173%04

Dobrano czlon zasilajacy rozdzielni RN-W typ CZ-5 z zabudowanym rozlacznikiem typu

INP 1250

=910,44

Obliczenia wykonat: inz. Edward Wilk

@y

5 Uwagi koncowe.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu sig stacji kierowaé na adres producenta.
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6 Spis rysunkéw:

6.1
6.2
8.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

6.9

6.10
6.11
6.12
6.13
8.14
6.15

B1 - ,,Widok z géry. Rozmieszczenie aparatury”
B2 - ,,Elewacja frontowa stacji”

B3 - ,,Elewacja tylna stacji”

B4 - ,,Elewacje boczne stacji”

BS5 - ,,Przekréj pionowy A-A stacji”

B6 - ,,Fundament stacji”

B7 - ,,Plyta fundamentowa stacji”

B8 - ,,Posadowienie stacji”

E1 - ,,Schemat elektryczny stacji”

E2 - ,Widok z géry, odwietlenie stacji”
E3 - ,,Rozdzielnica SN typu Rotoblok”
E4 - ,,Tablica posredniego pomiaru energii elektrycznej”
ES5 - ,,Rozdzielnica nN typu RN-W"
E6 - ,,Rodzaje oraz spos6b montatu przepustéw kabli SN | nN”
E7 - ,,Instalacja uziemiajaca stacji”
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SWIETOKRZYSKA

OKREGOWA .

| Z B A Kielce, dn. 19 marzec 2009
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Czwartosz Roman
miejsce zamieszkania :
os.Na Stoku 42/20
25-408 Kielce
jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/AE/0096/01 '
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-04-2009 do 31-03-2010

Z up. i B

mgr inz. Aska
DYRBKTOR BIURA

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Sw. Leonarda18; tel. 041 344 94 13, kom. 0 694 912 692, fax 041 344 63 82
htto://www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedzialek, czwartek, pigtek - 10.00-16.00, wtorek - 12.00-17.00, $roda - nieczynne.
Godziny pracy czytelni: wtorek - 9.00-17.00
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PAN CZWARTOSZ ROMAN JEST UROWAZNTIONY DO =

r!

- © 1/ sporzadzania projektdéw sieci i instelecji elektryczoych.

e ‘
erswania i kactrolowania wytwarzania kocstrukcyjcych
lemestdw sieci i izstalacii oraz sceciania i badania stant
< = -

i icstelecii elektzyczzych.
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Bl SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA
| Z B A Kielce, dn. 12 laty 2009
INZYNIEROW
% BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Arkit Henryk
miejsce zamieszkania :
- Kozia Wies 40
29-105 Krasocin
Jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : S m0ﬁ055/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-03-2009 do 28-02-2010

Swielokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Sw. Leonarda18; tel. 041 344 94 13, kom. 0 694 912 692, fax 041 344 63 82
http/Mww.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
__ Godziny pracy biura: poniedziatek, czwartek, Pigtek - 10.00-16.00, wtorek - 12.00-17.00, $roda - nieczynne.
Godziny pracy czytelni: wiorek - 9.00-17.00




Kielce, dnia .?_ ( ceincgernita  1981r

_ URZAD WOJEWODZKI
-W KIELCACH

e et

_ Nr ewidn.156/81

i

STNIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych furnkcji technicznyéh w budownictwie,

- Na podstawie § 5 ust.2 § 13,ust.l pkt 2, § 7, § 6 ust.3
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochruny Srodowiska
2z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznyc’

] w budownictwie /Dz.U. Nr 8 poz.46/ stwierdza sig,Ze :

OBYWATEL ARKIT HENRYK
TECHNIK BUDOWNICTWA OGOLNEGO

- nie wymienione w specjalnosct konstrukcyjno - inzynieryjns] oraz
wodno melioracyjne} :
OBYWATEL ARKIT HENRYK jest upowa2niony do:

' 1/ kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,-
. . kierowania 1 kontrolowania wytwarzania kanstrukecyjnych_slemen—
y téw budowlanych araz oceniania i badanis stanu technicznego

- w zakresis wszelkich budynkdw 1 innych budowli o powsZechnie
znanych rozwigzaniach kqnatrukcyjnych, z wytsczeniam linii,
wezldéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drdég .
. startowych'1’manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych
41 wodno = melioracyjnych, * - : oL

2/ sporzgdzania w budownictwie osdb fizycznych pr&joktdw
- 7 W zakresie rozwiazar architektonicznych: o _ )
a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych,adaptacil projektéw
typowych 1 powtarzalnych innych budynkdw oraz sporzadzenia
plandw zagospodarowanis dzialki zwiazanych z realizacja

tych budynkéw,
b/ budowli n;i;bgdqcych budyﬁkami.

Otrzymuje:
- Ob. Arkit Henryk AUIRRITAL? FUETARETE?
Wipszczowa

ul.8roniewskiego $/1 gfsfji.f'hn




