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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
Wodocigg ci$nieniowy tranzytowy wraz pompownig wody oraz kanalizacja
sanitarna ciSnieniowa wraz z przepompowniami Sciekow realizowana w
ramach rozbudowy Podkarpackiego Parku Naukowo Technologicznego [1
etap strefa S1-3 Jasionka

PROJEKTOWANE SIECI I URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e aktualne mapy sytuacyjne w skali 1:500, 1:1000
e wytyczne technologiczne dla hydroforni, przepompowni
o warunki przylaczenia do sieci elektroenergetyczne;j:

o przepompowni Sciekow Pl (PP0) zlokalizowane] na terenie
PPN-T Jasionka znak SR-4/XVII-62C/909/2009/DP-6311 z
dnia 23.06.2009r

o przepompownia $ciekow P2 1 hydrofornia zlokalizowane w
Zaczerniu dz. Nr 2766 znak RDE1-741/2009 z dnia
06.03.2009r

o przepompowni S$ciekow P3 oraz pomiar zuzycia wody
zlokalizowane przy ul. Zywicznej dz. Nr 406, znak
RDE7/847/7P/234/XX1/2009 z dnia 13.03.2009r

o pomiar scickow zlokalizowany przy ul. Ornej dz. Nr 638/2
znak RDE7/7P/235/XX1/2009 z dnia 13.03.2009r

¢ opinie ZUDP o lokalizacji sieci Nr 1639/2009 z dnia 2009-09-14
e obowigzujace normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA
W zakres opracowania wchodza:
a. Przepompownia sciekéw Pl (Strefa S1-3 Jasionka)
e przytacz kablowy nN
¢ 7zlacze pomiarowe
e sterowanie i automatyka

b. Przepompownia sciekow P2 i hydrofornia (Zaczernie dz. Nr 2766)
e przylacz kablowy SN 15kV

stacja trafo stupowa

przytacz kablowy nN

zlacze pomiarowe

sterowanie i automatyka pompowni $ciekow

sterowanie i automatyka hydroforni

e instalacje wewnetrzne w hydroforni




c. Przepompownia Sciekéw P3 i pomiar zuzycia wody (ul, Lywiczna
Rzeszow dz. Nr 406)
o przylacz kablowy nN
e 7zlacze pomiarowe
e sterowanie i automatyka pompowni $ciekow

d. Pomiar ilosci Sciekdw (ul. Qrna Rzeszow dz. Ny 638/2)
e przylacz kablowy nN
e zlacze pomiarowe

e. Sterowanie [ automatvka przepompowni sciekow P1, P2, P3
e Dane ogolne
e Rozwigzania techniczne

. Sterowanie i automatyvka hydroforni
e Dane ogodlne
e Rozwiazania techniczne

3. OPIS TECHNICZNY

3.1.

3.1.1.

Przepompownia Scickow P1 (Strefa S1-3 Jasionka)
Przepompownia $ciekéw sanitarnych P1 (PP0) jest zlokalizowana na
terenie PPN-T w Jasionce obok zbiornika Sciekow deszczowych ZB-1.
Zasilanie przepompowni przewidziano:
e Podstawowo z projektowanej rozdzielni sieciowej RG SN 15kV,
ktora jest zlokalizowana na tereme PPN-T w Jasionce przylaczem
kablowym YAKY 4x240mm’ o dtugosci 385m

e Rezerwowo z przewoznego agregatu pradotworczego

Przylacz kablowy nN

Przylacz kablowy nalezy wykona¢ kablem YAKY 4x240mm?, ktory
wyprowadzi¢ z pola rozdzielni nN RG SN 15kV a wprowadzi¢ do
przytacza pomiarowego ktore zlokalizowano na fundamencie obok
przepompowni. Kabel nalezy ukfadaé po trasie przedstawionej na planie
zagospodarowania strefy S1-3 Jasionka. Kabel nalezy uklada¢ na dnie
wykopu na glebokosci 70cm na warstwie piasku o grubosci co najmnic
10cm. W wykopie kabel nalezy uktada¢ linig falista celem uzyskania
zapasu na trasie. Ulozony kabel linig falista nalezy zasypac warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10em, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu
minimum 15cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci
minimum 20cm. Odleglo$¢ pionowa folii od kabla minimum 25cm.



3.1.2.

3.2,
3.2.1.

Nalezy zostawi¢ zapas kabla wynoszacy nie mniej niz 2,5m przy wyjsciu
z rozdzielni nN oraz przy wejsciu do zigcza pomiarowego. Kabel
powinien by¢ oznakowany na koficach napisami informacyjnymi (co
zasila). Skrzyzowanie projektowanego przylacza z projektowanym
rurociggiem wody nalezy wykona¢ w osfonach otaczajacych z rur DVK
110. SkrzyZzowania nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
Miejsce skrzyzowan oraz dhugosci rur ochronnych pokazano na planie
zagospodarowania strefy.

Wprowadzenie kabla do zfacza kablowego ZK-1 wykonaé poprzez
fundament F40.

7Z13cze pomiarowe

Obok przepompowni nalezy ustawié¢ zlacze pomiarowe, kidre bedzie
sktada¢ si¢ ze ziacza kablowego ZK-1/R1/A1, uktadu pomiarowego
bezposredniego UP-3 (bez przekladnikow i zabezpieczen (bez cztonow
CZ, CK, CP)) firmy Incobex oraz przetacznika zasilania DILOS firmy GE
Power. Skrzynki beda usytuowane na typowych fundamentach FT
(Incobex).

W obudowie ST 80x57 projektuje sie bezposredni uktad pomiarowo —
rozliczeniowy poboru energii elektrycznej skltadajacy sic z licznika
energii czynnej z pomiarem mocy szczytowej oraz cnergii biernej w
kierunku pobdr i oddanie. Zigcze kablowe oraz obudowa ukiadu
pomiarowego jest przystosowana do plombowania. Na obudowie ST3
przetacznika zasilania nalezy zabudowac gniazdo 125A typ 3PS125 o IP
66 (montaz na S$cianie) firmy Dacpol, ktore umozliwi podiaczenie
przewoznego agregatu pradotworczego.

Ze ztacza pomiarowego nalezy zasili¢ szafg zasilajaco sterowniczg SZSp
zlokalizowana na zewnatrz przy przepompowni. W szafie tej zabudowana
zostanie aparatura zasilajaco sterujaca przepompowni. Szyne PEN w
zlaczu kablowym nalezy uziemié, wartoéé¢ uziemienia R<10Q.

Przepompownia sciekéw P2 i hydrofornia (Zaczernie dz. Nr 2766)
Linia kablowa 15kV

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci clektroenergetycznej znak
RDE$-741/2009 z dnia 2009-03-06 zasilanie przepompowni $ciekéw i
hydroforni odbywac si¢ bedzie z istniejacej L. SN 15kV Staromiescie —
Kolbuszowa. Miejsce podtaczenia stup Nr 14, ktéry nalezy wymieni¢ na
stup z rozlacznikiem i uziemnikiem RS 24/400/U.

Projektuje si¢ stanowisko stupowe ze zejsciem kablowym SN typ Pgo-
12/4,3 E/B (EPV) (ZPUE S.A. Wtoszczowa). Stup nalezy wyposazy¢ w
ochronnik przepig¢ POLIM-D/16N, roztaczniko — uziemnik RS 24/400/4
oraz glowice napowietrzne kablowe typ POLT-24C/1XO. Stup nalezy
uziemic, wartos¢ rezystancji uziomu 5,00.



3.2.2.

3.2.3.

3.24.

Od stupa nr 14 projektuje si¢ lini¢ kablowa SN 15kV do projektowanej
stacji trafo o dtugosci ~80m, kablem typ 3xXRUHAKXS 1x70mm®. Trase
kabla przedstawiono na planie zagospodarowania. Kabel nalezy utozy¢ na
dnie wykopu na glgbokosci 90cm na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm. W wykopie kabel nalezy ukiadaé¢ linig falista, celem
uzyskania zapasu kabla na trasie, ulozony kabel zasypuje sie warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
co najmniej 15cm i przykrywa folig koloru czerwonego. Krawedzie folii
powinny wystawa¢ w najmniej] 50 mm poza zewnelrzng krawedz
utozonych kabli. Trasa kabla powinna byé¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami. Nalezy pozostawi¢ zapas kabla przy stupie nr 14 oraz
stacji trafo nie mniej niz 2,5m. Kabel powinien by¢ oznakowany na
koficach, napisami informacyjnymi co zasila. Linie kablowg nalezy
wykona¢ zgodnie z normag N SEP-E-004.

Stacja trafo napowietrzna

Na terenie przepompowni i hydroforni projektuje si¢ stlupows stacje
transformatorowg na zerdzi wirowanej typ STS Kpo/10,5/10-20/160
(ZPUE S.A. Wiloszczowa). Stacje transformatorowg nalezy wyposazyé w
aparatur¢ zgodnie ze schematem zasilania i transtormatorem o mocy
160kVA typ TAOB 15,75/0,4kV Yz5. Warto$¢ uziemienia roboczego
1,38Q2.

Przylacz kablowy nN

Od projektowanej stacji trafo do projektowanego ztacza pomiarowego
nalezy ulozyé przylacz kablowy nN kablem YAKY 4x120mm’ o dlugosci
~ 20m. Przytacz wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nN stupowej typ RS-W/III a
wprowadzi¢ do ztacza kablowego ktore bedzie zlokalizowane przy Scianie
hydroforni. Kabel nalezy uklada¢ na dnie wykopu na gl¢bokosci 70cm na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. W wykopie kabel nalezy
uktadaé linig falista celem uzyskania zapasu na trasie. Utozony kabel linig
falistq nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm,
nastgpnie warstwg rodzimego gruntu minimum 15cm i przykry¢ folig
koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20cm. Przy stacji trafo oraz
ztaczu pomiarowym alezy zostawic zapas kabla wynoszacy nie mniej niz
2,5m. Skrzyzowanie projektowanego kabla z projektowanym rurociggiem
wody i sciekow nalezy wykona¢ w ostonach otaczajacych z rur DVK 110.

Zlacze pomiarowe

Przy $cianie hydroforni projektuje si¢ ustawi¢ zlacze pomiarowe na
wlasnym fundamencie. Widok frontu zlacza pokazano na schemacie
zasilania. Ztacze pomiarowe bedzie si¢ sktada¢ z dwodch uktadéw
pomiarowych pétposrednich zlokalizowanych w obudowach typ UP-3/F




3.2.5.

3.3.

3.3.1.

(Incobex) dwu przetacznikow DH.OS zlokalizowanych w obudowach
S13/57/1 oraz obudowy ST26x88 w ktore) zlokalizowano listwy
zaciskowe polgczeniowe. Uklady pomiarowe UP-3 nalezy umicscid na
fundamentach FT40 1 FT53 {(Incobex).

Zgodnic 7 warunkami przylaczenia  zaprojektowano dwa ukiady
pomiarowe poOtposrednic dla przepompowni $cickéw 1 hydroforni,
sktadajacych si¢ z licznikdw mocy czynnej oraz mocy biernej w kierunku
pobor 1 oddanic. Zabezpieczenie przelicznikowe dla przepompowni
scickow 50A, dla hydroforni 160A. Obudowy uktadu pomiarowego sg
przystosowanc do plombowania. Na obudowic ST 206x88 nalery
zabudowac gniazdo typu 3 PS 200 o IP 66 (DACPOL), ktéry umozliwi
podlaczenic  przewoznego agregatu pradotworczego.  Zc  ziacva
pomiarowego nalezy zasilic szafge zasilajaco  sterownicza  SZSp
przepompowni $cickow linia kablowa YAKY 4x25mm°, szafe zasilajaco
sterowniczg SZS zlokalizowana w pomieszczeniu hydroforni kablem
YKY 5x50mm’. Szyne N i PIi w zlaczu pomiarowym nalezy uziemic,
wartos¢ rezystancji uziemicnia R<I0€Q. W szafic 1¢) nastgpi rozdzial
systemow zasilania z TN-C na TN-S.

Instalacje wewng¢trzne w hydroforni

W pomieszczeniu hydroforni (kontener) zlokalizowana bedzie szata
zasilajaco  sterownicza SZS z  ktérej nalezy zasili¢ instalacjg
o$wietleniowa, gniazda jedno 1 trdjfazowe, gniazda 24VAC, osuszacr
powictrza, wentylator, grzejnik elekiryczny 1 termg elektryczna. Instalacje
projektuje si¢ przewodem kabelkowym YDY n/t. System ochrony od
porazen TN-S. '

Przepompownia Scickéw P3 i pomiar zuzycia wody (ul. Zywiczna
Rzeszow dz. nr 406)

Przylacz kablowy nN

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sicci elektroenergetycznej znak
RDE 7/847/7P/234/XX1/2009 z dnia 2009-03-13 zasilanic przepompowni
Sciekéw 1 pomiaru zuzycia wody odbywac si¢ bedzie 7 rozdziclni nN
stacji trafo KOSPOIL. przytaczem kablowym nN. Przylagez kablowy
nalezy wykona¢ kablem YAKY 4x240mm” o diugosci 585m. Przylacr.
wyprowadzi¢ z pola rozdzielni nN stacji trafo KOSPOL 1 wprowadzic do
przytacza pomiarowego ktore jest zlokalizowane przy przepompowni
sciekdw. Kabel przytacza nalezy uktadaé po trasie przedstawionej na
planie zagospodarowania, ktora przebiega skrajem istniejacej drogi obok
utozonego kabla SN. Kabel nalezy uktada¢ na dnic wykopu na glebokosci
70cm na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. W wykopie kabel
nalezy uktadac linig falista celem uzyskania zapasu na trasic. Utozony




3.3.2.

3.4.
3.4.1.

kabel linig falistg nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmnigj
10cm, nastgpnic warstwa rodzimego gruntu minimum 15c¢m i przykrydé
folig koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20cm. Odleglosé
pionowa folii od kabla minimum 25c¢m. Nalezy zostawi¢ zapas kabla
Wwynoszacy nie mniej niz 2,5m przy wyjsciu z rozdzielni nN oraz przy
wejSciu do ztacza pomiarowego. Kabel powinien byé oznakowany na
koncach  napisami  informacyjnymi (co  zasila). Skrzyzowanice
projektowanego przylacza z istniejacym gazociggiem, wodociagiem
200, kablem nN oraz projektowanym wodociagiem @300 i kanalizacja
sanitarng nalezy wykonaé¢ w ostonach otaczajagcych z rur DVK 110.
Skrzyzowania nalezy wykonac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Miejsce
skrzyzowan oraz dlugosci rur ochronnych pokazano na planie
zagospodarowania.

Ziacze pomiarowe
Na wydzielonym terenie dla przepompowni zlokalizowano zlgcze
pomiarowe na wilasnym fundamencie. Ztacze pomiarowe sktadaé sic
bedzie ze zlacza kablowo-pomiarowego typ ZK-1/RO/AOQ/F P/06/01
(ZPUE Wtloszczowa), w ktéorym zlokalizowano zlacze kablowe =z
zabezpieczeniem 63A oraz dwu ukladow  pomiarowych dla
przepompowni 1 pomiaru zuzycia wody. Dalej przetagcznika zasilania
DILOS 3 (firmy GE Power), ktore jest umieszczone w obudowie
ST3/57/1 na fundamencie FT-3/100. Na obudowie ST3 nalezy zabudowa¢
gniazdo typ SPS 63-63/90A o IP 66 firmy Dacpol, ktére umozliwi
podiaczenie przewoznego agregatu pradotworczego.
Ze ztacza pomiarowego nalezy zasili¢ szafe zasilajgco sterowniczg SZSp
przepompowni kablem YAKY 4x10mm’® oraz pomiar zuzZycia wody
kablem YAKY 3x4mm?®.
Zgodnie z warunkami przylaczenia zaprojektowano dwa bezposrednie
uktady pomiarowe:

e Licznik trojfazowy dla przepompowni Sciekow z zabezpieczeniem

przelicznikowym 40A
e Licznik jednofazowy dla pomiaru zuzycia wody z zabezpieczeniem
przelicznikowym 10A.

Obudowy uktadu pomiarowego sa przystosowane do plombowania.
Szyn¢ PEN w zlaczu kablowym nalezy uziemié, wartos¢ uziemienia
R<10Q.

Pomiar iloSci Sciekéw (ul. Orna Rzeszow dz. nr 638/2)

Przylacz kablowy nN

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej znak
RDE 7/7P/235/XX1/2009 z dnia 2009-03-13 zasilanie pomiaru ilosci
sciekow zlokalizowanej przy ul. Omej w Rzeszowie odbywac sig¢ bedzie
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3.5.
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stacji trafo Staromiescie Borowa z istniejacej linii nN. Miejsce
przytaczenia stup linit napowictrznej ktéry jest zlokalizowany na dziatce
nr 6]10/2 obok istniejacego budynku. Stup nalezy wyposazy¢ w
bezpiecznik stupowy BNu 25A. Przylacz kablowy nalezy wykonaé
kablem YAKY 4x25mm’ o dlugosci ~ 161m. Przylacz wyprowadzi¢ ze
stupa nN t wprowadzi¢ do zlgcza pomiarowego zlokalizowanego przy
pomiarze sciekéw. Kabel przylacza nalezy uklada¢ po trasie
przedstawionej na planie zagospodarowania, ktora przebiega wzdluz
rurociggu Sciekowego. Kabel nalezy ukiada¢ na dniec wykopu na
glebokosci 80cm na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. W
wykopie kabel nalezy ukladac linig falista celem uzyskania zapasu na
trasie. Ulozony kabel linig falista nalezy zasypaé warstwg piasku o
grubosci co najmnie] 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu
minimum 15e¢m i przykry¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci
minimum 20cm. Odleglos¢ pionowa folii od kabla minimum 25¢m.
Nalezy zostawi¢ zapas kabla wynoszacy nie mniej niz 2,5m przy stupie
oraz przy wejsciu do ztacza pomiarowego. Kabel powinien by¢
oznakowany na koncach napisami informacyjnymi (co zasila).
Skrzyzowanie projektowanego przylgeza z projektowans kanalizacja,
wodociagiem 1 ulica Orng wykona¢ w ostonach otaczajacych z rur DVK
110. Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z normag N SEP-E-004.
Miejsce skrzyzowan oraz dhugosci rur ochronnych pokazano na planie
zagospodarowania.

Z1l3cze pomiarowe

Na wydzielonym terenie dla pomiaru ilosci sciekow zlokalizowano zlacze
pomiarowe na wlasnym fundamencie. Dobrano zlacze typ ZP-1/LZ/F/a
(Incobex). W zlaczu zlokalizowany bedzie licznik do pomiaru zuzycia
energii elektryczne) oraz zabezpieczenie przelicznikowe. Ze zlgcza
pomiarowego nalezy zasili¢ uktad pomiarowy kablem YKY3x2,5mm’.
Zgodnie z warunkami przylaczenia zaprojektowano bezposredni uktad
pomiarowy skladajacy si¢ z licznika jednofazowego oraz zabezpieczenia
przedlicznikowgo 10A.

Obudowa uktadu pomiarowego jest przystosowana do plombowania.
Szyng PEN w zlaczu kablowym nalezy uziemié, warto$é uziemienia
R<10€2.

Sterowanie i automatyka przepompowni sciekow P1, P2, P3

Dane ogolne

Pompy Sciekow (2 szt - zatapialne) zainstalowane w pompowniach maja
za zadanie utrzymanie zadanego poziomu scickow.

Pompy beda zasilane i sterowane z szafy zasilajaco — sterowniczej SZSp
usytuowanej na zewnatrz pompowni w dodatkowe] obudowie



atmosferycznej. Pompy bedg pracowad w systemie pracy automatyczncj —
sterowanie poprzez sterownik mikroprocesorowy.

Poprzez radiomodem uktad sterowania bg¢dzie przekazywal informacje o
stanie obicktu do systemu monitoringu MPWiK Rzeszow.

3.5.2. Rozwigzania techniczne.

3.5.2.1. Rozdzielnica elektryczna
Projektuje sig¢ zasilanie pomp oraz urzadzen automatyki z szafy zasilajaco
— sterowniczej SZSp usytuowane] na zewnatrz pompowni w dodatkowej
obudowie chroniacej przed warunkami atmosferycznymi. Szafa zasilana
bedzie ze ztacza pomiarowego.
Projektuje si¢ wykonanie szafy SZSp w obudowie metalowej, Sciennej o
wymiarach 1200 x 1000 x 300 (wys. x szer. x gt.). Szafa w wykonaniu
szczelnym, stopien ochrony obudowy: IP-54.
W szafie zabudowane =zostang elementy obwodow zasilajacych
(wylacznik glowny zasilania szafy, zabezpieczenia pomp 1 obwodow
ogolnych) oraz elementy ukladu sterowania (sterownik swobodnie
programowalny, terminal operatorski, radiomodem, przekazniki
posredniczace, lampki sygnalizacyjne, przyciski sterownicze itp.)

3.5.2.2. Instalacja silowa.
Pompy s$ciekow zasili¢c z szafy SZSp kablami , ktére sa fabrycznie
dostarczane razem z pompami.
Kable prowadzi¢ od szafy do pompowni w ziemi, w rurze ochronnej typu
AROT fi 75. Wyloty rury uszczelni¢ tak aby uszczelnienie byto odporne
na dziatanie czynnikow srodowiskowych (agresywne opary, gazy
wybuchowe i gryzonie).

3.5.2.3. Instalacja automatyki, sterowania i monitoringu.

Uktad sterowania pomp sciekOw zaprojektowano w oparciu o sterownik
swobodnie programowalny firmy SAIA PCDI. Zasilanic ukfadu
sterowania zaprojektowano poprzez zasilacz butorowy z podtrzymaniem
bateryjnym umozliwiajacy prace sterownika po zaniku napigcia zasilania
z steci energetyki zawodowe].

Sterowanie praca pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez
sterownik swobodnie programowalny lub recznym (serwis i sterowanic
awaryjne) lacznikami sterowniczymi na elewacji szafy zasilajaco
sterowniczej. Zadawanie parametrow regulacji  do  sterownika
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewacji
szafy zasilajaco sterownicze).

Do sterownika wprowadzone beda sygnaly pomiarowe analogowe i
cyfrowe okreslajace stan obiektu. W ukfadzie technologicznym zespotu
pomp $cickdw zaprojektowano pomiar poziomu $cickdOw w pompowni —



3.6.
3.6.1.

3.6.2.

sondg hydrostatyczng. Zabezpieczenie przed suchobiegiem oraz przed
wzrostem poziomu powyzej zadanej wartosci maksymalnej (wylaczniki
plywakowe). Urzadzenia automatyki laczyé z szafa SZSp przewodami
fabrycznymi (dostawa z urzadzeniem) uktadanymi w rurze ochronnej typu
AROT fi 75, wyloty uszczelnic j.w..

Zaprojektowano wiaczenie sterownika pompowni do ukfadu monitoringu
MPWiK poprzez radiomodem typu MR-400 (czgstotliwos¢ 437,1875
MHz), zainstalowany w szafie zasilajaco - sterowniczej. Radiomodem
potaczy¢ anteng typu RADMOR 3289 wyk.1, zainstalowana na maszcie
antenowym. W  torze antenowym  zaprojektowano  ochronnik
przepigciowy.

Radiomodem pracuje z mocg radiowa mniejsza od 0,3 W.

Ograniczenie maksymalnej mocy promieniowanej przez projeklowang
stacje  radiokomunikacyjng ~powoduje  uniknigcie  jakichkolwick
dodatkowych wymogéw z zakresu ochrony przed promicniowaniem
niejonizujacym.

Szczegélowe obliczenia parametréw laczy radiowych nie jest
przedmiotem niniejszego zadania i zostanie okreSlone w projekcie
laczno$ci radiowej oraz pozwoleniu radiowym (pozostaje w gestii
Uzytkownika — MPWiK Rzeszow).

Sterowanie i automatyka hydroforni

Dane ogolne

Pompy hydroforowe (4 szt 0 mocy 22 kW) zainstalowane w hydroforni
beda utrzymywac zadane cisnienie wody w rurociggu ttocznym.

Pompy beda zasilane i sterowane z szafy zasilajaco — sterowniczej SZS
usytuowanej w pomieszczeniu hydroforni. Poprzez radiomodem uktad
sterowania bedzie przekazywal informacje o stanie obicktu do systemu
monitoringu MPWiK Rzeszow.

Rozwigzania techniczne.

3.6.2.1. Rozdzielnica elektryczna

Projektuje sie zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych z szafy
zasilajaco - sterowniczej SZS usytuowanej w pomieszczeniu hydroforni.
Szafa zasilana bedzie ze ztacza pomiarowego.

Projektuje si¢ wykonanie szafy SZS w obudowie metalowej o wymiarach
2000 x 1000 x 500 (wys. x szer. x gf.) na cokole 100 mm. Szafa w
wykonaniu szczelnym, stopien ochrony obudowy: IP-54.

W szafie zabudowane zostang elementy obwodow zasilajacych
(wylacznik gléwny zasilania szafy, zabezpieczenia pomp i obwodow
ogbdlnych, falowniki) oraz elementy ukladu sterowania (sterownik
swobodnie  programowalny, terminal  operatorski, radiomodem,

10



przekazniki posredniczace, lampki sygnalizacyjne, przyciski sterownicze
itp.)

3.6.2.2. Instalacja silowa.

Pompy hydroforowe zasili¢ z szafy SZS kablami ekranowanymi typu
2YSLCY 4x10 mm2 prowadzonymi w korytkach kablowych oraz w
ksztaltownikach typu U-44. Ekrany kabli zasilajgcych podlaczy¢ z obu
stron: w szafie zasilajgco — sterowniczej S7.S do obudowy falownika, w
puszce zaciskowej pompy — z korpusem pompy (na calym obwodrie
kabla).

Instalacje  zasilajaca pozostale urzadzenia (o$wietlenie, gniazda
wiyczkowe, grzejnik itd.) zasili¢ przewodami kabelkowymi typu YDY
uktadanymi w korytkach kablowych oraz w rurach instalacyjnych RL.

3.6.2.3. Instalacja automatyki, sterowania i monitoringu.
Uklad sterowania zespotu hydroforowego zaprojektowano w oparciu o
sterownik swobodnie programowalny firmy SAIA PCD2. Zasilanie
uktadu sterowania zaprojektowano poprzez zasilacz buforowy =z
podtrzymaniem bateryjnym umozliwiajacy prace¢ sterownika po zaniku
napiecia zasilania z sieci energetyki zawodowej.
Sterowanie pracg pomp zaprojektowano w trybie automatycznym przez.
sterownik swobodnie programowalny lub recznym (serwis 1 sterowanie
awaryjne) lacznikami sterowniczymi na elewacji szafy zasilajaco
sterowniczej. Zadawanie parametréw regulacji do  sterownika
przewidziano poprzez terminal operatorski zamontowany na elewac]i
szafy zasilajaco sterownicze].
Do sterownika wprowadzone beda sygnaly pomiarowe analogowe i
cyfrowe okredlajace stan obiektu. W ukladzie technologicznym zespotu
hydroforowego zaprojektowano pomiar cisnienia na ssaniu 1 tloczeniu
pomp. Zabezpicczenie przed suchobiegiem (czujnik kamertonowy) oraz
przed wzrostem cisnienia powyzej zadanej wartosci maksymalne;j
(presostat na tloczeniu). Urzadzenia automatyki taczy¢ z szafa ZSZ
przewodami typu LIYCY oraz LTYY ukladanymi w korytkach kablowych
oraz w ksztattownikach U-44. Trasy przewodéw sygnatowych prowadzi¢
oddzielnie od przewoddw silnopradowych.
Zaprojektowano wilaczenie sterownika hydroforni do uktadu monitoringu
MPWiK poprzez radiomodem typu MR-400 (czestotliwos¢ 437,025
MHz), zainstalowany w szafie zasilajaco - sterowniczej. Radiomodem
potaczy¢ anteng typu RADMOR 3289 wyk.1, zainstalowang na maszcie
antenowym. W  torze antenowym  zaprojektowano  ochronnik
przepigciowy.
Radiomodem pracuje z moca radiowa mniejsza do 0,3 W.
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Ouraniczenic maksymalne] mocy promicniowane] precz. projeklowany
stacje  radiokomumikacying powoduje  uniknigeie  jakichkalwick
dodatkowyeh wymogow 2 zakresu ochrony przed promicniowanicim
MICONEAUACY .

Szezegolowe  obliczenia  parametrow  laczy  radiowyeh  nie  jest
preedmiotem niniejszeso zadania 1 zostanie okreslone w projekeie
kgeznosei radiowej oraz pozwoleniu radiowym (pozostaje w gestii
Uzytkownika — MPWiK Rzeszaw).

Opracowal: _
e ray Fras TR
ing. dward Wilk ﬂ{;ﬁ?
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
Dobdr przekladnikow pradowych — Przepompownia P2
I,=41,0A

4.1

a)

b)

Prad znamionowy przcktadnikow
- wyliczonej wartosel odpowiada przekladnik o pradzie znamionowym
Iow = 50A

Klasa dokiadnosci przektadnika
- do rozliczeniowego pomiaru energit dobrano uzwojcnic w klasic
dokladnosct 0,2

Sprawdzenic mocy znamionowc] przeckladnika
- obciazalnosc przektadnika

Pc: Plc +2x Plb + Pprz + Pz

P. — moc uktadu pomiarowego

P,. — moc pobicrana przez licznik mocy czynnej
Py, - moc pobierana przez licznik mocy bierngj
P, -~ moc pobicrana przev przewody pomiarowe
P, — moc pobierana przez obcigzenie zestykow

Licznik mocy czynnej typ 6C8a P = 1.45 VA /w torze prad./
[Licznik mocy biernej typ 6C8ab Py, = 1.45 VA /w torze prad./

Pore = Ror x I
§=25mm’, 1=1Im, R,,=0,007Q

I=5A
Py, = 0.007 x 57 =0,17 W
R, = 0,010

P,=R, x> 0,01 x5=0.25W
P.= 1,45 +2x1.45+0,17+025=4.77TVA

Warunck prawidlowego obcigzenia strony witornej przektadnikow
0.25x S, <P. <8,

Dobrano przektadniki typu IMW 50/5A

S,=5 VA, kl10.2, wsp. bezp. 'S 10/ f-my ABB/

0,25x5=1.25

1,25 <4,77<5 warunck spelniony




Dobor przekladnikow pradowych — Hydrofornia

TI"I

i)

&)

1268 A

Frad znamionowy prackladnikdw
- wylicrone] wartoscl odpowiada preekladnik o pradzic znamionowyim
L 130A

Klasa dokladnosct preckiadnilka
- do rozliczenioweao pomiaru energil dobrane uswojenie w klasic
doktadnosci 0.2

Sprawdzenie mocey znumionowe] przekdadnika
- pbeiuzalnose prackladnika

Ilj._ P],; f2x 1}||. F I:II-,l--‘. + Pf.

P, — moe ukladu pomiarowego

1. — moe pobicrana przez. leznik moey czynng
Py = moe pobierana prees leank mocy bicme)
Py —moc pobierana przez preewody pomiarowe
P, moc pobicrang pregy obeluzenie vesivkow

Licznik moey czyomeg Lyp HOBa Pio= 145 VA fw Lorze prad./
Licznik mocy bierne tvp 6C8ah Py~ LA VA fw torze prad./
Po = Rorr x I

S=2.0mm 1= Ry o 000782

[=3

P = 0,007 x 37 = 0,17 W

R,=0.018

P, =R,x " =001 x 3 =025W
PL=145+2x 1.45 | .17 +0.25=4T7VA

Warunck prawidlowego obeigzenia strony wiomej prackladnikow
2SS <P 8,

Dobrano przekiadnilki tvpu IMW 150/5A

8= 3 VA, k102, wsp. beep. I'S 10/ [~my ABLY/

023x5=125

125 <477 =58 warunek spelniony

Obliczenia wykonal: mz. Edward Wilk

7, ?/_m |
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PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania informacji dotyczacej BIOZ jest art. 20 ust. 1, pkt.
1b Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pd7n.
zm.) oraz. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23-VI-2003 r. w
sprawie informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1126).

Zakres robot.
Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego obejmuje:
e linie kablowa SN 15kV dtugosci 80m,
e linie kablowa nN o dlugosci 385m,
e lini¢ kablowg nN o dtugosci 20m,
lini¢c kablowa nN o diugodci 585m,
linie kablowg nN o dlugosci 161m,
e budowe stupowej stacji transformatorowej — 1kpi.,
e montaz ztaczy pomiarowych na fundamentach — 4kpl.
e wykonanie instalacji elektrycznych w hydroforni.

[stniejace obiekty budowlane.
Na terenie lokalizacji inwestycji wystepuja nieliczne obiekty kubaturowe.
Teren, przez kiéry beda przebiega¢ projektowane linie kablowe, jest
uzbrojony w nastgpujace sieci podziemne: sic¢ wodociggowq, siec
kanalizacji deszczowej, sie¢ gazu wysokopreznego i sieci teletechniczne.

Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stworzyé zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nalezy szczegolng ostrozno$é przy robotach prowadzonych w obrebic
uzbrojenia podziemnego a szczegélnie przy pracach zwigzanych =z
ukfadaniem kabli w poblizu gazociagu.

Przewidywane  zagroZenia _wystepujace podczas  realizacji  robot
budowlanych.

Przy wykonywaniu robot moze wystapi¢ zagrozenie obsypania sig
wykopow.

Ponadto moga wystlapi¢ zagrozenia przy montazu clementéw stupowe]
stacji trafo.

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji  robdt
szczegodlnie niebezpiecznych.

e szkolenie pracownikow w zakresie BHP

e zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia
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e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami  szczegdlnie
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

e zasady stosowania przez pracownikow  Srodkoéw  ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacvm z wykonywania robot budowlanych.

Roboty ziemne.

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot ziemnych.,

e upadck pracownika lub osoby postronnej do wykopu ( brak ogrodzenia
wykopu lub przykrycia )

e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy
wykonywaniu robét na placu budowy lub miejscu dostgpnym dla osob
postronnych

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu

okreslajacego potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych

znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci:

e gazowych,

e wodociagowych i kanalizacyjnych,

telekomunikacyjnych,

¢ clektroenergetycznych,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy

bezpiecznej odleglosci w jakiej] mogg by¢ wykonywane od istniejgee]

sieci. Nalezy takze okresli¢ sposob wykonania tych robot.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla osob

niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokol wykopow

pozostawionych na czas zmroku i nocy ustawi¢ balustrady. Porgcrze

balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,Im nad terenem 1 w

odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu.

Roboty budowlano-montazowe

Zagrozenia wystepujace przy robotach budowlano-montazowych.

e przygniecenie pracownika plyta montazowq stacji trafo podczas
wykonywania robot montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (
przebywanie pracownika w strefie zagrozenia )

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez co

najmniej dwie osoby w celu asekuracji, ze wzgledu na mozliwosc

wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0m w

przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanic Srodkow ochrony

indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.
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Instruktaz pracownikdw przed przystapieniem do _realizacji  robot
szczegdlnie niebezpiecznych.
Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
e Szkolenie wst¢gpne
e Szkolenie okresowe
Obejmuje ono zapoznanie si¢ pracownikéw z podstawowymi przepisami
BHP zawartymi w kodeksie pracy, w ukitadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami BHP obowiazujacymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Pracownicy
zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych
powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
e Wykonywanie prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowym lub
zagrozenia zdrowia pracownikow
e Obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych
e Udzielenia pierwszej pomocy
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie
posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci a takze
dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP. Bezposredni nadzor
nad bezpieczefistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawdza
odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany stosownic do
zakresu obowigzkow.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zzycia lub zdrowia
pracownikow osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do
niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez 1 obuwie robocze, zgodnie z
tabela norm przydziatlu srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego, opracowang przez pracodawcg. Srodki ochrony
indywidualnej w  zakresie ochrony zdrowia 1 bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewni¢ wystarczajacq ochrone
przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie
glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowiazany jest
informowac pracownikdow o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (t. jedn.Dz.U. z 1998r.
Nr 21 poz.94 z pdézn.zm.), art.2]1 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —
Prawo budowlane (Dz.U. z 2000r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)
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ustawa z dnia 21 grudnia 20001 o dozorze techniczmym (DzU, N 122
poz. 1321 zpden.zm. ),

rozporzadzenic Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwea 2003r. w
sprawie szezegotowego zakresu i formy planu bezpiccrzenstwa i ochrony
zdrowia oraz szezegolowego zakresu rodeajdw robot budowlanych
stwarzajacych zagrozenia begpicczenstwa i zdrowia ludzi (DaUL Nr 15]
puz. 1 256),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnie 28 maja 1996r.
w o sprawie  szezepolnyeh  vasad  bezpieczenstwa  w o dziedzimie
bezpicczenstwa i higieny pracy (Dz.LJ. Nr 62 poz.285),

rozporzadzenic Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996+
W sprawie mdzﬂjc‘rw prac  wymagajacych szezegdlne]  sprawnosc
psychofizycrne] (DU, Ni 62 poz 287).

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjulnej 2 dnia 28 maja 1996r,
w sprawie rodzajow prac, kiore powinny byc wykonywane przcz co
najmnicj dwie osoby (Dz.U. Nr 62 poz.288),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 2 dnia 29 maja 1996r.
w sprawic uprawnien rzeczoznawedw do spraw bezpieczenstwa i higieny
pracy, zasad opiniowania projektow budowlam veh przewiduje
si¢ pomieszezenia pracy oraz trybow powolywania cztonkow Komisjl
Kowalilikacyine] do oceny Kandydatow na Rzeczoznaweow (12U Nr 62
poz.278).

rozpotzadzenic Rady Ministrow  # dnia 28 maja 1996r. w sprawie
profilaktycznyeh positkéw i napojow (DU Nr 60 poz.278),
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej # dnia 26 wrzesnia
1997r, w sprawie ogdlnveh przepisow bezpicezenstwa 1 higieny pracy
(Dz. 1., Nr 129 poz844 z poz.zin. |,

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wreesnia 200 [r. w sprawie
bezpicczenistwa 1 higieny pracy podezas cksploatacyi maszyn 1 imych
urzadzen technicznyeh do robdl ziemnyeh, budowlanyeh i drogowych
(DU, Nr 118 poz 1263),

rozporzadzenie Rady Ministrow  z dnia 16 lipea 20021, w sprawie
rodzajow wrradzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
(DU Nr 120 poz. 1021},

rozparzadzenic Ministra Infrastruktury 7 dnia 6 Tutego 2003r. w sprawie
bezpigczenstwa i higieny pracy podezas  wykonywania  robot
budowlanyeh (Dz U, Nr 47 poz.d01),

Opracowal: inz, [d ward Wilk
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