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OPIS  TECHNICZNY  

do projektu wykonawczego modernizacji instalacji elektrycznej oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej  węzła cieplnego c.o., c.t. i c.w.u. w budynku biurowym RARR przy ul. Szopena 51 

 
1.  Podstawa opracowania  
• Zlecenie Inwestora 
Warunki techniczne modernizacji węzła c.o. i przyłączenia do sieci ciepłowniczej węzła 

cieplnego c.w.u. w budynku biurowym RARR przy ul. Szopena 51 wydane przez MPEC- 
Rzeszów Sp. z o.o. pismem znak MPEC/DR/278/2286/10 z dnia 22.11.2010r. 

• Projekt technologii węzła 
• Wizja lokalna i inwentaryzacja szkicowa instalacji elektrycznej i AKPiA istniej. węzła c.o.  
• PBUE  z 1997r.  
• Obowiązujące normy :  PN-84/E- 02033 ;   PN-IEC- 60 364                            
• Karty informacyjne aparatury  
 
2.  Zakres  opracowania  
W związku z rozbudową istniejącego budynku biurowego RARR przy ul. Szopena 51 
projektuje się modernizację węzła cieplnego zlokalizowanego w pomieszczeniu piwnicy. 
W zakres niniejszego opracowania wchodzą następujące zagadnienia dotyczące pomieszczenia 
węzła: 
    a)  Zasilanie w energię elektryczną   
    b)  Szafa elektryczna „SE”  

c) Instalacja oświetleniowa 
d) Instalacja gniazd 24V i 230V  

    e)   Instalacja siły  
    f)   Sterowanie i sygnalizacja pracy pomp 
    g)  Regulacja temperatury wody w instalacji c.o. i c.w.u.  
    h)  Ochrona przeciwporażeniowa  
    i)   Ochrona przeciw przepięciowa 
    j)   Demontaże instalacji i urządzeń elektrycznych  
 
3. Dane ogólne. 
W ramach rozbudowy i modernizacji budynku biurowego, w miejsce istniejącego, 
wyeksploatowanego węzła c.o. przewiduje się jego modernizację oraz montaż nowego węzła, 
który dostarczał będzie ciepło na potrzeby c.w.u. oraz wentylacji budynku biurowego 
Rzeszowskiej Agencji Rozwoju Regionalnego w Rzeszowie.  
Wszystkie urządzenia  zlokalizowane zostaną w pomieszczeniu istniejącego węzła na poziomie 
piwnic. Istniejący w pomieszczeniu węzła c.o. regulator SWC 535 i czujniki temperatury oraz 
siłownik z zaworem regulacyjnym przeznacza się do demontażu. Wykorzystane zostaną 
natomiast elementy wyposażenia istniejącej szafki elektrycznej, a także jej obudowa  
z tworzywa. 
 
3.  Zasilanie w  energię  elektryczną  
Wewnętrzną   linię   zasilającą szafkę węzła „SE” wykonać  przewodem kabelkowym 5x6mm2 
w rurze ochronnej Ф 37 wyprowadzonym z istniejącej, zmodernizowanej rozdzielnicy głównej 
budynku biurowego. RG mieści się w pomieszczeniu nad węzłem na parterze. WLZ 
zabezpieczyć należy w RG wyłącznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prądowym  
3-biegunowym o charakterystyce B i prądzie znamionowym 25A. Energia elektryczna 
pobierana przez urządzenia węzła mierzona będzie w dalszym ciągu  za pomocą układu 
pomiarowego energii elektrycznej wspólnego dla całego obiektu. 
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 4.  Szafa  elektryczna  „SE”.  
Istniejąca w pomieszczeniu  węzła szafka elektryczna zostanie wykorzystana i uzupełniona  
o dodatkową aparaturę. Obok niej projektuje się nową obudowę z tworzywa sztucznego  
o  stopniu  ochrony  IP  55 w wykonaniu naściennym, przystosowaną do zamontowania 
aparatów modułowych. Obecność  napięcia  w  każdej fazie sygnalizowana będzie lampkami 
koloru pomarańczowego w istniejącym wskaźniku napięcia  w fazach „SE”. W szafie 
zamontować należy zabezpieczenia, wyłączniki silnikowe, przekaźniki pomocnicze, łączniki 
rodzaju pracy i lampki sygnalizacyjne, elektroniczne regulatory temperatury oraz transformator 
230/24V AC. Wyposażenie wnętrza szafy pokazano na rys. nr 6. Rozmieszczenie aparatury 
wewnątrz „SE” podano orientacyjnie.  
 
5.  Instalacja oświetlenia.  
Istniejącą oprawę w pomieszczeniu węzła przeznacza się do wymiany na oprawy świetlówkowe  
szczelne o mocy 2x36W. Wymianie podlega instalacja oświetleniowa, którą należy wykonać 
przewodem kabelkowym 3 x 1,5mm2 układanym w RVS18 n/u.   Stosować osprzęt natynkowy 
szczelny.  
 
6.  Instalacja gniazd wtyczkowych  24V  i   230V.  
Obwód gniazd bezpieczeństwa  24V, 10A  bryzgoszczelnych zasilić z istniejącego 
transformatora  ochronnego  63VA; 230/24V,  zamontowanego w istniejącej części  szafki SE. 
Obwód wykonać przewodem kabelkowym 2 x 1,5 mm2. Gniazdo  przeznaczone  będzie  do  
zasilania  lampy oświetleniowej przenośnej ze sznurem i wtyczką. Obwód gniazd 230V, 50Hz 
10A/Z wykonać przewodem kabelkowym 3 x  2,5  mm2 n/t w rurze fi 18. Zastosować gniazda 
natynkowe bryzgoszczelne.   
 
7.  Instalacja  siły 
 Obejmuje zasilanie :  
a)  PO1– napędu pompy elektronicznej obiegowej  c.o. Magna  UPE 32-120 o prądzie 

znamionowym In= 0,15÷1,55A; mocy P= 22÷345W przy napięciu 230V; Dn=32mm 
H=12m - dla obiegu grzewczego c.o. istniejącej części budynku biurowego RARR 

b)  PO2– napędu pompy elektronicznej obiegowej  c.o. Magna  UPE 32-120 o prądzie 
znamionowym In= 0,15÷1,55A; mocy P= 22÷345W przy napięciu 230V; Dn=32mm 
H=12m - dla obiegu grzewczego c.o. projektowanej części budynku biurowego  

c) PO3– napędu pompy elektronicznej obiegowej  c.t. Magna  UPE 32-120  
o prądzie znamionowym In= 0,15÷1,55A; mocy P= 22÷345W przy napięciu 230V; 
Dn=32mm H=12m - dla wentylacji całego  budynku biurowego RARR 

d)   PC - napędu pompy cyrkulacyjnej c.w.u. UPS 32-50F serii 100 z silnikiem 1-faz. 
3 prędkość obrotowa o mocy P=140W i prądzie znamionowym In=0,6A 

   Obwód zasilający każdy napęd wykonać przewodem kabelkowym 3x1,5mm2. 
układanym  w rurce instalacyjnej fi 18 do wys. 2,5m, a następnie w korytku kablowym. 
Obwody   sterownicze   wyprowadzone   z  zacisków: 1,2 i 3 oraz  7-8  puszki zamontowanej  
na silniku  każdej pompy obiegowej wykonać przewodem kabelkowym 3x1mm2 i 2x1mm2    
wprowadzając   na   listwę zaciskową  X1  w szafce elektrycznej. Napęd pompy cyrkulacyjnej 
zabezpieczony jest poprzez zintegrowane wewnętrzne styki termiczne. 
 
8.  Sterowanie napędami pomp. 
 8.1. Sterowanie napędami pomp obiegowych  
Napędy pomp oznaczone symbolami PO1 i PO2 oraz PO3 sterowane będą  za pomocą 
przełączników S1÷S3 ręcznie lub automatycznie w zależności od położenia w poz.1 lub poz. 2  
W poz. 2 napęd pompy załączany jest samoczynnie od  styków  regulatora pogodowego         
w zależności od temperatury zewnętrznej.  
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 Poszczególne położenia łącznika oznaczają rodzaj pracy:  
      poz. 0 – sterowanie wyłączone  
      poz. 1 – sterowanie ręczne  
      poz. 2 – sterowanie automatyczne  
Po zaniku  napięcia  zasilającego  w szafie SE i ponownym pojawieniu się  go  -  pompy  
pracują  nadal. W układzie  sterowniczym  do  ochrony  silnika  przed  przegrzaniem 
wykorzystano wewnętrzne zabezpieczenie termiczne, po zadziałaniu którego pompa jest 
blokowana. W pozycji 1 żadna pompa nie powinna pracować na stałe lecz tylko w przypadku  
prac kontrolno-remontowych. 
Sterowanie automatyczne odbywa się w następujący sposób: 
� pracująca pompa wyłącza się po przekroczeniu przez temperaturę zewnętrzną wartości 

ustawionej na regulatorze pogodowym  
� pompa załączana jest po obniżeniu się temperatury zewnętrznej poniżej wartości 

temperatury ustawionej na regulatorze pogodowym 
 
8.2. Sterowanie napędem pompy  cyrkulacyjnej PC odbywa się przełącznikiem S4   
o położeniach :  
      poz. 0 – pompa wyłączona  
      poz. 1 – pompa pracuje  
          poz. 2 – sterowanie automatyczne 
 Pompa PC pracuje w sposób ciągły – przełącznik ma być ustawiony w poz. 1. Natomiast  
w  poz.2 istnieje możliwość sterowania napędem PC przez regulator TCK1 
Druga identyczna pompa stanowi rezerwę magazynową 
 
9. Sygnalizacja optyczna. 
Sygnalizacja optyczna stanów pracy i awarii urządzeń zainstalowanych w węźle 
zaprojektowana została w szafie elektrycznej „SE” i obejmuje :  
- obecność napięcia w poszczególnych fazach w szafie SE – lampki pomarańczowe   
- praca pomp -  lampki zielone 
- awaria pomp – lampki czerwone 
- postój pomp obiegowych (wyłączenie impulsem z regulatora pogodowego) – lampka niebieska 
Projektuje się lampki montowane na szynę 35mm. 
 
10. Regulacja temperatury. 
Regulacja  temperatury  wody  instalacyjnej c.o. i  c.w.u. dla całego budynku oparta na 
urządzeniach pracujących w układzie w skład którego wchodzą: 
  TCK1 -  mikroprocesorowy dwufunkcyjny sterownik węzła cieplnego c.o. i c.w.u. 
  1NV1 - zawór  regulacyjny  c.o. DN=20mm; kvs=4m3/h z  napędem  elektrycznym AMV23 

230V, AC  wyposażonym w  funkcję bezpieczeństwa                 
2NV1 -  zawór  regulacyjny  c.w.u.  Dn=20mm, kvs=4 m3/h z  siłownikiem AMV33 o napięciu 

230V, AC wyposażonym w  funkcję bezpieczeństwa 
1TE1 -  czujnik temperatury zewnętrznej  

   2TE1 -  czujnik temp. zasilania instalacji c.o.  
   3TE1 -  czujnik temp. powrotu z instalacji c.o.  
   4TE1 -  czujnik temp. zasilania  instalacji c.w.u.  
   5TE1 – termostat zabezpieczający w instalacji c.w.u. z funkcją bezpieczeństwa STB 
   6TE1 – termostat zabezpieczający w instalacji c.o. z funkcją STW 
Pierwszy kanał   regulatora c.o. i c.w.u.  umożliwia dopasowanie wymaganej  mocy  grzewczej  
do temp. zewnętrznej. Mierząc temp. zasilania instalacji c.o. i temp. zewnętrzną realizuje on 
krzywą grzania zadaną mu przez użytkownika.  
Z   regulatorem   jako   człon   wykonawczy  współpracuje  zawór regulacyjny  z  siłownikiem  
zamontowany  na  dopływie  wysokich parametrów do wymiennika c.o.  
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Istnieje   możliwość  wprowadzenia  obniżeń  temp.  w  dowolnych przedziałach czasowych  
Do regulacji temperatury ciepłej wody użytkowej wykorzystano drugi kanał tego regulatora.                          
Kanał  ten  realizuje  stałowartościową  regulację temp. ciepłej wody  poprzez  sterowanie  
zaworem zamontowanym na dopływie wody grzewczej   do  wymiennika  c.w.u.   Regulator  
kontroluje  temp. wyjściową w instalacji ciepłej wody i w zależności od odchyłki w  stosunku  
do  wartości  zadanej  przymyka  lub  otwiera zawór regulacyjny c.w.u.,  utrzymując temp. 
ciepłej wody na zadanym poziomie. Czujnik temperatury zewnętrznej umieścić należy na 
ścianie szczytowej w miejscu czujnika istniejącego (przeznaczonego do demontażu) na wys. 
około 3m od poziomu terenu. 
 
11. Zabezpieczenie  instalacji c.w.u. i c.o. 
11.1 Dla zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w instalacji ciepłej wody użytkowej 
powyżej wartości 60oC spowodowanym uszkodzeniem wymiennika ciepła c.w.u.,  projektuje 
się termostat z funkcją bezpieczeństwa. Termostat ten wyzwala funkcję awaryjną sprężyny 
powrotnej siłownika, z którym współpracuje i powoduje zamknięcie zaworu regulacyjnego 
obiegu c.w.u. w przypadku wystąpienia awarii. Ponowne załączenie układu zabezpieczającego 
możliwe jest w sposób ręczny po usunięciu przyczyny awarii. 
11.2 Dla zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w instalacji c.o. powyżej wartości 95oC 
spowodowanym uszkodzeniem wymiennika ciepła c.o.,  projektuje się termostat z funkcją 
STW. Termostat ten wyzwala funkcję awaryjną sprężyny powrotnej siłownika zaworu c.o.,  
z którym współpracuje i powoduje zamknięcie zaworu regulacyjnego obiegu c.o. w przypadku 
wystąpienia awarii. Ponowne załączenie układu zabezpieczającego możliwe jest w sposób 
automatyczny po ustąpieniu przyczyny awarii i obniżeniu się temperatury poniżej nastawionej 
wartości. 
 
12.  Pomiar ciepła. 
Zgodnie z punktem 2 Warunków technicznych dla rozliczeń za pobrane ciepło–pozostawia się 
istniejący układ pomiarowy ciepła  pobranego na potrzeby centralnego ogrzewania  
i wentylacji w skład którego wchodzą następujące elementy:  
 QQ2  -  przelicznik ciepła z zasilaniem bateryjnym, typu LEC   

1TE2 – czujnik temperatury montowany w rurociągu  zasilającym wymiennik c.o. 
2TE2 – czujnik temp. montowany w rurociągu powrotnym z wymiennika c.o. 

 FQ2  -  wodomierzowy przetwornik przepływu MTH ze zdalnym przekazywaniem      
                         impulsów zabudowany na rurociągu zasilającym  wody sieciowej 
Natomiast w skład projektowanego układu pomiarowego ciepła  pobranego na potrzeby 
centralnej ciepłej wody użytkowej wchodzą następujące elementy:  
 QQ3  -  przelicznik ciepła z zasilaniem bateryjnym MULTICAL 601 

1TE3 – czujnik temperatury montowany w rurociągu  zasilającym wymiennik c.w.u. 
2TE3 – czujnik temp. montowany w rurociągu powrotnym z wymiennika c.w.u. 

 FQ3  -  ultradźwiękowy przetwornik przepływu ze zdalnym przekazywaniem  
 impulsów z impulsatorem 25imp./l DN25-Q=6m3/h zabudowany 

 na rurociągu  zasilającym wody sieciowej 
Przeliczniki powiesić  należy na ścianie w miejscu dostępnym dla obsługi. Do połączenia 
elementów układu zastosować przewody miedziane ekranowane 2x 0,75mm2 prowadzone  
w rurce fi 22. Obydwa układy pomiarowe dostarcza MPEC-Rzeszów 
 
13. Ochrona od porażeń 
 Ochrona od porażeń zapewniona jest przez dostatecznie szybkie wyłączenie zasilania  w 
przypadku  pojawienia  się  napięcia na dostępnych elementach przewodzących urządzeń 
elektrycznych.  
Szybkie wyłączenie następuje w wyniku zadziałania :  
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•  wyłączników różnicowo-prądowych  
•  wyłączników instalacyjnych na poszczególnych obwodach  

Ponadto zaprojektowano :  
• napięcie bezpieczne 24V dla lamp przenośnych  
• instalacje połączeń wyrównawczych miejscowych  
Wykonać magistralę   połączeń   wyrównawczych  miejscowych w pomieszczeniu węzła          z 
płaskownika Fe Zn  25x 4mm ułożonego na wys. około  30 cm od posadzki n.t.  
Do tej magistrali powinny być przyłączone wszystkie metalowe obudowy urządzeń 
technologicznych,   konstrukcje   wsporcze,   szyna   PE   szafy elektrycznej,  rurociągi  c.o.  
ciepłej  i zimnej wody użytkowej bolce gniazd wtykowych itp . 
Podłączenia  do  rur  wykonać  za  pomocą  zacisków  śrubowych i objemek  w  sposób 
zapewniający styk elektryczny i zapobiegający przesuwaniu  się elementów łączonych . 
Połączenia rur z bednarką oraz pozostałe połączenia  wykonać  przewodem  giętkim o barwie 
żółto-zielonej i przekroju  6mm2  jako odgałęzienie od bednarki uziemiającej. 
Magistralę  przyłączyć  do  uziomu  otokowego  budynku. Wodomierze i połączenia skręcane 
rurociągów należy zbocznikować. Instalację elektryczną projektuje się z  odrębnym  
przewodem ochronnym PE . 

    
   14. Ochrona przeciwprzepięciowa 

W szafie SE wykorzystuje się zainstalowane ograniczniki przepięciowe  typu V20-C klasy C   
(2-gi stopień ochrony przeciwprzepięciowej). Ogranicznik ten składa się z podstawy  
i wymiennego modułu ochronnego , którego wymiany można dokonać bez wyłączania napięcia 
zasilającego i zdejmowania maskownicy w tablicy rozdzielczej. Stopień pierwszy tej ochrony powinien 
być zamontowany w rozdzielni głównej obiektu ( nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania).  

 
15. Demontaże instalacji i urządzeń elektrycznych. 
Do demontażu przeznacza się istniejące w pomieszczeniu węzła cieplnego w budynku RARR 
przy ul. Szopena 51 instalacje elektryczne natynkowe, WLZ,  kolidujące gniazda wtyczkowe 1-
fazowe, wyłącznik natynkowy i oprawę oświetleniową wraz z osprzętem, a także  wyłączniki 
olejowe oraz magistralę połączeń wyrównawczych. Zdemontowana zostanie również istniejąca 
aparatura regulacyjna: czujniki siłownik i regulator elektroniczny.  
 

 
Uwagi  końcowe 

Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  armatura  powinny  posiadać  aktualne  atesty                            
i  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie. 
� W  fazie  wykonawstwa  istnieje  możliwość  zastosowania  innych równoważnych 

materiałów  elektrycznych  i  urządzeń  niż  dobrane  w  opracowaniu  projektowym,   
o  nie  gorszej  jakości,  tylko  i  wyłącznie  w  uzgodnieniu  z  projektantem i naniesieniu  
w dokumentacji proponowanych zmian.  

� Niedotrzymanie  w/w  warunku  zwalnia  projektanta  z  odpowiedzialności  za  prawidłowe  
funkcjonowanie  przyjętych  rozwiązań  technicznych. 

� Wszelkie  koszty  związane  ze  zmianą  rozwiązań  technicznych,  materiałów   i  urządzeń  
ponosi  Zleceniodawca  zmian. 

Całość  robót  prowadzić  i  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  normami,  przepisami  bhp  
i  p.poż,  oraz  aktualnie  obowiązującymi  normami  i  przepisami  prawnymi  w  zakresie  
wykonawstwa  robót  elektrycznych. 

 
Wykonała: 

   
inż. Maria Komisarczyk
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TABELA PRZEWODÓW  ELEKTRYCZNYCH   

 
NR Trasa TYP I PRZEKRÓJ  DŁUGOŚĆ UWAGI 

OBW
O DU 

SKĄ
D 

DOKĄD PRZEWODU PRZEWODU 
mb 

 

E1 TG SE 5x6 mm2 12 fi 37 
E2 SE PO1  3x1,5 mm2 

3x1 mm2  
2x1 mm2 

8 
8 
8 

w/k 

E 3 SE PO2 3x1,5 mm2 
3x1 mm2  
2x1 mm2 

9 
9 
9 

w/k 

E 4 SE PO3 3x1,5 mm2 
3x1 mm2  
2x1 mm2 

10 
10 
10 

w/k 

E 5 SE PC 3x1,5 mm2 11 w/k 
E 6 SE gn.wtyk. 230V 3x1,5 mm2 5 fi 18 
E 7 SE gn.wtyk. 24V 2x1,5 mm2 5 fi 18 
E 8 SE obw. oświetl. 3x1,5 mm2  17 fi 18 
E 9 TCK 1 TE1 2x0,75 mm2 14 fi 18 
E 10 TCK1 2 TE1 2x0,75 mm2 6 w/k 
E 11 TCK1 3 TE1 2x0,75 mm2 5 w/k 
E 12 TCK1 4 TE1 2x0,75 mm2 7 w/k 
E 13 TCK1 5 TE1 2x2x0,75 mm2 7 w/k 
E 14 TCK1 6 TE1 2x2x0,75 mm2 6 w/k 
E 15 TCK1 1NV1 5x1 mm2 6 w/k 
E 16 TCK1 2NV1 5x1 mm2 7 w/k 
E 17 QQ 2 1TE2 2x0,75 mm2 4 
E 18 QQ 2 2TE2 2x0,75 mm2 4 
E 19 QQ 2 FQ2 na wyposażeniu - 

fi 22 

E 20 QQ 3 1TE3 2x0,75 mm2 5 
E 21 QQ 3 2TE3 2x0,75 mm2 5 
E 22 QQ 3 FQ3 na wyposażeniu - 

 
fi 22 
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Dane techniczne AKP  

 
Lp. Wyszczególnienie  Ilość 

szt 
Oznaczenie  
w projekcie 

Uwagi 

1. 
Mikroprocesorowy dwufunkcyjny regulator temperaturowy 
c.o. i c.w.u.  napięcie robocze: 230V, 50Hz, moc 5VA, z 
obudową do montażu ściennego  

1 
 

 

 
TCK1 

 

2. 
Napęd elektryczny 3-pkt. dla zaworu regulacyjnego c.o. z 
funkcją bezpieczeństwa -  napięcie zasilania 230V, 50Hz, 
moc 7VA IP54 skok 10mm szybkość 15s/mm  

1 
 

1NV1 
 

3. 
Napęd elektryczny 3-pkt.z funkcją bezpieczeństwa dla 
zaworu regulacyjnego c.w.u. o  napięciu zasilania 230V, 
50Hz, moc 12VA IP54 skok 10, szybkość 3s/mm  

1 
 

2NV1 
 

4. Czujnik temperatury zewnętrznej Pt 1000,  1 1TE1  

5. 
Czujnik temperatury zanurzeniowy, Pt 1000, wraz z rurką 
ochronną ze stali nierdzewnej, długość osłony l =100mm, 
króciec z gwintem G1/2”,  

 
3 

2TE1 
3TE1 
4TE1 

 

6. 
Termostat z ogranicznikiem temperatury bezpieczeństwa 
STB 
zakres wart. zadanej 30÷90oC nastawa 60 oC 

1 5TE1 
 

7. 
Termostat z czujnikiem temperatury STW 
zakres wart. zadanej 70÷130oC nastawa 95 oC 

1 6TE1 
 

8. Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej LEC QQ2  

9. 
Wodomierzowy przetwornik przepływu, z impulsatorem  
montaż na zasilaniu WP c.o. 

FQ2 
 

10. 
Czujniki oporowe temperatury Pt500, L=100 mm, parowane, 
z łącznikiem gwintowanym G1/2’’  

  
  

1kpl 
istn. 

 
1TE2 
2TE2 

 

11 Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej Multical 601 QQ3  

12 
Ultradźwiękowy przetwornik przepływu, z impulsatorem  
25imp./l  DN25-Q=6m3/h montaż na powrocie WP c.w.u. 

FQ3 
 

13 
Czujniki oporowe temperatury Pt 500, L=100 mm, parowane, 
z łącznikiem gwintowanym G1/2’’  
 

1kpl  
1TE3 
2TE3 
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WYKAZ MATERIAŁÓW 
DO ZAMONTOWANIA W SZAFIE ELEKTRYCZEJ „SE” 

 

Lp. Nazwa Ilość 
szt 

Oznaczenie 
 w projekcie 

Uwa-
gi 

1 
Obudowa z tworzywa termoplastycznego  IP55, 
12- moduł. z drzwiami przejrzystymi  

1 SE 
 

2 
Wyłącznik różnicowo – prądowy 25A/0,03  In=25A, 
∆In=30mA typu  4-biegunowy  (seria A- w wykonaniu 
 czułym na prąd pulsujący i sinusoidalny ) 

1 
 ∆I1 

 

 

3 
Ochronnik przeciwprzepięciowy jednopolowy klasy C    
z wymiennym wkładem V20-C  

1kpl OP 
istn 

4 Rozłącznik izolacyjny 4-ro bieg. In=63A  1 WG istn 

5 
Styk pomocniczy przełączny pojedynczy  PS350  

4 do F1÷F4 
2szt 
istn. 

6 
Wyłącznik różnicowo i nadmiarowoprądowy P312C6-30A 
2mod; char.C6A; 30mA serii A  

4 F1÷F4 
2szt 
istn. 

7 Wyłącznik instalacyjny 1 bieg C 0,5A  3 FL1,2,3 istn 
8 Wyłącznik instalacyjny 1 bieg C 1A  2 F5,8  

9 Wyłącznik instalacyjny 1 bieg C 2A  4 
1F1÷1F4 

 
 

10 Wyłącznik instalacyjny 1 bieg B6A  1 F6  
11 Wyłącznik instalacyjny 1 bieg B 16A  1 F7  
12 Wyłącznik instalacyjny 2 bieg B 6A  1 F9 istn 
13 Transformator ochronny 230V/24V, 50Hz  1 TO istn 
14 Rozłącznik przełączny z punktem neutralnym poz.1-0-2 4 S1÷S4  

15 
Przekaźnik 4p. 230V,50Hz z gniazdem –montaż na szynie 
DIN 

2 
KR1, 
KR2, 

 

16 
Przekaźnik 2p. 230V,50Hz z gniazdem montaż na szynie 
DIN 

4 K1÷4;  
 

17 
Wskaźnik napięcia w trzech fazach szafki elektrycznej 
montaż na szynie DIN 

3 HL1,2,3;  
istn 

18  Lampka sygnalizacyjna zielona i czerwona w jednym 
module montaż na szynie DIN 

4 
H4i5; H6i7; 

H9i10;H11i12  
 

19 Lampka sygnalizacyjna niebieska montaż na szynie DIN 2 H8, H13  
20 Złączka gwintowana do 2,5mm2 - żółta  20 X1  
21 Trzymacz aparatowy na szynę DIN  16   
22 Przewód giętki 1mm2 - 750V  5m   
23 Materiały drobne -  wg potrzeb    
     

     
     
     
     
     
     

 



UWAGI:

2. Ochrona od porażeń zapewniona przez szybkie 

wyłączenie napięcia  wyłącznikiem różnicowo-

prądowym w układzie TT

1. Połączenia aparatów w szafce wykonać  za 

pomocą przewodów giętkich typu LgY1mm2 

3 - 2

3 - 4

1 2nr zac

FR321

0

DIAGRAM ŁĄCZNIKA S1i S2  

poz. 1-ster. ręczne

poz. 0-ster. wyłączone

poz. 2-ster. automatyczne 

SCHEMAT STEROWANIA NAPĘDAMI POMP PO1i2 

Projektant:

E-276/89
Podpis:

Tytuł rysunku:

nr upr

data

skala

nr rys.

3

Temat:

inż. Maria Komisarczyk

Inwestor:

01.2011r

L2 L2N

F2

2

3

1

S2

K2 1

3

H6

POMPA OBIEGOWA PO1
awariaawariapraca

7

8

2

4

PE

2

1

13

14

H7

8

1

2

1F2

X1:8

X1:7X1:6

PO2

PO2

L2NPE

5

9

1X:9

7 8

1X:10

11

14 12

4

3

2

5

1  0  2

KR1

6

10

6

praca

POMPA OBIEGOWA PO2

L1 L1N

F1

2

3

1

S1

K1 1

3

H4

3

4

N

2

4

PE

2

1

13

14

H5

4

1

2

1F1

X1:3

X1:2X1:1

PO1

PO1

L1NPE

5

9

1X:4

7 8

1X:5

11

14 12

4

3

2

1

1  0  2

KR1

5

9

2

LISTWA ZACISKOWA X1

3

14

9

5

S1

F1

K1

K1

1

2

3

4

5

PO1

PO1

PO1

PO1

PO1

1

2

3

7

8

Lista połączeń międzyaparatowych

nr przew.   symbol aparatu : nr zacisku

    1   1F1:2 - F1:11      

    2   S1:4 - KR1:5

    3   S1:2 - K1:13 - H4:1- KR1:9

    4   F1:12 - H5:2 - X1:2

    5   1F2:2 - F2:11     

    6   S2:4- KR1:6    

    7   S2:2 - K2:13 -KR1:10 - H6:1

    8   F2:12 - H7:2 - X1:7      

    N   K1:14 - H4:3 - H5:4 -K2:14 -H6:3 -H7:4             

3

14

9

5

S2

F2

K2

K2

6

7

8

9

10

PO2

PO2

PO2

PO2

PO2

1

2

3

7

8

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

35-959 Rzeszów, ul. Szopena 51

ROZBUDOWA BUDYNKU RARR W RZESZOWIE

Modernizacja węzła cieplnego-inst. elektryczna i  AKPiA

cd na rys. 4



3 - 2

3 - 4

1 2nr zac

FR321

0

DIAGRAM ŁĄCZNIKA S3 i S4  

poz. 1-ster. ręczne

poz. 0-ster. wyłączone

poz. 2-ster. automatyczne 

L3 L3N

F3

2

3

1
S3

K3 1

3

H9

POMPA CYRKULACYJNA PCPOMPA OBIEGOWA PO3 wyłączenie  impulsem z regulatora

awariaawariapraca

12 13

N

2

4

PE

2

1

13

14

H10

13

1

2

1F3

X1:13

X1:12X1:11

PO3

PO3

L3NPE

5

9

1X:14

7 8

1X:15

11

14 12

4

3

2

10

1  0  2

KR1

7

11

11

13

14

TCK1

F5

KR1

L1

1

2

10

9

1

3

H8

KR1

4

12

19

20

praca

5

S4

14

PC

F4

N

N

PE

L1

15

PE

H11
2

4

H12

18

11

14
1

2

9

21

L1

2

1

1

3

17

13

14

4

3

2

1  0  2

KR2

5

9

16

K4

LISTWA ZACISKOWA X1

3

14

9

5

S3

F3

K3

K3

11

12

13

14

15

PO3

PO3

PO3

PO3

PO3

1

2

3

7

8

Lista połączeń międzyaparatowych

nr przew.   symbol aparatu : nr zacisku

    10   1F3:2 - F3:11      

    11    S3:4 - KR1:7

    12    S3:2 - K3:13 - H9:1- KR1:11

    13    F3:12 - H10:2 - X1:12

    14    1F4:2 - F4:11     

    15    F4:14- S4:3    

    16    S4:4 - KR2:5 

    17    S4:2 - KR2:9 - H11:1 - K4:13

    18 F4:12 - H12:2

    19 F5:2 - KR1:4 - TCK1:1:10:14

    20 KR1:12 - H8:1

    21 TCK1:9 - KR1:13

    22 TCK1:13 - H13:13

    23        KR2:12 - H13:1      

    N   K3:14 – H9:3 – H10:4 -K4:14 -H11:3 -

H12:4 – H8:3 – KR1:14 – KR2:14H13:3            

K4

13

14

KR2

14

13

22

1

2

1

3

H13

KR2

4

12

23

PO1,PO2,PO3 PC

L3
1

2

1F4

SCHEMAT STEROWANIA NAPĘDAMI POMP PO3iPC 

Projektant:

E-276/89
Podpis:nr upr

data

skala

nr rys.

4

Temat:

inż. Maria Komisarczyk

Inwestor:

01.2011r

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

35-959 Rzeszów, ul. Szopena 51

ROZBUDOWA BUDYNKU RARR W RZESZOWIE

Modernizacja węzła cieplnego-inst. elektryczna i  AKPiA

Tytuł rysunku:



WYPOSAŻENIE SZAFY "SE"

Projektant:

E-276/89
Podpis:nr upr

data

skala

nr rys.

6

Temat:

inż. Maria Komisarczyk

Inwestor:

01.2011r

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

35-959 Rzeszów, ul. Szopena 51

ROZBUDOWA BUDYNKU RARR W RZESZOWIE

Modernizacja węzła cieplnego-inst. elektryczna i  AKPiA

Tytuł rysunku:

7
5
0

UWAGI:

1. Obudowa „SE” naścienna z tworzywa 

72-modułowa istniejąca o stopniu ochrony IP55 

2. Rozmieszczenie aparatów w szafce ma 

charakter orientacyjny.

3. Szafkę instalować na ścianie na wysokości 

1,8 m górna krawędź od posadzki.

4. Regulator umieścić w obudowie 12- modułowej 

IP55 obok szafki „SE”.

NAPISY NA OZNACZNIKACH: 

a - Wyłącznik główny 

b - Obecność napięcia w SE

c – Regulator 

d – Obw. oświetlenia  

e - obw. gn. 230V 

f  - Sterowanie napędem PO1

    poz 1 - ręczne

    poz. 0 - wyłączone

    poz. 2 - automatyczne   

g - Sterowanie napędem PO2

    poz 1 - ręczne

    poz. 0 - wyłączone

    poz. 2 - automatyczne

h - Sterowanie napędem PO3

    poz 1 - ręczne

    poz. 0 - wyłączone

    poz. 2 - automatyczne

i - Sterowanie napędem PC

    poz 1 - załączone

    poz. 0 - wyłączone 

    poz. 2 - automatyczne

k - postój PO1 i PO2 i PO3

l - postój   PC  

n - Obw. gn. 24V

WGOP
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S
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UWAGA:

1.Objaśnienia oznaczeń wg. zestawienia 

   materiałów i opisu technicznego.  

2.Czujniki temperatury połączyć ze sterownikiem 

   przewodem ekranowanym LIYCY 2x0,75mm2

UKŁAD REGULACJI TEMPERATURY

Projektant:

E-276/89
Podpis:nr upr

data

skala

nr rys.

8

Temat:

inż. Maria Komisarczyk

Inwestor:

01.2011r

RZESZOWSKA AGENCJA ROZWOJU REGIONALNEGO S.A.

35-959 Rzeszów, ul. Szopena 51

ROZBUDOWA BUDYNKU RARR W RZESZOWIE

Modernizacja węzła cieplnego-inst. elektryczna i  AKPiA

Tytuł rysunku:

REGULATOR  TCK1

1TE1

SIŁOWNIK

zaworu 

regulacyjnego

c.o. 

1 21 21 21 2

2TE1 3TE1 4TE1

17 19 20 21

16 16 16 16

CZUJNIKI 

TEMPERATURY

YDYżo 5x1mm
2

YDYżo 5x1mm
2

 2
3

0
V

, 
A

C

2 34 9 13 67

1 5 10 8

2NV1

N

M

4 1N 3 5L

1NV1

4 1N 3 5L

M

14

5TE1

C

2

PE

PE

PE

C
T

2 1

C

TRSTB

6TE1

C

2

C
T

2 1

C

TRSTW

L1

SIŁOWNIK

zaworu 

regulacyjnego

 c.w.u. 

4
 x

 e
k
w

( 
2

x
0

,7
5

 m
m

²)



1TE3 2TE3

UWAGA:

1.Objaśnienia oznaczeń wg. zestawienia materiałów

   i opisu technicznego.

2.Nale¿y zg³osiæ do MPEC koniecznoœæ 

zdemontowania uk³adu pomiarowego c.o. i ponownego 

jego monta¿u po modernizacji wêz³a.  

UKŁADY POMIARU CIEPŁA

Tytuł rysunku:

QQ3

10 11 5 6 7 8

2 x /LIYCYekw 2 x 0,75/

przetwornik przepływu

ULTRAFLOW

czujniki temperatury 

2x PT500

integrator 

MULTICAL

9

 FQ3

6 5 4 31

1TE2

 FQ2

QQ2

3 x /LIYCYekw 2 x 0,75/

przetwornik 

przepływu MTH

czujniki temperatury

integrator LEC-5

puszka plombowana 

2

2TE2

1

Istn. pomiar ciepła 

na cele c.o. Proj. pomiar ciepła 

na cele c.w.u.

Projektant:

E-276/89
Podpis:nr upr

data

skala

nr rys.

9

Temat:

inż. Maria Komisarczyk

Inwestor:
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PLAN  SYTUACYJNY

Tytuł rysunku:

Projektant:
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Instal. elektr.i AKPiA węzła RARR ul. Szopena 51 Zuzia (C) DataComp 1994-2009(lic. 14563)
22.01.2011

strona nr: 4

Zestawienie robocizny

Kod ETO Nazwa zawodu Jedn. Ilość

63 Elektromonter aparatury kontrolno-pomiarowej III . . . . . . . . . . r-g 31,3292
64 Elektromonter aparatury kontrolno-pomiarowej IV . . . . . . . . . . . r-g 33,69
999 Robotnicy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r-g 122,7206

Razem (z dokładnością do zaokrągleń): 187,7398

Zestawienie materiałów

Lp. Kod ETO Nazwa materiału Jedn. Ilość

1. Bednarka Fe Zn 25x3 m 21
2. Bednarka ocynkowana FeZn 25x3 kg 20,8
3. Blacha z ołowiu kg 1,4
4. czujnik temp ESMU L=100 szt 3
5. Czujnik temp. zewnętrznej ESMT PT-1000 szt 1
6. 7530030 Gniazdo wtyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszczelne n.t. 2P+Z, 

10/16A, 250V nf 421 szt 1,02
7. Gniazdo wtyczkowe n.t.bryzgoszczelne 2-bieg. 24V 10A szt 1,02
8. 8990499 Kołki rozporowe plastykowe szt 123,9
9. Kołki rozporowe plastykowe fi 6 mm szt 30
10. 8340799 Konstrukcja wsporcza o masie do 1·kg szt 17
11. 7620500 Końcówka kablowa rurkowa K, do zaprasowania na Ŝyłach Cu 2.5-10 

mm2 szt 12
12. 8321899 Korytko X111-11 U575 m 17
13. 5118899 Króćce termometryczne szt 10
14. 7510521 Łącznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny świecznikowy nf432 szt 1,02
15. 7540999 Odgałęźniki bakelitowe bryzgoszczelne 4-wylotowe szt 8,16
16. 7302404 Oprawa do świetlówek wnętrzowa, zamknięta przemysłowa 2x40W, 

OPK-240 pyło-, bryzgoodporna szt 3
17. Przewód LiYCY 2x0,75 mm2 m 47,84
18. 7921106 Przewód LY 450/750V 1x4·mm2 m 10,4
19. 11547 Przewód OWY 300/500V 3x1,5·mm2 m 23,92
20. 7950800 Przewód YDY 450/750V 2x1,0·mm2 m 28,08
21. 7950805 Przewód YDY 450/750V 3x1,0·mm2 m 28,08
22. 7950806 Przewód YDY 450/750V 3x1,5·mm2 m 28,08
23. 9999999 Przewód YDY 450/750V 5x6,0·mm2 m 12,48
24. Przewód YDY-450/750 V 2x2,5mm2 m 5,2
25. Przewód YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 5,2
26. Przewód YDY-450/750 V 5x1mm2 m 13,52
27. Regulator ECL 300 z kartą C66 szt 1
28. Rozdzielnica SE z pref. kpl 1
29. 7580099 Rura elektroinstalacyjna PVC gładka sztywna RL37 m 12,48
30. Rura winidurowa fi 18 mm m 43,68
31. Rura winidurowa RVS 22 ·mm m 5,2
32. Rury stalowe bez szwu m 1,84
33. Siłownik AMV23 230V 3pkt szt 1
34. Siłownik AMV33 230V 3-pkt szt 2
35. 6804399 Śruby stalowe zgrubne z nakrętkami i podkładkami kg 0,12
36. Śruby stalowe zgrubne z nakrętkami i podkładkami kg 3,36
37. 7350499 Świetlówki szt 6,24
38. Termostat TR/STB szt 1
39. Termostat TR/STW szt 1
40. 7581101 Uchwyt odstępowy U-16 do mocowania rur elektroinstalacyjnych szt 98,7
41. 7580300 Uchwyt odstępowy U-37 do mocowania rur elektroinstalacyjnych szt 25,2
42. 7543399 Uchwyty szt 17
43. 7660099 Uchwyty kablowe uniwersalne UKU szt 11,5
44. 7590300 Wsporniki ścienne szt 20,2
45. 7330900 Zapłonniki szt 6
46. 7580411 Złączka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw 

sztucznych ZCL16 szt 19,27
47. Złączka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 4,92

Zestawienie sprzętu

Lp. Kod ETO Nazwa sprzętu Jedn. Ilość

1. 39116 Ciągnik kołowy 37 kW (50 KM) (1) m-g 0,184
2. 39971 Przyczepa do przewoŜenia kabli do 4·t m-g 0,184
3. Samochód dłuŜycowy 10t (1) m-g 0,1
4. 39511 Samochód dostawczy do 0.9·t (1) m-g 1,28
5. Spawarka elektr.wirująca 300A m-g 4,588
6. 34360 śuraw samochodowy 4·t (1) m-g 0,184

Razem m-g (z dokładnością do zaokrągleń): 6,52


